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Navod na vyuziti dokumentu, metodicky komentar k obsahu

Tento podkladovy material vznikl jako ucelovy material pro implementaci Narodni RIS3 strategie v
Operaénim programu Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost 2014-2020.

Obsah materialu vychazi z relevantnich informaci uvedenych z aktualizované Narodni RIS3 strategie
schvalené viadou dne 11. 7. 2016. Tento dokument pIné prebira text schvalené Narodni RIS3 strategie
v Casti Popis potfeb a jejich feSeni (kap. 7 Narodni RIS3 strategie)a v €asti PFilohaRIS3 (PFiloha
9.2Narodni RIS3 strategie).

Pro rychlou orientaci zadatele o podporu v rdmci operacniho programu jsou vystupy z ,Entrepreneurial
discovery*“ procesu (EDP) tematicky ¢lenény do kapitol dle vystupd z Narodnich inovacnich platforem:

1.1.1 Strojirenstvi — mechatronika

1.1.2 Energetika

1.1.3 Hutnictvi

1.2.1 Elektrotechnika a elektrotechnika v digitalnim véku
1.2.2 Digitalni ekonomika a digitalni obsah

1.3.1 Automotive

1.3.2 Letecky a kosmicky pramysl

1.3.3 Zelezniéni a kolejova vozidla

1.4 PéCe o zdravi, pokrocila medicina

1.5.1 Tradi¢ni kulturni a kreativni prmysly

1.5.2 Nové kulturni a kreativni pramysly, digitalni obsah
1.6.1 Udrzitelné hospodareni s pfirodnimi zdroji

1.6.2 Udrzitelné zemé&délstvi a lesnictvi

1.6.3 Udrzitelna produkce potravin

1.6.4 Zajisténi zdravého a kvalitniho zivotniho prostfedi a efektivni vyuzivani

pfirodnich zdrojl

Nad ramec vystupl vySe jsou dale uvedeny vystupy z regionalnich pfiloh Narodni RIS3 strategie, v
ramci nichZ je mozné realizovat projekt, ale pouze v pfedem uréenych krajich, jde o:

1.7.1 Chemie a chemicky pramysl
1.7.2 Sklarstvi, keramika

1.7.3 Gumarenstvi, plastikarstvi
1.7.4 Textil

Kody CZ NACE uvedeny v téchto kapitolach jsou pouze indikativni, relevantni skupiny CZ NACE
budou stanoveny vyzvami OP PIK.
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Typovy pfiklad:

Vyzva Aplikace - projekt na vyzkum a vyvoj hybridnich motor pro automobilovy priimysl/diraz je
kladen na nové pokrocilé materialy a nové vyrobni technologie:

e Na zakladé poznamky pod Carou ve vybérovych kritériich, kde je uvedena navodka, jak s timto
podkladovym materidlem pracovat, si Zadatel najde oblast, do niZz jeho projekt svym
zamé&fenim spada. V tomto pfipadé jde o oddil Automotive (konkrétné je tento typovy projekt
uveden na strané 60). Projekt tak musi svym zamé&fenim odpovidat nékteré z potfeb,
vychodisek, cilli ¢i dalSich aspektl oblasti Automotive. V podnikatelském zaméru by tak méla
byt jasna identifikace k Automotive.

e DalSim kritériem ve vyzvé Aplikace je vazba na znalostni doménu (pf. pokrocilé materialy,
pokrocilé vyrobni technologie apod.). Z podnikatelského zaméru by meéla byt jasné
identifikovana vazba na relevantni znalostni doménu, ktera je uvedena rovnéz v oddile
Automotive.

e Vzhledem k tomu, Ze projekt bude realizovany ve znalostnich doménach novych pokrogilych
materiald a dale pokrocilych vyrobnich technologii, Zadatel ma moznost ziskat i bodové

zvyhodnéni.
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1 Narodni domény specializace, prioritni aplikaéni domény

1.1 Pokrocilé stroje / technologie pro silny a globalné
konkurenceschopny primysl*

1.1.1 Strojirenstvi — mechatronika

Vychodiska | Strojirensky primysl je nejnaro¢néjsi primyslové odvétvi. Vyznacuje se mimofadné
velkou pestrosti vyrobkd a zahrnuje v sobé desitky obor(. Vyroba strojd, zafizeni a
presnych komponentd jsou vyznamnym oddilem ¢eského zpracovatelského prlimyslu.
Tento oddil zahrnuje velmi Sirokou paletu zafizeni, kter& mechanicky nebo tepelné
plUsobi na materialy nebo na materialech provadéji vyrobni procesy, véetné vyroby
jejich mechanickych komponentut, které produkuji a vyuzivaji silu. Patfi sem také
obory, které spojuji vysoké anebo extrémni naroky na presnost vyroby, jakost a
parametry integrity povrchil, maximalni naroky na vyrobni vykon a produktivitu a
dale naroky na spolehlivost, jsou obory ,Machine Tools“ a ,Precision Engineering®,
jejichz produkty vyuzivaji pokroc€ilou elektroniku, zpracovani dat, komunikaci a fizeni
(jednad se o mechatronické produkty). Zpravidla se jedna o primarni vyrobu, jejiz
produkty (stroje, zafizeni, komponenty) uzivaji navazujici strojirenska odvétvi a nebo
nestrojirenské obory zpracovatelského priimyslu.

Jak uvadi CSU a MPO, jsou stroje, zafizeni a komponenty z obor(i ,Machine Tools* a
.Precision Engineering“ hlavnim indikatorem stavu a dalSiho vyvoje ¢&eského
hospodafstvi. Tyto obory se v roce 2014 podilely téméf 8 % na trzbach za vlastni
vyrobky a sluzby zpracovatelského primyslu CR, &imz obsadily pomysiné druhé misto
v ramci zpracovatelského pramyslu za vyrobou motorovych vozidel. Z dlouhodobych
statistik patfi sledované obory ,Machine Tools“ a ,Precision Engineering“ mezi obory
s vysokou pfidanou hodnotou, stabilnim vétSinovym podilem exportu a obory
s technologickou naro¢nosti spadajici do sektoru hi-tech a medium hi-tech. Produkty
téchto oborl (bez produktl vazanych na automotive, dopravni techniku a letectvi, které
jsou hodnoceny zvlast) tvofi dohromady priimérné rocni trzby za prodej vlastnich
vyrobk(l a sluzeb pfiblizné 60 mid. KE a obory zaméstnavaji pfiblizné 27 ftis.
zaméstnancu. Produkce obord vykazuje dlouhodobé kladné saldo zahrani¢niho
obchodu ve vysi pfiblizné 19 mild. K& a exportuje vice jak 80 % své produkce. Produkty
sledované skupiny jsou v pfimé konkurenci celosvétového trhu a musi obstat v
jakékoliv globalni konkurenci. Primérna pfidana hodnota na zaméstnance pak
predstavuje pfiblizné 820 tis. KE&. Teritoriem, do kterého sméfuje nejvétsi objem vyvozu
obort ,Machine Tools" a ,Precision Engineering®, je jiz tradicné Némecko. V roce 2014
pfedstavoval tento vyvoz pres 32 % celkového objemu vyvozu. Postupné narustajici
objemy vyvozu svéd¢i o ftrvale se zlepSujici kvalité, technické udrovni a
konkurenceschopnosti vyrobk(i. Pokracuje pozitivni vyvoj exportni vykonnosti, ktera je
ale podminéna investicemi do vyzkumu a vyvoje, zvySovanim kvalifikace pracovniku a
pfizplsobeni se podnikl stale tvrdSimu konkurenénimu prostredi.

! Jedné se o vystup EDP z Narodni inovacni platformy I. Strojirenstvi, energetika a hutnictvi
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strojirenstvi (komponenty a zafizeni pro energetiku), vyrobky z oblasti klimatizace a
chlazeni, obrabéci a tvareci stroje, ostatni vyrobni stroje a dalSi strojirenské vyrobky
s vysokou pfidanou hodnotou jako zbrang&, méfici a zkusebni pfistroje.

V této Casti se budeme zabyvat strategicky vyznamnymi tématy pro obory ,Machine
Tools* a ,Precision Engineering“ produkujici stroje, nastroje, zafizeni, vyrobky a
komponenty, které standardné potrebuji vyzkum a vyvoj pro jejich inovace.
Nezohlediujeme a nezahrnujeme produkty, které vznikaji bez systematického vyzkumu
a vyvoje (jednodussi produkty a sluzby) nebo jejichz VaV probiha systematicky mimo
CR.

Ve sledované vyznamné mnoziné strategicky vyznamnych produktl obort ,Machine
Tools* a ,Precision Engineering“ jsou pfedevSim: obrabéci stroje, tvareci stroje,
stroje pro aditivni vyrobu, souvisejici automatizaci a nastroje, presné
strojirenské komponenty (loziska, spojky, motory, pfevodovky a dalSi konstrukéni
prvky pro pfenos momentl a sil véetné hydrauliky, které jsou zakladem stavby vétsiny
primyslovych a spotfebnich produktll a umozniuji stavbu sekundarnich vyrobnich
stroja, tedy strojl a zafizeni pro dalSi zpracovatelsky primysl). Dale do skupiny patfi
komplexni strojni zafizeni pro manipulaci, dopravu, procesni skladovani, ¢isténi,
mérfeni, baleni, tisténi, chlazeni, suSeni, klimatizaci, stlaovani médii a dalSi operace
umoznujici vytvareni specifickych strojl, zafizeni, vyrobnich bunék, vyrobnich linek a
vyrobnich podnik(l. Dale zahrnujeme do této oblasti presné a produktivni sekundarni
vyrobni stroje, které jsou zakladem dal$i vyroby, stavby vyrobnich podnik( a jedna se
napfiklad o textilni stroje, tiskafské stroje, balici stroje, potravinaiské stroje, atd. Do
sledované skupiny pfesné strojirenské vyroby patfi také vyroba zbrani, vyroba pfistroj
a meéfici techniky, vyroba forem a vyroba nastroji pro tvareni a vstfikovani. Nakonec
maji své misto ve sledované skupiné také vyzkumna témata i z oblasti produkce:
stavebni stroje, zemédeélské a lesnické stroje, potravinaiské stroje, stroje pro t€zbu a
dobyvani a technologické celky do v§ech typl primyslu, ale musi se jednat o produkty
s vysokou technickou naroénosti, které standardné potiebuji vyzkum a vyvoj pro
jejich inovace.

Charakteristika poZzadavkl a narokl na sektor ,Strojirenstvi®

Obory, které kladou nejvyssi naroky a uréuji Spickové pozadované parametry
stroji, zafizeni a komponentd z hlediska zdkaznikd, jsou prfedevSim energeticka
technika, vyroba automobili, letecka vyroba, tézka transportni technika a
pristrojova technika. Hlavnimi vyzvami, které na sektor Strojirenstvi tyto navazuijici
obory kladou, jsou: zpracovani tézkoobrobitelnych a obtizné tvafiteinych materiald,
tézké a velké stroje se zvySenou presnosti, vysoka jakost finalnich povrchl, zvySena
spolehlivost a naroky na disponibilni ¢as stroju az 97 %, zvySené naroky na
univerzalnost a multifunkénost stroji/zafizeni/lkomponentl, nové technické prostfedky
pro pfesné mérfeni, snizovani vyrobnich nakladd, maximalni stavebnicovost strojq,
zafizeni a komponentl, sdruzovani vyrobnich operaci, sniZovani energetické
narocnosti stroji, snizovani narokd na obsluhu pfi soucasném rastu spolehlivosti
vyroby, vysoké poZadavky na monitorovani stavu stroje/zafizeni/komponentu/procesu,
vysoké naroky na integrovanou automatizaci a bezpeénost provozu stroju pro obsluhu,
vysoce vykonné zpracovani lehkych slitin, titanu a kompozitnich materiala, zvySeni
presnosti vyroby poddajnych dilct, automatizace hledani stabilnich a vykonnych oblasti
technologickych parametri, vysoké naroky na zvySeni jakosti a integrity povrchd,
zvySovani presnosti vyroby velmi rozmérnych dilcl, zvySovani vykonu a hospodarnosti
zpracovani konvenc&nich i nekonvencnich materialt, zvySovani dlouhodobé pracovni
presnosti, vysoké pozadavky na maximalni teplotni stabilitu, prostfedky virtualniho

7
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prototypovani, verifikované nastroje po simulace a optimalizace stroju /zafizeni/
komponentu a procesd(.

Regionalni Produkce rozsifeného sektoru ,Strojirenstvi®, ktery zahrnuje $pi¢kové produkty z SirSich
rozlozeni skupin CZ-NACE 25, 26, 27 a 28 nejsou produkovany v ramci kraji CR specificky a
regionalné. Kazdy z krajd CR ma na svém Uzemi podniky a firmy produkujici nékteré
z nasledujicich produktu:

1) Zakladni primarni stroje, které umoznuji dalSi zpracovani materialu a jsou na
pocatku témér veskeré pramyslové vyroby. Jedna se predevSim o obrabéci
stroje, tvareci stroje, stroje pro aditivni vyrobu, souvisejici automatizaci a
nastroje.

2) Presné strojirenské komponenty, jako jsou loziska, spojky, motory, pfevodovky
a dalsi konstrukéni prvky pro prenos momentu a sil (véetné hydrauliky), které
jsou zakladem stavby vétSiny primyslovych a spotfebnich produktd a umozauji
stavbu sekundarnich vyrobnich stroji (stroje a zafizeni pro dalsi
zpracovatelsky pramysl).

3) Komplexni strojni zafizeni pro manipulaci, dopravu, procesni skladovani,
Cisténi, meéfeni, baleni, tisténi, chlazeni, suseni, klimatizaci, stlacovani médii a
dal$i operace umoznujici vytvafeni specifickych strojl, zafizeni, vyrobnich
bunék, vyrobnich linek a vyrobnich podnika.

4) Presné a produktivni sekundarni vyrobni stroje, které jsou zakladem dalSi
vyroby, stavby vyrobnich podniki a jedna se napfiklad o textilni stroje,
tiskarské stroje, balici stroje, potravinaiské stroje, atd.

5) Vyroba zbrani, vyroba pfistrojd a méfici techniky, vyroba forem a vyroba
nastrojli pro tvareni a vstfikovani.

Jedinou odliSnost vykazuje kraj Praha, ve kterém jsou méné zastoupeny pramyslové
podniky s vyznamnéj$im objemem produkce v oblasti strojirenské vyrobni techniky a
pfesného strojirenstvi, ale na druhou stranu ma Praha vyznamny podil na vyzkumu a
vyvoji (sidli zde fada vyzkumnych organizaci) pro sektor “Strojirenstvi®.

Indikativni Hlavni relevantni CZ-NACE

—vzta.h.ke . Pozn.: Jedna se pouze o high-tech a medium high-tech produkci z uvedenych skupin
klasifikaci . - ; i , .
CZ-NACE produkce CZ-NACE a jedna se o produkty s vysokou technickou naroénosti, které

standardné potfebuji vyzkum a vyvoj pro jejich inovace.
25.4 Vyroba zbrani a stfeliva

26 Vyroba pocitacu, elektronickych a optickych pfistroji a zafizeni

27 Vyroba elektrickych zafizeni

28 Vyroba stroju a zafizeni j. n.

33 Opravy a instalace strojl a zafizeni
Navic do sledované odborné oblasti patfi také prekryvajici se témata s CZ-NACE 24,
29 a 30.
Pfirozené do relevantnich skupin patfi také:

71 Architektonické a inZenyrské &innosti; technické zkousky a analyzy

Navazné CZ-NACE, funkéni vazby
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Nejvyznamnéjsi navazujici oddily CZ-NACE s nejvy38i naro¢nosti na SVA a PS jsou
skupiny z oddilu:
25 Vyroba kovovych konstrukci a kovodélnych vyrobku, kromé strojli a zafizeni
28 Vyroba stroju a zafizeni j. n.
29 Vyroba motorovych vozidel
30 Vyroba ostatnich dopravnich prostredk(l a zafizeni
25 Vyroba kovovych konstrukci a kovodélnych vyrobkd, kromé stroju a zafizeni
27 Vyroba el. zafizeni
72 VVyzkum a vyvoj

Predchazejici CZ-NACE, funkéni vazby
Nejvyznamnéj$i predchazejici oddily CZ-NACE, které nejvice ovlivriuji strojirenskou
vyrobni techniku a pfesné strojirenstvi jsou skupiny z oddilU:
28 Vyroba strojll a zafizeni j. n.
24 Vyroba zakladnich kov(, hutni zpracovani kov(; slévarenstvi
25 Vyroba kovovych konstrukci a kovodélnych vyrobku, kromé stroj a zafizeni
13 Vyroba textilii

Opatreni NP VaVval

Nasleduji stru¢né charakteristiky, jak konkrétné by jednotliva opatfeni mohla pfispét
sektoru.

O 5 - Zajistit udrzitelnost systému financovani VaVal

Je ftfeba zajistit moznost pokracovani funkénich VaV tymu, které jsou na
mimoprazskych pracovistich ¢astecné zavislé na ESIF podpofe a grantech. Podstatné
je, aby byly pfipravovany programy a vyzvy dota¢ni podpory pro projekty aplikovaného
vyzkumu ve spolupraci firem a VO.

O 8 - Vytvorit ucinny systém institucionalni podpory VaV

V souc€asnosti nema obor SVT a PS Zadny vyzkumny ustav ani Zadnou institucionalni
podporu z rezortu MPO. Institucionalni podpora se do oboru dostava velmi omezené
skrze institucionalni podporu vysokym $koldam (pod gesci MSMT) dle aktualni politiky
financovani a aktualni metodiky hodnoceni vysledkl VaV. Oborova vyzkumna
pracovisté, ktera zajistuji vyzkumnou zakladu oboru SVT a PS jsou z vice jak 90 %
zavisla na ucelové podpore a komercnich zakazkach (s platnym limitem 20 % kapacity
dle Ramce spolecenstvi) a stabilita vyzkumné zakladny oboru SVT a PS je velmi mala.
Pokud ma institucionalni podpora pomoci stabilizaci vyzkumné zakladny oboru, pak
nemuze jit skrze existujici mechanismy MSMT.

O 9 - Vytvorit podminky pro rozvoj center podporenych z OP VaVpl a velkych
infrastruktur VaVal a zaclenit je do vyzkumného a inovaéniho systému

Pro obor SVT a PS je podstatné zajistit funkénost oborové zamérenych vyzkumnych
tymu na pracovistich téchto center/pracovist’:

RCMT - FS, CVUT

VUT v Brné a NETME Centre
ZCU a RTI TU Liberec a Cxl
VUTS véetné CRSV a LAC
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O 10 - Zavést hodnoceni VO, které bude motivovat ke zvySovani kvality vyzkumu

V metodice hodnoceni vysledkd VaV hodnotit také vystupy vyzkumu vyvoje a inovaci,
které jsou pfiméfené pro tradiéni obory (stroje, vyrobni technika, zbrané). Vyuziti
informaci o trzbach a wvyuziti faktu, ze VaV je tfeba nejen pro zvySovani
konkurenceschopnosti, ale predevS§im k jejimu udrZzeni u oborG s velkou globalni
konkurenci. Zasadni je nazor podnikd. Dnes se na néj nikdo pfi hodnoceni vysledkl
VO nepta.

O 11 - Rozvoj svétové excelentnich vyzkumnych pracovist’

~ovetové excelentni jsou zpravidla pracovisté zakladniho vyzkumu, malo kdy
pracovi$té oborového vyzkumu. V CR se nejedna o jedno jediné konkrétni pracovisté,
ale o excelentni tym slozeny z vice pracovist’

RCMT - FS, CVUT

VUT v Brné a NETME Centre

ZCU a RTI TU Liberec a Cxl

VUTS véetné CRSV a LAC

COMTES FHT véetné ZMMC.
Podstatny je tedy rozvoj jak pracovist, ale pfedevSim celého spolupracujiciho tymu
pomoci velkych projekt( oborového vyzkumu."

O 12 - Podporovat zapojeni vyzkumnych tymu a podniki z CR do mezindrodni
spoluprace ve VaVal

Vyrazné zapojovani do H2020 je dllezité, ale spiS nez pro primysl a jeho
konkurenceschopnost, tak pro zvy3Sovani rozhledu a zkuSenosti vyzkumnych tyma.
Nelze Fici, Ze projekty z FP (napf. H2020) jsou nejlepSim zplUsobem, jak investovat do
podpory aplikovaného vyzkumu tradi¢nich oboru.

O 13 - Stimulovat pfichod kvalitnich vyzkumnych a vysoce kvalifikovanych
odbornych pracovniki ze zahranici

neni explicitné nutné.
O 14 - Zvysit kvalitu magisterskych a doktorskych studijnich programu

Velmi dllezité je primarné oslovovani mladych lidi, aby méli viibec zajem studovat
techniku, sekundarni problém je, jak ma byt strukturovana vyuka a pfisun informaci v
Case.

O 15 - Zvysovat kvalitu lidskych zdroji v oblasti VaV

Primarni je zde lidi viibec udrzet. Nyni je propoustime, nebot fada vyzkumnikd pro
obory strojirenstvi pusobi v Praze a ta neni v podporovanych tzemich.

O 16 - Vytvorit podminky pro vznik center aplikovaného vyzkumu
Centra zde existuji, ale je nutné je podporovat, rozvijet a nenechat stagnovat:

RCMT - FS, CVUT
VUT v Brné a NETME Centre
ZCU a RTI TU Liberec a CxI
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O 17 - Zlepsit podminky pro Sifeni znalosti z VO a stimulovat jejich spolupraci s
aplikacnim sektorem

Idealnim prostfedkem stimulace jsou oteviené vyzvy podpory pro aplikovany vyzkum
realizovany ve spolupraci podnikd a VO.

O 18 - Stimulovat podniky k zahajeni a rozvoji aktivit VaV

Idealnim prostfedkem stimulace je podpory spole¢nych projektt VaV s VO, kdy je cilem
vychova inzenyrt a doktort pro budouci plsobeni ve vyzkumnych kapacitach podniku.
Pomoci by byla podpora projekt orientovanych na diplomové a zejména doktorské
prace ve strojirenstvi.

O 19 - Stimulovat MSP k uc¢asti na mezinarodnich aktivitach VaVal

MSP nejsou standardné v CR lidfi v oborovém vyzkumu, vyvoji a inovacich. Zapojovani
MSP do projekta VaV je velmi dllezitym zdrojem informaci a poznatkl pro vlastni vyvoj
a vyzkum.

O 22 - Pripravit absolventy na nové vyzvy a budouci potreby podniki

Primarnim ukolem je vlibec ziskavat zajem déti a mladeze o techniku. Problém feseni
pfipravy absolvent( je také dllezity, ale nejprve je tfeba viibec absolventy mit a idealné
se zajmem. Integrace nejnovéjSich informaci a trendd do vyuky neni vaznym
problémem/piekazkou.

O 23 - Podporovat uplatnéni absolventii VS v inovaénich podnicich v oblasti
VaVal

Toto opatfeni mé blizko k O-18 a idealnim prostfedkem stimulace je podpora
spole¢nych projektd VaV s VO, kdy je cilem vychova inzenyr( a doktord pro budouci
pusobeni ve vyzkumnych kapacitach podnikil. Pomoci by byla podpora projektd
orientovanych na diplomové a zejména doktorské prace ve strojirenstvi.

O 24 - Zvysovat kvalitu lidskych zdroji v inovujicich podnicich

Ano, jde také o vyznamné opatieni, ale nikoli zasadni. Idedlni by byly spole¢né
vytvarené vzdélavaci nastavbové kurzy ve spolupraci podniku a VO.

O 25 - Vytvorit aimplementovat principy pro stanoveni hlavnich smérd
aplikovaného vyzkumu a pfipravu navazujicich programi VaVal

Ano, jedna se o dllezity nastroj jak do systému fizeni a podpory VaV dostat informace
z pramyslu a jak vést diskusi o efektivni podpoFe konkurenceschopnosti CR v ramci
podpory aplikovaného vyzkumu.

O 26 - Vytvorit platformu pro identifikaci spolecenskych vyzev

Tyto vyzvy by mély ve svych Foresightnich studiich zpracovavat jednotlivé
technologické platformy, které jsou podporovany z MPO prostfednictvim Czechlnvestu.

O 28 - Stanovit hlavni sméry podpory aplikovaného vyzkumu

Ano, jedna se o velmi dullezité opatfeni, které bylo zatim zanedbavano. Jedinym
nastrojem podpory strategickych smérd aplikovaného vyzkumu jednotlivych oborl jsou
dnes projekty TACR Centra kompetence.
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O 29 - Vytvorit nastroje pro podporu hlavnich sméra aplikovaného vyzkumu

Pro obor SVT a PS je podstatné realizovat velké a dlouhodobé projekty aplikovaného
vyzkumu, zaméfené na dlouhodoba oborova a sektorova témata vyzkumu. Hlavni
smeéry VaV pak musi specifikovat podniky spole¢né s VO. Ideélni platformou pro
formulaci cild téchto dlouhodobych priorit a Ukold VaV jsou oborové technologické
platformy (napf. CTPS a TPSVT). Reseni takovychto strategickych projektd pak mohou
zajistit zejména vyzkumné tymy na pracovistich téchto center/pracovist:

RCMT - FS, CVUT

VUT v Brné a NETME Centre

ZCU a RTI TU Liberec a Cxl

VUTS vCetné CRSV a LAC

COMTES FHT vcéetné ZMMC

Intemac Solutions.

Hlavni cil Hlavni cile sektoru ve vazbé na vyzkum, vyvoj a inovace jsou:

1. UdrZeni a posileni konkurenceschopnosti produkce sektoru ve svétovém
méritku.

2. ZvySeni intenzity spoleénych vyzkumnych, vyvojovych a inovacénich aktivit
mezi sektorovymi podniky a vyzkumnymi organizacemi.

Konkurenceschopnost je zakladnim faktorem prosperity. Prosperita umozruje firmam
generovat zisk a ziskavat tak finanéni prostfedky, které investuji do rozvoje a inovaci
svych produktd a sluzeb, ale také realizovat profit pro celou spole¢nost (dané,
zameéstnanost, atd.).

Modely spoluprace pfi vyzkumu a vyvoji mezi pramyslovym podnikem a vyzkumnou
organizaci se v soucasnosti vyrazné méni. Tyto zmény ovliviiuje fada faktor(i narodnich
i evropskych. Cilem je odstrafiovat bariéry ve spolupraci firem a VO a zlepSovat
prostfedi podpory VaV v CR tak, aby pfispivalo ke konkurenceschopnosti a zajistovalo
sektoru stabilni kapacity vyzkumnych zakladen.

Vyzkum, vyvoj a inovace v technickych tématech sektoru musi primarné vést ke
zvy$ovani uzitnych vlastnosti stroju, technologii, sluzeb (produkce) a dosahnout
co nejvyssi pridané hodnoty produkce. Takovéto vystupy VaVal vedou k udrzeni a
posileni konkurenceschopnosti produktd tohoto sektoru.

VySSi uzitné vlastnosti stroji a technologii jsou nutnou podminkou vySSi
konkurenceschopnosti. Hlavnimi uzZitnymi vlastnostmi vzhledem k sektoru jsou:
presnost, jakost, vyrobni vykon, spolehlivost, hospodarnost a ekologie.

Globalni sektorova strategie predstavuje:

1. ZvySovani pfesnosti - prfedevSim zvySovani geometrické a rozmérové presnosti
v malych i velkych rozmérech dilct, komponentd, stroji a metod.

2. ZvySovani jakosti - pfedevsim zvySovani jakosti povrchd, cilené pozitivni ovliviiovani
charakteristik integrity povrch(.

3. ZvySovani vyrobniho vykonu - zvySovani kratkodobého i dlouhodobého vyrobniho
vykonu strojl a zafizeni, ale také vykonovych charakteristik dilci a komponenta.

4. ZvySovani spolehlivosti - zvySovani spolehlivosti produktd, funkci a procesu.
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5. ZvySovani hospodarnosti - minimalizace jednotkovych nakladll na produkty,
minimalizace nakladd provozu a nakladid na obsluhu a minimalizace nakladd na
samotné pofizeni produktd.

6. Snizovani negativnich dopad(l na Zivotni prostfedi - minimalizace negativnich
dopad produktt na Zivotni prostfedi v ramci celého Zivotniho cyklu.

Znalostni Identifikace relevantnich znalostnich domén:
domény - Fotonika

- Mikro a nanoelektronika

- Nanotechnologie

- Pramyslové biotechnologie

- Pokrocilé materialy

- Pokrocilé vyrobni technologie

Pozn.: EK definuje KETs jako technologie ,narocné na znalosti a spojené s intenzivnim
VaV, rychlymi inovacnimi cykly, vysokymi kapitalovymi naklady a vysoce
kvalifikovanymi pracovnimi misty. KETs umoZzriuji inovace vyrobnich postupt, zboZi a
sluzeb v ramci celého hospodarstvi a maji systémovy vyznam. Jsou multidisciplinarni
povahy a zasahuji do mnohych oblasti technologii s tendenci ke konvergenci a
integraci. Klicové technologie mohou tém, kdo jsou v &ele dalSich odvétvi technologii,
pomoci tézZit z jejich usili v oblasti vyzkumu* (Viz Sdéleni Komise COM (2012) 341 final)
Samotné KETS nemaji povahu inovaci. Inovace pak mohou nasledovat uplatnénim
vysledk( vyzkumu v oblastech KETs. Dale pracujeme s vykladem KETs dle analyzy
,KEY ENABLING TECHNOLOGIES V CR* 6/2014 Praha, TC AV.

V nasledujicim je uvedeno vymezeni ke vSem relevantnim KETs.

KET doména — Fotonika

Obecna charakteristika: Prafezova technologie zahrnujici generaci svétla, jeho vedeni,
manipulaci se svétlem, detekci svétla, zesilovani a vyuzZivani svétla v aplikacich.

Potfeba sektoru: Levné&jsi, mensi, leh&i zdroje laserového svétla pro aplikace fezani,
svareni, povrchové a materidlové modifikace. Realizace koncentrace vétsiho vykonu
do malého objemu prostoru. Kompaktni laserové systémy pro méfeni vzdalenosti i
polohy s vysokou odolnosti proti teplotnimu driftu. Malé a méné nakladné spektrometry
pro materidlovou analyzu. ZjednoduSeni a zlevnéni tomografickych systém( pro
prumyslové Ucely a inspekci kovu i jinych materialll zpracovavanych 3D tiskem.
Kompaktni systémy pro opticky prenos dat uvnitf stroji/zafizeni a vyrobku.
Miniaturizace veSkeré optické a laserové senzoriky, snizovani ztratovych vykonu a
spotfeby elektrické energie. Zdokonalovani svételnych zdroju pro osvétleni pracovnich
prostorl i integraci do vyrobku z hlediska ztratového vykonu a velikosti.

Vyznamnost pro sektor: STREDNI, neda se pfedpokladat, Ze by pokroky ve fotonice
mohli zasadné ovlivnit inovace v sektoru.

KET doména — Mikro- a nanoelektronika

Obecna charakteristika: Mikroelektronika je prifezovou technologii zahrnujici
polovodiové komponenty, vysoce miniaturizované elektronické subsystémy, vcetné
jejich integrace do vétSich systém( a produkt(l. Za nanoelektroniku jsou povazovany
vS8echny oblasti mikroelektroniky se strukturou na urovni mensi nez 100 nanometrd.
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Potfeba sektoru: Pro sektor strojirenstvi je vyznamné online méfeni a diagnostika na
strojich, zafizenich, vyrobcich i dilcich. V souvislosti s nastupem konceptu Industry 4.0
bude nutnost integrované senzoriky narlstat. DneSni ¢asto realizovany koncept
dalkového pfenosu signdlu mezi senzorem a zpracovavajicim signdlovym procesorem
(nebo jinym obdobnym prostfedkem, napf. vstupni karty PLC systému) je omezuijici,
zvlasté u vysokofrekvencénich signall. Budouci integrace pocitacl, signalovych
procesort atp. pfimo do senzorl a dale zdokonaleni bezdratového pfenosu signalu
s vysokou spolehlivosti jsou témata s vyznamem pro strojirenstvi a zdokonalenou
vestavénou senzoriky do komponentd, dilG a uzId.

Vyznamnost pro sektor: STREDNI, pokrok v miniaturizaci senzoriky a predevsim
integrovaného zpracovani signalu a jeho spolehlivého bezdratového prenosu muze
pozitivné ovlivnit aplikace v Sektoru a uplatfiovani jednoho z témat Industry 4.0.

KET doména — Nanotechnologie

Obecna charakteristika: Prafezové technologie pro struktury s rozméry od 1 do 100
nanometrd alespofi v jednom rozméru. Jednda se o vysoce multidisciplinarni a
prafezovou technologii vyuzivajici nové techniky zamérené napfiklad na vyvoj novych
materiall, struktur se specifickymi vlastnostmi, komponent a zafizeni v této velikosti,
které jsou vyuzitelné v fadé oboru, jako je napfiklad elektronika, Iékafstvi, materidlové
védy, energetika, transport a dalSi odvétvi. Mezi typické pfFiklady nanotechnologii patfi
napfiklad uhlikova nanovlakna, grafeny a kvantové tecky.

Potfeba sektoru: Pro sektor strojirenstvi jsou zasadni pokroky v nanotechnologiich
zamérenych na funkéni povrchové vrstvy. Bez nanotechnologii nelze dnes povlakovat
SpiCkové Fezné a tvafeci nastroje. Pro strojirenstvi je vyznamny pokrok
v nanotechnologiich, které modifikuji povrch zakladnich strukturalnich materiald s cilem
ménit cilené fyzikalni vlastnosti (tvrdost, rezistenci proti korozi, soucinitel pfestupu
tepla, frik€ni viastnosti, atp.) Zasadnim ukolem je feSeni primyslové zpracovatelnosti,
uziti na slozité a rozmérné povrchy, zajiSténi procesni spolehlivosti a pfedevSim
trvanlivosti viastnosti. Neméné dulezitou jsou pro strojirenstvi dale nanotechnologie
zaméfené na snizovani pasivnich odporll a vyztuzovani materiald nebo modifikaci
jejich vnitfnich strukturalnich viastnosti.

Vyznamnost pro sektor: STREDNI, pokrok v technologiich povrchovych vrstey,
nanotechnologii pro snizovani tfeni a pro modifikaci materialovych vlastnosti
zakladnich materialdl mize vést ke zvySovani vykonu/uzitné hodnoty dilct a zafizeni,
ZlepSovani jejich spolehlivosti a snizovani nakladd a narokd na udrzbu a provoz.

KET doména — Priimyslové biotechnologie (téz ,bilé" biotech- nologie*)

Obecna charakteristika: Technologie vyuZzivajici mikroorganismy nebo enzymy pro
primyslové zpracovani a vyrobu bioproduktl v sektorech jako je chemicky primysl,
materialova vyroba, energetika (biopaliva), potravinarstvi/vyziva, zdravotni péce, textilni
pramysl, papirensky priimysl, apod.

Potfeba sektoru: Pro sektor strojirenstvi by byly uZitené a vyznamné technologie,
které minimalizuji degeneraci procesnich kapalin (oleje, emulze, atp.) a které by
prodlouZily servisni zasahy a zvysily spolehlivost zafizeni.

Vyznamnost pro sektor: MALY, naklady na procesni kapaliny a jejich udrzbu a sloZitost
servisu nejsou rozhodujici a nejsou pfedmétem konkurenéni vyhody.
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KET doména — Pokrocilé materialy

Obecna charakteristika: Siroka oblast materialt s obtizné definovatelnymi hranicemi
zahrnujici pokrocilé kovy, pokrocilé syntetické polymery, pokroCilou keramiku, nové
kompozity, pokrocilé biopolymery a dal$i materidly.

Potfeba sektoru: Sektor strojirenstvi je na vhodnych stavebnich, resp. konstrukénich
materidlech postaven a hmotné, konstrukéné a pramyslové zpracovatelné materialy
jsou zakladem. Jako vyznamné se jevi predevSim feSeni vyzkumu levnéjSich
vlaknovych kompozitl, které se vlastnostmi blizi $pi¢kovym uhlikovym kompozitiim,
hledani cest k maximalné efektivnimu (cenové a vlastnostmi optimalnimu) vyuziti
Spickovych vlaknovych i &asticovych kompoziti ve strojirenstvi. Mnoho Spi¢kovych
materialt je znamych, ale z cenového dlvodu neaplikovatelnych. DalSi zasadni oblasti
je vyvoj a vyzkum materialll se zvySenym vnitfnim tlumenim. Vibrace jsou jednou
Z nejvétsSich prekazek ve strojirenstvi a feSeni pomoci zvySovani tuhosti vede na
zvySovani hmot. Rizené zvy$ovani tlumeni konstrukci pomoci novych materialti nebo
pridavnych material umozni fadu zasadnich inovaci v oborech strojirenstuvi.

Vyznamnost pro_sektor: VELKA, celkovy pokrok v materidlovém vyzkumu a ve
vyzkumu vhodného vyuziti Spickovych materialt (kompozitd, technické keramiky, kovl
pro extrémni teploty a namahani, atp.) je vyznamnym stimulem pokroku ve
strojirenstvi.

KET doména — Pokrogilé vyrobni technologie

Obecna_charakteristika: Za ,pokrocilé vyrobni technologie* Ize povazovat vyrobni
systémy a souvisejici sluzby, procesy, provozy a zafizeni pro ostatni KETs. Pokrocilé
vyrobni technologie zahrnuji Siroké spektrum technologii, které Ize rozdélit do nékolika
skupin: a) ,Cisté” vyrobni technologie umoznujici fyzikalni konverzi material do
pozadovanych produkt; b) podplirné technologie, jako je napfiklad pocitatové
modelovani a simulace vyrobnich procesu; c) ,soft® aktivity, jako jsou inovace
vyrobniho procesu.

Mezi pokrocilé vyrobni technologie Ize napfiklad zafadit aditivni vyrobu (napfiklad 3D
tisk), litografii, technologie umoziujici zvySovani rozmeérl kfemikovych desek pfi
vyrobé Cipu, automatizaci, robotiku, méfici systémy, zpracovani signalu a informace,
kontrolu vyroby a dal&i procesy.

Potfeba sektoru: Tato doména je velmi specificka, nebot’ je vyznamnym zakladem pro
ostatni KETs a sou€asné se vyznamné prolina se zamé&fenim sektoru strojirenstvi.
Obecné jsou vyrobni technologie zakladem jakékoli nasledujici vyroby a zakladem
navazujicich odvétvi. Jedna se o tzv. ,matefské technologie” a ,matefské stroje”.
Sektor strojirenstvi (podniky a VO) je zakladnim tvircem novych a pokrocilych
vyrobnich technologii. Dale uvedené specifické sméry vyzkumu a vyvoje a perspektivni
témata pro VaVal jsou bud pfimo pokrocilymi technologiemi, nebo jsou dili ¢asti pro
navazujici nové a pokrocilé technologie. Pro inovacni pokrok v sektoru strojirenstvi je
zasadni vyzkum a vyvoj technik a technologii (skute€nych i virtualizovanych), které
vedou ke zvy3ovani presnosti, zvySovani jakosti a fizenému ovliviiovani integrity
povrchl, zvySovani vyrobniho vykonu/vykonu vyrobkd a komponent, zvySovani
spolehlivosti produktd/funkci/procesl, zvySovani hospodarnosti (pofizeni i provoz), a
snizovani negativnich dopadl na Zivotni prostfedi.

Vyznamnost pro sektor: KLICOVA, celkovy pokrok ve vyzkumu pokrogilych technologii
je zakladem pro inovace ve strojirenstvi a mize vést k uspokojovani vysokych, a nebo
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extrémnich narokl na presnost vyroby, jakost a parametry integrity povrchd, maximalni
naroky na vyrobni vykon a produktivitu. Vyzkumna témata sektoru jsou zaméfena
pfedevsim na vyzkum v tomto KETs a v navazujicich aplikaCnich oblastech.

Popis Globalni odborna strategie oborG ,Machine Tools“ a ,Precision Engineering®, ktera

potieb a umoznuje posilovat konkurenceschopnost, prfedstavuje:

jejich reseni v . . - . . o .
1. ZvySovani pFesnosti - pfedevSim zvySovani geometrické a rozmérové presnosti

v malych i velkych rozmérech dilcli, komponent(, stroji a metod.

2. ZvySovani jakosti - pfedevsim zvySovani jakosti povrchd, cilené pozitivni ovlivhovani
charakteristik integrity povrch.

3. ZvySovani vyrobniho vykonu - zvySovani kratkodobého i dlouhodobého vyrobniho
vykonu strojli a zafizeni, ale také vykonovych charakteristik dilci a komponentu.

4. ZvySovani spolehlivosti - zvySovani spolehlivosti produktd, funkci a procesu.

5. ZvySovani hospodarnosti - minimalizace jednotkovych nakladd na produkty,
minimalizace nakladd provozu a nakladd na obsluhu a minimalizace nakladd na
samotné pofizeni produktd.

6. Snizovani negativnich dopad( na Zivotni prostfedi - minimalizace negativnich
dopadl produktd na Zivotni prostfedi v ramci celého Zivotniho cyklu.

Vyrobu a vyvoj high-tech produktt obor(i ,Machine Tools* a ,Precision Engineering” a
obecné strojirenstvi doprovazi vysoké naklady na inovace a/nebo na vyzkum a vyvoj.
Soustfedéna podpora statu a EU ve vazbé na RIS3 strategii muze vést k ¢aste€nému
podilu na téchto vydajich s cilem akcelerovat perspektivni témata vyzkumu, vyvoje a
inovaci a jejich uplatnéni ve vyrobé& a produkci.

Nasleduji perspektivni oblasti a sméry vyzkumu, vyvoje a inovaci, které je tfeba ze
strany SR a EU podporovat orientovanymi dotacemi do vyzkumu, vyvoje a inovaci na
urovni zdokonalené institucionalni i uc¢elové podpory. Perspektivni oblasti a témata,
jejichz feSeni pfispiva k naplhovani strategie sektoru a hlavnich cilG sektoru ve VaVal,
jsou tyto:

V kontextu optimalizace produkta je tfeba realizovat vyzkum a vyvoj a pfipravovat
prumyslové vyuzitelné metody, techniky, postupy a zejména softwarové nastroje pro
optimalizaci navrhu produktd strojirenstvi a pro optimalizaci jejich uzivani. Cilem
optimaliza¢nich nastroju je zvySovat hlavni uzitné vlastnosti produktt pfi minimalizaci
nakladu na vyvoj, vyrobu, uziti a minimalizaci rizik pro vyrobce, uzivatele a okoli.

V ramci nové koncepce a provedeni produktl je tfeba provadét vyzkum a vyvoj
novych koncepénich, strukturalnich, konstrukénich a realizaénich podob strojirenskych
produktd, které odstranuji nedostatky a posouvaji hranice v dosahované presnosti,
jakosti, vykonu, spolehlivosti a hospodarnosti, véetné bioniky a bio- inspirovanych
pfistupu ve strojirenstvi.

V problematice novych a progresivnich technologii je tfeba provadét vyzkum a vyvoj
zdokonalenych a novych technologickych postup(l, principd a procesnich parametrd
pro vS3echny zakladni strojirenské vyrobni technologie: obrabéni, tvareni (v&etné
vstfikovani), aditivni vyrobu a hybridni vyrobu (kombinujici subtraktivni a aditivni
technologie), které vedou k vykonnéjSim, pfesné&jSim a jakostngjSim vysledkim
procesQ.
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U virtualizace produktli a technologii je tfeba provadét vyzkum a vyvoj
experimentalné ovéfenych a pramyslové pouzitelnych technik a nastrojl pro virtualni
navrh vyroby, virtualni navrh produktl, virtualni technologické zpracovani, virtualni
mérfeni a diagnostiku.

V ramci komponentu, systému a fizeni je tfeba provadét vyzkum a vyvoj komponent,
principu, systém( a algoritml pro méfeni a fizeni produktl bé&hem jejich vyroby i
uzivani a navrh technik pro aktivni zpétnou vazbu ovlivAiujici vlastnosti, chovani, tvar,
polohu, teplotu, atd. produktd.

V kontextu SW vlastnosti a digitalizace je tfeba provadét vyzkum a vyvoj
hardwarovych, ale pfedevs§im softwarovych technik a aplikaci, které rozsifuji a zvysuji
pfidanou hodnotu strojirenskych produktd pro uzivatele.

V oblasti zdokonalovani znamych materialli je tfeba provadét vyzkum a vyvoj
detailnich vlastnosti a technologii zpracovani existujicich (znamych) kovovych a
nekovovych (zejména plastovych a kompozitnich) materiald uzivanych ve strojirenstvi s
cilem zvysSit efektivitu a vykon jejich zpracovani (obrabéni, tvareni, vstfikovani,
nanaseni, 3D tisk).

U novych materiali je tfeba provadét vyzkum a vyvoj novych nebo inovovanych
kovovych i nekovovych (zejména plastovych a kompozitnich) materialt a materialovych
struktur  (hybridnich materialll) se zvySenou odolnosti proti opotfebeni, s
minimalizovanym tfenim v kombinaci s béznymi materialy, sniZzenou hmotnosti,
zvySenym pomérem specifické tuhosti, specifické pevnosti a dalSich specifickych a
mérnych veli¢in s vazbou na nakladovost a cenovou dostupnost pro klicové
strojirenské aplikace (obrabéni, tvareni, vstfikovani, nanaseni, 3D tisk). Dale sem
fadime materidly a technologie pro aditivhi a environmentalné Setrnou vyrobu,
integrace konvencnich (subtraktivni) a aditivnich technologii.

V ramci rozsireni uziti kompozita je tfeba provadét vyzkum a vyvoj levnéjSich
vlaknovych i €asticovych kompozitd, které se vlastnostmi blizi SpiCkovym vlaknovym
kompozitiim.

V oblasti materiald pro aditivni technologie je tfeba provadét vyzkum a vyvoj
materialt, forem material(l (prasky, draty, pelety, atp.) a procesnich technologickych
parametrd zpracovani pro aditivni technologie (tepelné procesy navarovani i kineticka
depozice za nizkych teplot) a hybridni technologie.

Pt zdokonalovani povrchu je tfeba provadét vyzkum a vyvoj pokrocilych povrchovych
uprav a modifikaci povrcht dilct a komponent se zaméfenim na zvySeni jejich uzitnych
vlastnosti. Generickou oblasti se Sirokym spektrem uplatnéni nanotechnologii je
ochrana povrcha, kdy Ize vyuzit antikoroznich, samodisticich, otéruvzdornych a dalSich
vlastnosti nanomateriald ve strojirenstvi.

V kontextu oprav a recyklaci je tfeba provadét vyzkum a vyvoj metod pro
rekonstrukci tvaru opotfebenych dilct, rekonstrukci funk&nich povrchd dilcd a
materialovych struktur a metod pro efektivni recyklaci strojirenskych produkta.

1.1.1.1 Priloha Narodni RIS3 strategie - Strojirenstvi - mechatronika

Na zakladé EDP procesu a ve spolupraci se zastupci vSech zainteresovanych stran byla formulovana
odborna sektorova strategie a kliCové a perspektivni oblasti a témata vyzkumu, vyvoje a inovaci.
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Témata VaVal identifikovana prostrednictvim EDP:

o Globalni sektorova strategie strojirenské vyrobni techniky (SVT) a piresného
strojirenstvi (PS) predstavuje:

o ZvySovani pfesnosti - prfedevSim zvySovani geometrické a rozmérové presnosti
v malych i velkych rozmérech dilcli, komponent(, stroju a metod.

o ZvySovani jakosti - pfedevs§im zvySovani jakosti povrchd, cilené pozitivni ovliviiovani
charakteristik integrity povrch(.

o ZvySovani vyrobniho vykonu - zvySovani kratkodobého i dlouhodobého vyrobniho
vykonu strojl a zafizeni, ale také vykonovych charakteristik dilc a komponentu.

o ZvysSovani spolehlivosti - zvySovani spolehlivosti produktd, funkci a proces.

o ZvySovani hospodarnosti - minimalizace jednotkovych nakladd na produkty,
minimalizace nakladd provozu, nakladd na obsluhu a minimalizace nakladd na
samotné pofizeni produktd.

o Snizovani negativnich dopadud na Zivotni prostfedi - minimalizace negativnich dopadt
produktd na Zivotni prostfedi v ramci celého Zivotniho cyklu.

Nasleduji perspektivni oblasti a sméry vyzkumu, vyvoje a inovaci, které je tfeba ze strany SR a EU
podporovat orientovanymi dotacemi do vyzkumu, vyvoje a inovaci na urovni institucionalni i ucelové
podpory. Perspektivni oblasti a témata, jejichz FeSeni pfispiva k naplfovani strategie sektoru a
hlavnich cilt sektoru ve VaVal, jsou tyto:

e Optimalizace produktt

o VaV primyslové vyuzitelnych metod, technik (zvlasté konstrukénich, vypoctovych a
optimalizac¢nich), postupU a zejména software pro navrh optimalnich strojl, zafizeni,
pFistroju, komponent, systému, vyrobkd, vyrobnich bunék, vyrobnich systému a
pramyslovych investi¢nich celk( (produktd) a pro optimalizaci jejich uzivani.

o Vyvoj nastroju a metod, které umoziuji zachovat nebo zvySovat uzitné vlastnosti
produktd pfi minimalizaci nakladd na vyvoj, vyrobu, uziti a pfi minimalizaci rizik pro
vyrobce, uzivatele a okoli.

o Nastroje umoznujici optimalizace jednoho i vice parametrd sou¢asné a umoziujici
multifyzikalni optimalizace (napf. optimalizace teplotnich a frekvencnich vlastnosti
soucasné).

o Vytvareni nastroji a metod, pfedevsim SW, které podporuji rychly vyvojovy proces a
minimalizuji rizika pfi vyvoji produktd i navrhu technologie jejich vyroby, zpracovani,
montéZe a jejich nasledného uzivani.

o VaV novych metod a SW pro moznost pIného vyuZivani potencidlu novych aditivnich
technologii a novych materidld, zejména s vyuzitim principd bioniky a bio-
inspirovanych pfistupl ve strojirenstvi.
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o VaV metod pro optimalni navrh a provoz/uzivani produktt s ohledem na bezpecnost a
interakci s obsluhou a okolim.

o VaV matematickych modell, které jsou zakladem pro optimaliza¢ni uUlohy a které
mohou byt uzivany pro vyvoj produktl nebo které mohou byt uzity béhem provozu
produktd jako virtualni obrazy skutec¢nych produktt (Cyber-physical Systems) a
mohou umoznit zdokonalené/optimalni vyuzivani produktu.

e Nové koncepce a provedeni produktt

o VaV novych koncepénich, strukturalnich, konstrukénich a realizaénich podob stroju,
zafizeni, pfistrojli, komponent, systému, software a vyrobk( (produktl), které
odstranuji nedostatky a posouvaji hranice v dosahované pfesnosti, jakosti, vykonu,
spolehlivosti a hospodarnosti a zdkaznikovi nabizi vy8si parametry hlavnich uzitnych
vlastnosti.

o Vyhledavani zcela novych forem, principll, podob a tvarl strojirenskych produktd,
které umoznuji zvySovat uzitné vlastnosti zadané uzivateli.

o VaV feSeni umoznujicich efektivni vyuzivani produktd v Sirokém spektru pracovnich
podminek (teplotnich, vykonovych, rozmérovych, atp.).

o VaV uplatnéni novych materialt, pohon(, senzort, technik regulace a fizeni a dalSich
pokro€ilych vysledkd v KETs a ve vstupnich odvétvich (které ovliviiuji specificky
orientovanou strojirenskou produkci) pro aplikaci ve strojirenskych produktech.

o VaV adaptace stavajici produkce na koncept Primysl 4.0 z hlediska multifunkénosti a
adaptability produktd.

o VaV novych koncepénich, strukturalnich, konstrukénich a realiza¢nich podob produktu
s ohledem na bezpednost, interakci s obsluhou, interakci s okolim a s ohledem na
legislativni a formalni poZadavky.

o VaV v oblasti pokrocilé robotiky, pokrocilého a nekonvenéniho vyuzivani robotd, v
oblasti kybernetiky, agent systems, emergentniho chovani, cyber-fyzikalni podoby
strojirenskych produkt, self-learning systému a systém interakce €lovék-stroj.

o VaV novych a zdokonalenych technologii a zafizeni pro efektivni a pokrocCilou produkci
energii, distribuci a skladovani energie a pro integrovana energeticka feseni.

o Bionika a bio-inspirované pfistupy ve strojirenstvi.

¢ Nové a progresivni technologie

o VaV zdokonalenych a novych technologickych postupl, principl a procesnich
parametrl obrabéni, které umozni zpracovani dosud tézko obrobitelnych materiald,
které umozni zvySovani vyrobniho vykonu, spolehlivosti procesu a které umoZziuji
realizovat pfesnéjSi vyrobu s lepsi integritou povrchu pfi zachovani ekonomické
efektivity vyroby (napf. feSeni témat mikroobrabéni, obrabéni téZkoobrobitelnych a
vzacnych materialu).

o VaV zdokonalenych a novych technologickych postupl, principl a procesnich
parametrd tvareni, vCetné vstfikovani, které umozni zpracovani dosud tézko
tvafitelnych material(, které umozni zvySovani vyrobniho vykonu, spolehlivosti
procesu a které umoznuji realizovat pfesnéjsi vyrobu s lepsi integritou povrchu pfi
zachovani ekonomické efektivity vyroby (napf. feSeni pfesného tvareni, tvareni
novych a nestandardnich materialQ, laserové sintrovani).
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o VaV zdokonalenych a novych technologickych postupli, principd a procesnich
parametrl aditivni vyroby, véetné hybridni vyroby (hybrid manufacturing), které
umozni zpracovani dosud nezpracovavanych material(l, které umozni zvySovat
spolehlivost materidlovych vlastnosti takto vytvarenych dilc a umozni zvySovat
vyrobni vykon, pfesnost a jakost povrchd. Re$eni zvySovani produktivity a snizovani
nakladd na technologie AM a HM.

o VaV software, simulaénich a modelovacich technik a postupl pro modelovani
technologickych procesu s cilem je vyuzit pro virtualni ladéni technologie, pro
ziskavani okrajovych podminek pro navrh technologickych zafizeni a stroji a s cilem
realizovat cyber-fyzikalni technologické procesy, kde je mozné virtualni proces na
pozadi uZzit jako zdroj pro nadfazené zpétné vazby fidici technologii, stroj nebo vyssi
celek.

o VaV pokrocilych software a softwarovych modull (napf. postprocesorud) pro efektivni a
produktivni technologické vyuziti modernich, slozitych, komplexnich a multifunkénich
stroju a produktll, které nelze bez pokrocilé SW podpory vibec efektivné uzivat. Vav
software pro pfipravu technologie i pro sledovani, diagnostiku a vyhodnocovani
procesnich parametr(i, vykonu a spolehlivosti technologickych procesu.

o VaV metod, postupl, zafizeni a produktt pro sledovani technologickych procest,
jejich monitoring a mérfeni. Zdokonalovani technologii, metod, zpracovani dat a
zarizeni pro postprocesni i inprocesni kontrolu vyroby a realizace zpétnych vazeb do
vyrobni technologie.

e Virtualizace produktti a technologii

o VaV ovéfenych a primyslové pouzitelnych technik a nastrojl pro virtualni navrh
vyroby, virtualni navrh produktd, virtualni technologické zpracovani, virtualni méfeni a
diagnostiku.

o VaV metod, ale i konkrétnich modell dilct, komponent, systém, stroji a zafizeni,
které jsou vhodné v navrhové fazi, kdy je vyvijen produkt a kdy je tfeba realizovat
virtualni testovani vlastnosti (napf. virtualni obrabéni, vstfikovani, tvafeni, béh
hydraulického systému, ventilace, chlazeni, béh pfevodovky, atd., ale také predikce
fyzikalnich vlastnosti, napf. vodivosti, zatepleni, izolace elektrického proudu, tepelné
odolnosti, tepelné stability, magnetickych vlastnosti, tvrdosti, odolnosti proti vibracim,
atp.). Tyto modely je tfeba vyvijet s cilem jejich mozZného uZiti v optimalizagnich
procesech.

o VaV vhodnych metod a model{l pro stavbu virtualnich produktd, které "bézi" paralelné
na pozadi vyuziti skute€ného produktu a umoznuji v ramci konceptu Pramysl 4.0
realizovat cyber-fyzikalni produkty, kde pro zpé&tnou vazbu, méfeni, diagnostiku, atp.
uzivame realna i virtualni data a vstupy.

o Komponenty, systém a fizeni

o VaV komponent, principl, systém( a algoritmd pro méfeni a fizeni produktl béhem
jejich vyroby i uzivani a navrh technik pro aktivni zpétnou vazbu ovliviiujici vlastnosti,
chovani, tvar, polohu, teplotu, atd. u produktd.

o Navrh novych technik pro méreni, regulaci a kompenzaci polohy, statické a dynamické
tuhosti a obecné deformaci a posunuti v ase pod vlivem technologického procesu a
okoli.
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o VaV systéml pro zvySovani presnosti a spolehlivosti a pro snizovani energetické
naro¢nosti, sniZzovani zatéze Zzivotniho prostfedi, snizovani parazitnich vibraci a
deformaci.

o VaV technik umélé inteligence a self-learning metod pouzitelnych ve strojirenstvi,
které umozni zvySovat uzitné vlastnosti a individualizaci produktu.

o Vyvoj inovovanych a novych akénich prvkd (aktuator(, pohond, ventild, atd.) s
moznosti pokrocilé diagnostiky a zpétnovazebniho fizeni.

o Rozsifovani §itky ucinnosti a pouzitelnosti komponentt, konstrukénich prvka, skupin,
uzl, snimacl, regulacnich metod a Fidicich systém( (napf. SirSi frekvenéni rozsahy,
SirSi rozsahy teplot, otaéek, momentu, vykonu, sil, atd.).

e SWvlastnosti a digitalizace

o VaV hardwarovych, ale predevSim softwarovych technik a aplikaci, které rozsifuji a
zvySuji pfidanou hodnotu strojirenskych produktd pro uzivatele a které umozni
specifickou customizaci produktu s minimem fyzickych zasaht do produktu.

o Rozsifovani funkci Fidicich systému, zdokonalovani interakce s obsluhou,
zdokonalovani komunikaénich moznosti s nadfazenymi systémy, pokrocila analyza
méfenych a sledovanych dat produkt a procesu.

o VaV technik pro bezpe¢ny a HW nenarolny pfenos dat ve strojirenskych produktech
(zabezpeceni siti v primyslovych procesech, pokrocild a bezpecna komunikace
(radio, bezdratové pfipojeni, mikroviny, dalkové ovladani a pfrenos dat).

o VaV technik pro uplatfiovani konceptu digitalni vyroby (modelovani, simulace,
vizualizace, automatizace a fizeni proces(, analyza velkych objem( dat pro vyrobu),
embeded inteligence pro zlepdeni provozni produktivity.

o Vyvoj HW a SW prostfedkl pro Sir§i uplatfiovani konceptu Pramysl 4.0 tam, kde je to
ucelné a efektivni.

e Zdokonalovani znamych materialt

o VaV detailnich vlastnosti a technologii zpracovani existujicich (znamych) kovovych a
nekovovych (zejména plastovych a kompozitnich) material( uzivanych ve strojirenstvi
s cilem zvysit efektivitu a vykon jejich zpracovani (obrabéni, tvareni, vstfikovani,
nanaseni, 3D tisk).

o VaV metod a analyz pro podporu optimalniho zpracovani (technologického,
chemického i tepelného) s cilem fizené ovliviiovat vnitfni pnuti, integritu povrchu,
tvrdost, materialovou strukturu a pfipadné i dalsi mikro a makro vlastnosti dilcu.

o Vyzkum zpracovani a modifikace materialt pro specifické aplikace, uc¢ely a nové a
progresivni obory (vstfikovani, AM, moderni lIékafstvi, letectvi, energetika, automotive,
atd.).

o VaV vlastnosti a procesni optimalizace pro spojovani, spojovaci materidly a spojovaci
technologie (lepeni, tmeleni, pajeni, svafovani, atd.).

o VaV technik pro simulace a modelovani vlastnosti materiald a jejich zmén béhem
vyrobniho procesu, pfiprava dat pro nadfazené optimalizace technologie a dilcu.

¢ Nové materialy
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o VaV novych nebo inovovanych kovovych i nekovovych (zejména plastovych a
kompozitnich) materiali a materialovych struktur (hybridnich materialt) se zvySenou
odolnosti proti opotfebeni, s minimalizovanym tfenim v kombinaci s bé&znymi
materialy, snizenou hmotnosti, zvySenym pomérem specifické tuhosti, specifické
pevnosti a dalSich specifickych a mérnych veli€in s vazbou na ndkladovost a cenovou
dostupnost pro klicové strojirenské aplikace (obrabéni, tvareni, vstfikovani, nanaseni,
3D tisk).

o VaV novych materialt pro specifické a nové oblasti uziti (letectvi, energetika, 1ékafstvi,
elektronika, extrémni odolnosti proti teplotdm a kyselindm, atd.).

o VaV novych materiald pro spojovani (napf. vysokoteplotné odolné spoje).

o VaV materialQ a struktur se zvySenym vnitfnim tlumenim a s efektivngjSim tlumenim
strukturalnich i lokalnich vibraci. Rizené zvy$ovani tlumeni konstrukci pomoci novych
materialt nebo pfidavnych materiald.

o VaV novych technik, pfistupl a aplikaci environmentalnich technologii a inzenyrstvi,
zejména ve zpracovani procesnich materiald (vodni a odpadové hospodarstvi) a v
oblasti opétovného pouziti materialu (recyklace). VaV v oblasti material(i a technologii
pro aditivni a environmentalné Setrnou vyrobu, integrace konvenénich (subtraktivni) a
aditivnich technologii.

¢ Rozsireni uziti kompozita

o VaV levngjSich vldknovych i ¢asticovych kompozitt, které se vlastnostmi blizi
Spickovym vlaknovym kompozitiim.

o VaV zpusobl k maximalné efektivnimu (cenové a vlastnostmi optimalnimu) vyuziti
$pickovych vlaknovych i ¢asticovych kompozitll ve strojirenstvi.

o VaV technik spojovani kompozitd navzajem a kompozitt a ostatnich materiald (napf.
laserové svafovani kompozitl a plastd, laserové Upravy povrchl pro aplikaci lepidel a
tmel(, atp.).

o VaV SW nastroji0 pro podporu konstruktérd navrhujicich dilce z kompozitl s
neizotropnimi vlastnostmi.
¢ Materialy pro aditivni technologie

o VaV materialu, forem materiall (prasky, draty, pelety, atp.) a procesnich
technologickych parametrd zpracovani pro aditivni technologie (tepelné procesy
navarovani i kineticka depozice za nizkych teplot) a hybridni technologie.

o VaV vazeb mezi procesnimi parametry, chemickym slozenim materiald, formou
materidlu, uZitou technologii, okrajovymi podminkami procesu a vyslednymi
vlastnostmi materialu zpracovaného metodami AM a HM.

o VaV technologii a procesnich parametrl pro efektivni spojovani (svafovani, pajeni,
lepeni, atp.) a povrchové upravy dilcd vyrobenych aditivnimi metodami (AM a HM).

o VaV technik pro lokalni povrchové upravy a modifikace.

e Zdokonalovani povrchi

o VaV pokrocilych povrchovych Uprav a modifikaci povrchd dilcd a komponent se
zaméfenim na zvySeni jejich uzitnych vlastnosti.
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o VaV metod zdokonaleni povrchu se zaméfenim na cilenou modifikaci tvrdosti,
rezistence proti korozi, frikénich vlastnosti, minimalizaci kontaminace okoli, Zivotnosti,
chemické odolnosti a dalSich mechanickych, elektrickych, optickych a tepelnych
vlastnosti je velmi progresivni a materialové efektivni technika zvySovani uzitnych
vlastnosti.

o VaV metod a technik pro zvy3eni homogenity a trvanlivosti vlastnosti povrchovych
Uprav pfi souasné minimalizaci tlousték povrchovych vrstev a ovlivnéni rozmérd
dilcu.

o Nanotechnologické ochrany povrchd.

Opravy arecyklace

o VaV metod pro rekonstrukci tvaru opotfebenych dilcll, rekonstrukci funkénich povrch
dilct a materialovych struktur.

o VaV aditivnich, hybridnich, depoziénich a povlakovacich metod, materiall a
technologii pro obnoveni tvaru a vlastnosti dilci a komponent.

o VaV metod pro efektivni recyklaci strojirenskych produktd.
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1.1.2 Energetika

Vychodiska | Energetika je vyznamnym segmentem narodniho hospodafstvi, na kterém spociva
chod mnoha dalSich &innosti v ekonomice (vyrobni odvétvi, zemé&délstvi, fungovani
sluzeb, zajisténi prepravy osob a materialu, atd.). Roli energetiky je predevsSim
zajisténi energie v potfebném mnozstvi a kvalité, environmentalné pfijatelnym
zpusobem za schiidné ceny pro pramysl a obyvatelstvo.

V ramci klasifikace ekonomickych ¢innosti je vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla a
klimatizovaného vzduchu zafazena v oddilu CZ-NACE 35. Nejvyssi podil tvofi skupina
35.1, ktera se na obratu v roce 2014 podilela 73 %, kdyz u skupiny 35.2 to bylo 22 % a
u skupiny 35.3 jen 5 %. Obrat se u oddilu 35 za obdobi 2008 az 2014 zvysil o 37 %,
pfic¢emz v poslednich dvou sledovanych letech vykazoval meziroéni poklesy
v disledku vyvoje cen vyrobcl energetickych produktt.

Energetika je pro ucel tohoto dokumentu vymezena v SirSim pojeti jako vyroba,
distribuce a uziti energie (v pramyslu, sluzbach, zemédeélstvi a rezidenénim sektoru).

Energetika prochazi vlivem objektivnich podminek a politickych cilll do r. 2040 zasadni
transformaci spocivajici v oboméné vyrobni zakladny (nahrada zdroji za vyrobny
s vyS8&i Ucinnosti s vyznamnym podilem decentralnich zdroja), zméné vyuziti
primarnich energetickych zdroju, vy$§im vyuzitim elektfiny v dopravé a vyznamnymi
Usporami na strané spotieby. Zakladni cile jsou dany pfredevSim klimaticko-
energetickymi baligky (zavazky vyplyvajici z dohod na Grovni EU) — zavazek CR je k r.
2020 dosahnout snizeni emisi sklenikovych plynl o 21 % v sektorech zahrnutych do
EU ETS (cca 360 podnik(l) ve srovnani s rokem 2005 a nepfesahnout navyseni emisi
sklenikovych plynt 0 9 % mimo sektor EU ETS, navysit podil obnovitelnych zdroji na
celkové hrubé konecné spotiebé na 13 % (zavazek se sklada z dodavek elektfiny,
tepla a kapalnych biopaliv) a snizit kone¢nou spotiebu energie o 20 %; k r. 2030 jsou
pak celoevropské zavazky navySeni podilu obnovitelnych zdrojii na spotfebé energie
nejméné na 27 %, snizeni emisi sklenikovych plyn o 40 % ve srovnani s rokem 1990
a je stanoven indikativni cil pro energetickou Gginnost. Znaénym zptisobem bude CR
ovlivnéna rychlou pfeménou energetiky v sousednim Némecku — Energiewende.

Charakteristickym rysem energetiky CR je absence domacich primarnich
energetickych zdroji (zemni plyn, uran, nepfili§ pfiznivé podminky pro vyuziti
obnovitelnych zdroju s vyjimkou biomasy vzhledem ke geografickym, klimatickym a
geologickym charakteristikam CR) a vy&erpavani zasob energetického uhli (pfedevsim
C¢erného, ale postupné i hnédého), dnes ale stale pouzivaného pro vyrobu 47 %
elektrické energie.

Vyroba elektiiny v CR ma byt, jak predpoklada aktualizovana statni energeticka
koncepce (2015), zaloZzena na vyuZiti jaderné energie, zemniho plynu dopinéné o
ekonomicky efektivni obnovitelné zdroje energie se zajisténim potfebné infrastruktury.
Vyroba elektfiny bude nadale doplfiovana elektfinou z teplarenstvi (kombinované
vyroby elektfiny a tepla). V pfechodovém obdobi (do roku 2030) vS§ak mlze Fizené
klesajici procento instalovaného vykonu uhelnych elektraren jesté stale hrat dulezitou
roli. Zakladni podminkou je zvladnuti pfechodu uhelnych elektraren do novych rezimi
provozu (nizSi koeficient vyuziti vykonu a rezim proménného zatizeni). Trendem bude
vzristajici vyroba elektfiny z decentralnich zdrojl, at jiz zalozenych na neobnovitelné
(zemni plyn) ¢i obnovitelné energii (pfedevSim solarni energie a biomasa, doplikové
bioplyn a vétrna energie).

Pifenos a distribuce elektrické energie je bezpecnym a spolehlivym prvkem
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elektrizaéni soustavy CR. Pfenosova soustava je dostateénymi kapacitami propojena
na okolni soustavy; v posledni dobé je vS8ak ohroZzovana nekontrolovanymi pretoky
elektfiny z Némecka. Distribu¢ni soustavy, pfedevSim na hladiné nizkého napéti,
prodélavaji zasadni zmény v dlsledku zapojovani decentralnich zdroju a vzniku
novych typla spotfeb. Dulezita proto bude trzné motivovana kooperace strany vyroby
se stranou spotfeby pfi uplatnéni systému a technologii tzv. inteligentnich siti (Smart
Grids).

Segment dodavek tepla, vCetné kogeneracni vyroby a distribuce tepla, dozna
vyznamnych zmén a v jeho dal8im vyvoji se odrazi nastaveni podminek statem,
moznosti podnikatelskych subjektl, ale i chovani spotfebitelll. V soucasnosti je cca
50 % dodavaného tepla zcentralnich systémi. Vice tepla v budoucnu bude
produkovano z obnovitelnych zdroja energie (zejména biomasy, bioplynu, sluneénich
kolektord pro ohfev vody, tepelnych ¢erpadel), ale i z druhotnych energetickych surovin
a perspektivné mozna i vodiku nebo syntetickych paliv (jako pfipadné nahrady plynu).
Teplarenstvi ma vzhledem k pfedpokladanému vyvoji produkce elektfiny velkou
prilezitost pro regulaci uziti elektfiny a to jak s vyuzitim systému centralniho
zasobovani teplem, tak i v decentralizované oblasti (mini a mikro kogenerace). Cilem
bude stanoveni priorit ovéfovani jednotlivych technologii tak, aby mohly byt
nasazovany v co nejkratSich terminech, nebo tak, aby pomohly vyfesSit problém Fizeni
elektro-energetické soustavy (pfenosové a distribucni) s velkym pfirlstkem vykonu
obnovitelnych zdrojii dodavajicich elektfinu do systémovych siti.

V segmentu energie pro dopravu se nedostatek fosilnich paliv projevi
v dlouhodobém horizontu trvalym nartstem ceny ropy. Za pfedpokladaného nardstu
ceny ropy, a pozdéji i plynu, najdou vétsi uplatnéni, elektfina a vodik (vyrobeny
elektrolyticky). Pouzitim elektfiny a vodiku bude vytvofena dalSi moznost nasazeni
velkych, Fiditelnych spotfebi¢l. Pfechodové obdobi bude pokryto ¢asteéné biopalivy a
plynem (CNG).

Efektivita a uUspory v energetice a spotfebé energii se tykaji celého Fetézce, od
ziskavani primarnich zdroji, pfes jejich transformaci, jeji distribuci a konecnou

spotfebu.
Regionalni - Vodni elektrarny (fada malych vodnich dél o zanedbatelném vykonu), resp.
rozlozeni preCerpavaci elektrarna Dlouhé Strané

- Fotovoltaické elektrarny (pfes 700, zejména okres Prostéjov)
- Parni, paroplynové a plynové elektrarny

- Vétrné elektrarny (Hruby Jesenik - Mravenecnik, Ostruzna, Mladonov; Nizky
Jesenik — Horni Lodénice, Stard Libava, HraniCné Petrovice), Drahanska
vrchovina (Protivanov, Drahany, Rozstani a Brodek u Konice)

Indikativni Hlavni relevantni CZ-NACE

vztah ke 35 Vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla a klimatizovaného vzduchu
klasifikaci

CZ-NACE

35.1 Vyroba, pfenos a rozvod elektfiny
35.11 Vyroba elektfiny
35.12 Pfenos elektfiny
35.13 Rozvod elektfiny
35.14 Obchod s elektfinou
35.2 Vyroba plynu; rozvod plynnych paliv prostfednictvim siti

25



SEKCE Urad vlady Ceské republiky

MISTOPREDSEDY

VLADY PRO VEDU,
VYZKUM A INOVACE

35.21 Vyroba plynu
35.22 Rozvod plynnych paliv prostfednictvim siti
35.23 Obchod s plynem prostfednictvim siti
35.3 Vyroba a rozvod tepla a klimatizovaného vzduchu, vyroba ledu

Navazné CZ-NACE, funkéni vazby
Vstupy
35 Vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla a klim. vzduchu
06 Tézba ropy a zemniho plynu
05 Tézba a uprava uhli
27 Vyroba elektrickych zafizeni
28 Vyroba strojli a zafizeni
Vystupy
35 Vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla a klim. vzduchu
68 Cinnosti v oblasti nemovitosti
71.2 InZenyrské &innosti a souvisejici technické poradenstvi
72 Vyzkum a vyvoj
Opatieni NP VaVal
O 8 - Vytvorit u€inny systém institucionalni podpory VaV

O 12 - Podporovat zapojeni vyzkumnych tymd a podnikd z Ceské republiky do
mezinarodni spoluprace ve VaVal

O 13 - Stimulovat pfichod kvalitnich vyzkumnych a vysoce kvalifikovanych odbornych
pracovnik( a vytvofit vhodné podminky pro pracovni i rodinny Zivot

O 15 - ZvySovat kvalitu lidskych zdroj(i v oblasti vyzkumu a vyvoje
O 16 - Vytvofit podminky pro vznik center aplikovaného vyzkumu

O 17 - ZlepSit podminky pro Sifeni znalosti z vyzkumnych organizaci a stimulovat jejich
spolupraci s aplikaénim sektorem

O 18 - Stimulovat podniky k zahajeni a rozvoji aktivit vyzkumu a vyvoje

O 19 - Stimulovat malé a stfedni podniky k u€asti na mezinarodnich aktivitach VaVal
O 20 - Posilit vyuzivani finan€nich nastroji pro rozvoj inovacénich aktivit

O 21 - Podporovat sluzby pro rozvoj inovacnich podniku

O 24 - ZvySovat kvalitu lidskych zdroji v inovujicich podnicich

O 28 - Stanovit hlavni sméry podpory aplikovaného vyzkumu

O 29 - Vytvofit nastroje pro podporu hlavnich smér(i aplikovaného vyzkumu

Hlavni cil Dosazeni energetickych uspor

- Zlepsit energetickou efektivnost vyroby

- Snizit energetickou naro¢nost (vefejnych) budov
- Optimalizovat hospodareni s energiemi
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Znalostni Identifikace relevantnich znalostnich domén:
domény e Pokrogilé vyrobni technologie
e Fotonika

e Primyslové biotechnologie

¢ Nanotechnologie

e Pokrocilé materialy

¢ Mikro a nanoelektronika

e Znalosti pro digitalni ekonomiku, kulturni a kreativni pramysl

Popis potieb | V oblasti technologii pro vyrobu elektiiny a tepla v jadernych zdrojich bude
ajejich vyznamnym Ukolem vyzkumu a vyvoje zejména stalé zajiStovani vysoké urovné
reseni bezpecnosti, véetné ziskani znalosti a potfebnych nastrojll a dat ve vSech potfebnych
oblastech k prib&znému zajisténi kvalitni legislativy, dozorné &innosti SUJB (véetné
odborné podpory regulatora), potfeb provozovatell, a to vSe synergicky slouzici
k udrzeni a zvySovani kvality potfebnych odbornik(. Souc¢asti jsou modely pro
zdokonaleni deterministickych a pravdépodobnostnich analyz bezpecnosti (v&etné role
lidského Cinitele) a nové technologie a pfistupy k prevenci a zvladani tézkych havarii.
Vyznamnou oblasti vyzkumu je problematika vyuziti projektovych rezerv, at
vykonnostnich (v€etné optimalizace palivovych cykl() ¢&i Zivotnostnich (spojeno
s odvozenim chovani a starnuti materiall, komponent a zafizeni). Potencial
pfedstavuje pfiprava dokonalejSich metod zpracovani a Upravy radioaktivnich odpadu
a dekontaminace a demontaze jadernych elektraren po ukonceni provozu (vCetné
uplatnéni robott). Dalezitym vyzkumnym tématem jsou i systémy 4. generace a malé a
stfedni reaktory (SMR).

V oblasti vyroby energie z fosilnich paliv musi vyzkum a vyvoj zaijistit potfebné
nastroje pro umoznéni provozu s vétsi flexibilitou, v€etné zvySeni regulaéniho rozsahu
zdroje (s poznanim vlivli na zivotnosti materialt a zafizeni a jejich udrzbu), technologie
k pribéznému pInéni snizujicich se limith na emise z provozovanych zdroju
(pfedevsim uhelnych) a zvySovani jejich Uucinnosti (technicka feSeni, pokrocilé modely
fizeni). Pfedmétem vyzkumu by meélo byt rovnéz vyuZiti vedlejSich energetickych
produktt ze spalovacich procest uhelnych zdroju (popel, popilky, energosadrovec,
apod.), predevsim pro produkci stavebnich a konstrukénich material(i, a to vcetné
odvozeni podminek pouziti novych materiald (hodnoceni dopadl Skodlivych latek,
navrhy testovacich metod, ekotoxikologie, atd.). MoZznym smérem vyvoje je také
zhodnoceni ¢erného a hnédého uhli jinym zpdsobem nez spalovanim.

V oblasti vyroby a distribuce tepla je velkou vyzvou do budoucna zefektivnéni
systém, a to podle konkrétnich podminek na zdroji (vykonové rozsahy kotld, optimalni
feSeni pro odstrafiovani oxidu siry, dusiku a prachu, snizeni minimalniho vynuceni
kondenzacni vyroby, feSeni pro multipalivové vyuziti, atd.) &i v teplarenské siti
(technické moZznosti snizeni ztrat, moderni systémy fizeni soustavy). VySsi pozornost
by méla byt vénovana i procesu chlazeni, resp. problematice vyzkumu vhodnych
chladiv, kterd& ma také velky vyznam pro Zzivotni prostfedi. Zasadnimi vyvojovymi
tématy jsou rovnéz akumulace energie (tepla &i pfebytkd elektfiny v elektrizaéni
soustavé) a ,hybridizace” soustav — efektivni caste€na decentralizace systému
(synergie centralnich a decentralnich zafizeni). Pozornost musi byt vénovana vyvoiji
inovativnich technologii malé kogenerace a mikrogenerace (zdokonalené motory,
palivové ¢lanky, ORC cykly, atd.), trigeneraci a vyrobé a distribuci chladu a jejich
ovérovani v praxi.
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Pro nakladové efektivni vyuziti obnovitelnych zdroja je potfebné vyvijet a testovat
takové technologie, které odpovidaji podminkam CR. Systémy vyuZivajici biomasu
maji znacny potencial — budouci feSeni jsou prfedevSim v opatfovani tepla v lokalnim
(regionalnim) méfitku. Vyzkum a vyvoj se musi soustfedit na udrzitelné opatfovani
biomasy (zbytky a odpady z lesnictvi a zemédélstvi), cilené péstovana biomasa a jeji
transformace do podoby vhodné pro pfepravu a kone¢né vyuziti. Kotle musi byt
k dispozici ve vSech potfebnych vykonovych fadach spliujici budouci pozadavky (u
malych kotll ekodesign). Pfedmétem musi byt vhodné transformacni procesy biomasy
ukazujici nejefektivnéjsi feSeni v budoucnu. Tématy u bioplynovych stanic jsou
rozSifovani palivové zakladny a vyuZiti tepla.

Vyuziti vodni energie vétSich vykon(l bude svazano se zefektivnénim provozu zafizeni
(inovativni stroje a jejich Fizeni) a snizovanim environmentalnich vlivll pfi vystavbé a
provozu zarfizeni. Ddulezité jsou komplexni modely fizeni soustav zohledfiujici
energetické, vodohospodarské a jiné funkce. Jisty potencial pfedstavuji malé vodni
elektrarny pro malé spady a pratoky vyzadujici inovativni technologie
(malokomponentni systémy, nové typy turbin, jednoducha regulace, atd.). Oblastmi
vyvoje ve vyuziti vétrné energie jsou feSeni pro snizeni ztrat (pfevodovani, atd.) a
bezproblémové zapojeni do elektrizaCni soustavy.

Vyuziti solarni energie by se mélo soustfedit na rozSifeni stfednich fotovoltaickych
instalaci v kombinaci s vhodnou akumulaci pro maximalizaci domaci spotfeby
(rezidencni sféra, sluzby); inovativni feSeni pro solarni termické systémy (snizeni
nakladu, kombinace s netradiénimi FeSenimi akumulace tepla, atd.). Vyvoj musi byt
rovnéz soustfedén na vyuziti tepelnych ¢erpadel — zvy$ovani SOC, plynova ¢erpadia,
kombinace s dalSimi technologiemi na urovni domu ¢i lokality.

Decentraini zdroje je nutné pfipravovat nejen jako izolované technologie, ale také
explorovat jejich synergické fungovani — napf. spojovani do virtualnich elektraren a
zdroju zajisténi tepla. Pfedmétem vyvoje bude také technologie power-to-gas, tj.
pfemeéna energie na vodik nebo metan za ucelem akumulace energie.

V oblasti elektrickych siti bude vyzkum a vyvoj orientovan na zabezpeleni
spolehlivého a bezpe&ného (v€etné zabezpeleni) provozu elektrizacni soustavy
v ménicich se podminkach zdrojové a spotfebitelské strany. Pro oblast pfenosu jsou
dalezitymi tématy modely Fizeni, nové technické prvky posilujici robustnost, ucinnost a
spolehlivost systému a rozvijeni vize integrace siti a fizeni rovnovahy elektrizaéni
soustavy v evropském kontextu. Pro oblast distribu¢nich siti jsou dulezita vyzkumné-
vyvojova a demonstracni témata zajisStujici spolehlivy a bezpeény provoz — nové prvky
automatizace (dalkové ovladané prvky), pokrocilé pfistupy v diagnostice a monitoringu
(prediktivni diagnostika, atd.), inteligentni méfeni spotfeby (smart metering) a integrace
obnovitelnych zdroja, distribuované vyroby a elektromobility. Zasadnim tématem je
optimalizace vyroby a spotfeby — pokrocily load management (rozvijeni HDO) a fizeni
spotfeby na zakladé cenovych a jinych motivaénich signald (demand side
management / demand response).

Klic¢ovym prvkem mezi vyrobou a spotfebou bude do budoucna akumulace energie.
Dilezité je proto vyvijet a testovat systémy akumulace energie o ruzné fyzikalni a
chemické podstaté potencialné vhodné pro danou funkcionalitu (energie a vykon;
zapojeni do sité &i feSeni pro ostrovni provoz; atd.) se zohlednénim potencialu pro
zlevnéni.

V oblasti energetickych uspor je kliCové vyvijet a demonstrovat prakticky uplatnitelna
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feSeni pro koncovou spotfebu — rezidenéni sféru, pramysl, sluzby i zemédélstvi.
Komplexni oblasti je pfiprava a demonstrace integralnich feSeni pro mésta a méstské
aglomerace (smart cities and regions) ve vazbé& na evropské iniciativy, avSak
zohlednujici specifika CR. Podstatou je synergicky integrovat vyrobu a pfenos energie,
vyuziti energii v budovach a energetickou naro¢nost dopravy, a to v3e pfi aplikaci ICT
technologii. V reziden¢ni sféfe ma byt rozvijen koncept inteligentnich domu a bydleni,
coz je pruseCikem mezi stavebnictvim, lokalni vyrobou energie, inteligentnimi
spotiebici, ale i dalSimi prvky pro bezpecny a spokojeny zivot. Energetické uUspory
musi byt zaméfeny nejen na technicka feseni, ale i na obchodni modely a modely
financovani. Podstatné je i snizeni energetické narocnosti budov, vcetné jejich
zatepleni. Pasivni domy vedou ke zvySeni kvality vnitiniho a vnéjSiho zivotniho
prostfedi v dusledku nizSich hodnot zdravi Skodlivych latek uvnitf budovy a nizSich
emisi lokalniho znecisténi do okoli.

Oblast energie pro dopravu ma byt zaméfena na pfipravu a demonstrace feseni pro
SirSi  vyuziti elektromobility (integrace dobijecich stanic do sité, fidici systémy,
integrace s akumulaci a rekuperaci, hybridni FeSeni, indukéni dobijeni, atd.),
hybridnich vozidel a na vyvoj konceptl a ovéfovani kliCovych prvkd pro pohony a
pfepravu na bazi palivovych ¢lankd. Dulezitou oblasti je také vyvoj novych typl
biopaliv &i vyuziti vedlejSich energetickych produktd k budovani silniéni sité a
infrastruktury.

V oblasti perspektivnich energetickych technologii, k jejichz uplatnéni dojde
v del§im Casovém horizontu, bude vyzkum a vyvoj zaméfen napf. na malé modularni
reaktory pracujici v oblasti vysokych teplot s vysokou bezpe&nosti a reaktory &tvrté
generace, vodikové technologie zejména pro akumulaci energie, jaderné flze,
pokrocilé technologie akumulace a transformace energie a termodynamické cykly.

Pro podporu rozhodovani v oblasti energetiky je nezbytné disponovat kvalitnimi
analytickymi podklady, které se mohou vztahovat k jednotlivym vySe uvedenym
oblastem ¢&i byt spolecné pro nékolik z nich. Konvenénim a vétSim obnovitelnym
zdrojim i distribuci energie je spoleCny vyvoj modell rizikové orientovaného
rozhodovani (modely provozovani, udrzba) zaloZzenych na pokro€ilych matematickych
feSenich a nakladani s daty. DalSim tématem je analyza moznosti a limitd rozvoje
energetiky v CR pro rdzné &asové horizonty & modely zaji$téni energetické
bezpelnosti a zvySeni energetické a surovinové efektivity hospodafstvi.

Zohlednéna musi byt také priifezova témata vyzkumu a vyvoje, kterymi jsou uplatnéni
ICT technologii (digitalizace, big data), nové materialy a vyrobni technologie (rapid
prototyping, customized manufacturing, atd.).

V oblasti nanotechnologii je zapotfebi orientovat vyzkum na mozZnosti aplikace
grafenu (grafenovy superkondenzator) a pouziti nanomaterialt v konstrukci baterii (3D
baterie).

1.1.2.1 Priloha Narodni RIS3 strategie - Energetika

Témata VaVal vychazi z pfilohy Narodni RIS3 strategie a byla dale aktualizovana prostfednictvim
procesu EDP se zastupci podnikli a vyzkumné sféry, ktera se uskutecnila v souvislosti s pfipravou
Narodni politiky VaVal a Narodni RIS3 strategie a je vstupem do debaty o aplikovaném vyzkumu.

RIS3 strategie reaguje na priority obsazené v dokumentu Navrh prioritnich témat pro vyzkum,
vyvoj a inovace — Energetika (Technologicka platforma udrzitelna energetika CR).
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Témata VaVal identifikovana prostrednictvim EDP :

e Technologie pro vyrobu elektfiny a tepla v jadernych zdrojich

o bezpecénost (analyzy, nastroje a data pro dozorovou c&innost, legislativu a potfeby
provozovatelll), dlouhodoby, spolehlivy ekonomicky provoz a nové technologie,
prevence a zvladani tézkych havarii

o jaderny palivovy cyklus — optimalizace, Zivotnost (odvozeni chovani a starnuti
material(, komponent a zafizeni)

o radioaktivni cyklus - pfiprava dokonalejSich metod zpracovani a Upravy radioaktivnich
odpadll a dekontaminace a demontaze jadernych elektraren po ukonéeni provozu
(v€etné uplatnéni robotu)

o pokrocilé systémy 4. generace, SMR

e Technologie pro vyrobu elektfiny z fosilnich paliv
o nové provozni rezimy, v€. plnéni pozadavkl na klasické polutanty

o posileni materidlového a energetického vyuziti odpadd - vyuziti vedlejSich
energetickych produkti ze spalovacich procest uhelnych zdroji, podminky pouziti
novych materiald (hodnoceni dopad(l Skodlivych latek, navrhy testovacich metod,
ekotoxikologie, atd.)

o zhodnoceni ¢erného a hnédého uhli jinym zpdsobem nez spalovanim

o Technologie pro vyrobu a distribuci tepla/chladu predevs§im na bazi fosilnich paliv

o zefektivnéni existujicich systém( soustav zasobovani teplem (SZT) - vykonové
rozsahy kotld, optimalni feSeni pro deSOx/deNox/prach, sniZzeni minimalni vynucené
kondenzacni vyroby, feseni pro multipalivové vyuziti, atd.,

o akumulace tepla a energie,
o technologie malé kogenerace a mikrogenerace, trigenerace, vyroba a distribuce
chladu.
¢ Technologie pro vyrobu elektfiny a tepla z obnovitelnych a druhotnych zdroju
o Vvyvoj a testovani technologii pro podminky CR

o biomasa - udrZitelné opatfovani biomasy, transformaéni procesy, kotle, odpady,
bioplyn (vyuZiti tepla)

o vodni energie - efektivita, environmentalni aspekty, komplexni modely fizeni soustav,
malé vodni elektrarny

o veétrna energie - snizeni ztrat, zapojeni do elektrizaéni soustavy

o solarni teplo - fotovoltaické instalace s akumulaci, rezidenéni sféra, sluzby, solarni
termické systémy

o tepelna CcCerpadla - zvySovani SOC, plynova cerpadla, kombinace s dalSimi
technologiemi na urovni domu ¢i lokality
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o power-to-gas z OZE

o synergické fungovani jednotlivych zdroju

Elektrické sité, véetné akumulace elektrické energie

o spolehlivy a bezpetny provoz prenosové soustavy - modely Ffizeni, robustnost,
ucinnost a spolehlivost systému, integrace siti a fizeni rovnovahy v evropském
kontextu

o spolehlivy a bezpeény provoz distribuéni soustavy - nové prvky automatizace,
pokrocilé pfistupy v diagnostice a monitoringu, inteligentni méfeni spotfeby a
integrace obnovitelnych zdroju, distribuované vyroby a elektromobility

o optimalizace vyroby a spotfeby — pokrocily load management a demand side
management / demand response

o akumulace energie

Spotreba energie a energetické tuspory, Smart Cities
o Uspora energie v pramyslu, sluzbach a zemédélstvi

o pFiprava a demonstrace integralnich feSeni pro mésta a méstské aglomerace (smart
cities a smart regions)

o inteligentni domy a sniZeni energetické naro€nosti budov (snizeni emisi latek
znecistujicich ovzdusi, které prispéje k pInéni imisnich limitd), zatepleni
o Usporné technologie na strané spotfeby (véetné obchodnich modeld a modeld
financovani)
Energie v dopravé
o efektivita energetickych dopravnich systémi

o elektromobilita (integrace dobijecich stanic do sité, Fidici systémy, integrace
s akumulaci, hybridni feSeni, indukéni dobijeni, atd.), hybridni vozidla

o palivové ¢lanky v dopravé
o nové typy biopaliv, vyuziti vedlejSich energetickych produktt k budovani silni¢ni sité a
infrastruktury
Perspektivni energetické technologie
o malé modularni reaktory pracujici v oblasti vysokych teplot s vysokou bezpe&nosti
o reaktory ¢tvrté generace
o vodikové technologie zejména pro akumulaci energie
o jaderné fuze
o pokrocilé technologie akumulace a transformace energie
o termodynamické cykly

o vyzkum grafenu (uméla forma uhliku) a moznosti jeho aplikace (grafenovy
superkondenzator)

o pouziti nanomaterialt v konstrukci baterii (3D baterie)
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Analytické podklady

o vyvoj modeld rizikové orientovaného rozhodovani (modely provozovani, udrzba)
zalozenych na pokrocilych matematickych feSenich a nakladani s daty

o analyza moznosti a limit rozvoje energetiky v CR pro riizné &asové horizonty

o zajisténi energetické bezpelnosti, zvySeni energetické a surovinové efektivity
hospodarstvi

o zkvalitnéni energetického managementu

Priafezova témata
o uplatnéni ICT technologii - digitalizace, big data
o nové materialy

o noveé vyrobni technologie - rapid prototyping, customized manufacturing, atd.
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1.1.3 Hutnictvi

Vychodiska | Hutnictvi Zzeleza je obor surovinové a energeticky naro¢ny, s vysokou fondovou
vybavenosti, a to zejména hmotného investi¢niho majetku. Rozhodujici vyrobni zafizeni
maji dlouhou dobu Zivotnosti a dlouhy cyklus obnovy. Z tohoto hlediska (nizka pruznost
oboru na zménu sortimentu) je tfeba pfistupovat k budoucimu rozvoji oboru s vysokou
mirou presnosti.

Hutni vyroba je materidlové i energeticky vysoce naroéna. Hutnictvi v CR, stejné jako
evropské, prochazi strukturalnim vyvojem, ktery nastal spole¢né s vypuknutim
celosvétové krize. Od roku 2013 vSak nastal obrat k rustu a i kdyz se produkce oceli
velmi pravdépodobné nevrati na pfedkrizovou Uroven, vyroba i spotifeba roste a méla by
rast i nadale. Hutnictvi tvofi zaklad pro dodavky ostatnim zpracovatelskym primyslam.
Oddil roéné pfinese do vefejnych rozpocti cca 15 mid. K&.

Statistické Udaje ocelarstvi za obdobi od r. 1970 do letoSniho roku prokazatelné
dokumentuji, ze vyvoj, poznamenany od r. 2008 vyraznym poklesem poptavky (coz
souvisi s tendenci primyslu jako takového), zfetelné sdéluje:

* ocelafstvi jiz neobnovi svoji produkci na urover pred r. 2007;
* v odvétvi je minimalné 20 % nadbyteénych kapacit;
* predikce ocelafstvi mifi zcela ve sméru k vysSim finalitam a sofistikovanym vyrobam.

V ocelarstvi nepljde o ,obvyklou fazi* cyklického vyvoje (tak, jak se opakoval v
minulosti), ale pujde o zasadni strukturalni vyvoj v priimyslu i s riziky pro ocelafstvi EU.
Ocelarstvi je nesporné zatézovano vlivy ekologické legislativy a ristem nakladl z vyvoje
cen energii. Konkurence dovozd hutnich materialt (Rusko, Ukrajina, Turecko, Cina,
Jizni Korea, ...) je faktorem, ktery prokazuje, Ze zpfisnéna pravidla v oblasti ekologie a
energetiky, davaji (spolu s obtiznosti pfistupu k surovinam) Sanci ziskat silnou pozici na
trhu prave jiz dfive saturovanym evropskym ocelarskym podnikim (Némecko, Francie).

Cestou pro dosazeni a udrzeni konkurenéni schopnosti ocelafstvi v CR jsou:
* vyzkum, vyvoj, inovace;

» optimalizace portfolia kapacit (z pohledu trhu, zakazek a koncentrace vyrob na
nejprogresivnéjsi technologie);

« smér vertikalni integrace (k surovinam, energiim) ma dnes vysSi prioritu nez cesta
horizontalni spoluprace a kapitalového propojeni.

Dalsi uspé3ny vyvoj ocelafstvi vyzaduje rovnéz vénovat zvlastni pozornost problematice
ekologie. V nékterych aspektech by mohlo jit o samou existenci ocelafského prdmyslu v
CR.

Pro rovnocenné podminky je nezbytné:

» zavedeni a dodrzovani spravedlivych podminek pro oblast ekologie, energetiky;

» v tomto smyslu prosazovat takova feSeni, ktera nebudou posSkozovat a existentné
ohrozovat primyslové podniky;

* nepfipustit pfijeti legislativy, ktera nepostihuje vSechny zdroje zneciStovani (ovzdusi,
odpady, vody) a je diskriminujici k pramyslovym odvétvim.

Z iniciativy Evropské komise byl pfijat dne 11. &ervna 2013 dokument ,Ak&ni plan pro

konkurenceschopnost a udrzitelné ocelafstvi v Evropé“. Zahrnuje kombinaci opatfeni na
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pomoc ocelafskému sektoru ve vyrobé a pro stimulaci mistni poptavky, liberalizaci
smérnic a financovani vzdélavani a vyzkumu. Akéni plan je dobrym startovacim bodem,
ktery pfinasi mimo jiné vyCerpavajici pohled i na zminénou energetickou efektivnost
odvétvi (stéZejni problém ocelafstvi v Evropé€). Plan je monitorovan skupinou
ocelarskych odbornik(l a osobnosti pramyslu, ktefi jsou povéfeni jeho prabé&znym
hodnocenim.

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze resortni statistické zjiStovani v oboru slévarenstvi bylo
zru$eno, mame dnes pouze neucelené informace o daném oboru.

Ceské slévarenstvi za poslednich dvacet let diametraing zménilo svij charakter.
Operativni flexibilitou komeréné zaméfenych slévaren dosSlo k vyrazné diversifikaci
vyrabénych materialu.

Regionalni | Z hlediska regionainiho rozloZzeni produkce se oddil 24 koncentruje do
rozlozeni Moravskoslezského kraje, s vazbou na energetické zdroje a vybudované kapacity.
Bezmala 98 % produkce Zeleza a oceli pochazi z Moravskoslezského kraje.

Indikativni Hlavni relevantni CZ-NACE

vztah ke 24 Vyroba zakladnich kov(, hutni zpracovani kov(; slévarenstvi
klasifikaci

24.1 Vyroba surového ZzZeleza, oceli a feroslitin, plochych vyrobki
CZ-NACE

(kromé pasky za studena), tvafeni vyrobk( za tepla

24.2 Vyroba ocelovych trub, trubek, dutych profild a souvisejicich
potrubnich tvarovek

24.3 Vyroba ostatnich vyrobk( ziskanych jednostupfiovym zpracovanim
oceli

24.4 VVyroba a hutni zpracovani drahych a nezeleznych kovl
24.5 Slévarenstvi

Navazné CZ-NACE, funkéni vazby
Vstupy
07 Tézba a uprava rud
24 Vyroba zakladnich kov(, hutni zpracovani kovu; slévarenstvi
25 Vyroba kov. konstrukci a kovodélnych vyrobkd, kromé strojii a zafizeni
Vystupy
24 Vyroba zakladnich kov(, hutni zpracovani kov(; slévarenstvi
25 Vyroba kov. konstrukci a kovodélnych vyrobku, kromé stroji a zafizeni
27 Vyroba el. zafizeni
28 Vyroba stroju a zafizeni j. n.
72 Vyzkum a vyvoj

Opatieni NP VaVal
O 8 - Vytvofit uginny systém institucionalni podpory VaV

O 12 - Podporovat zapojeni vyzkumnych tym( a podnikd z Ceské republiky do
mezinarodni spoluprace ve VaVal

O 13 - Stimulovat pfichod kvalitnich vyzkumnych a vysoce kvalifikovanych odbornych
pracovnik(l a vytvofit vhodné podminky pro pracovni i rodinny Zivot
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O 15 - ZvySovat kvalitu lidskych zdroja v oblasti vyzkumu a vyvoje
O 16 - Vytvofit podminky pro vznik center aplikovaného vyzkumu

O 17 - Zlepsit podminky pro Sifeni znalosti z vyzkumnych organizaci a stimulovat jejich
spolupraci s aplikaénim sektorem

O 18 - Stimulovat podniky k zahajeni a rozvoji aktivit vyzkumu a vyvoje

O 19 - Stimulovat malé a stfedni podniky k u¢asti na mezinarodnich aktivitach VaVal
O 20 - Posilit vyuzivani finanénich nastroju pro rozvoj inovacnich aktivit

O 21 - Podporovat sluzby pro rozvoj inovaénich podniki

O 24 - ZvySovat kvalitu lidskych zdroja v inovujicich podnicich

O 28 - Stanovit hlavni sméry podpory aplikovaného vyzkumu

O 29 - Vytvofit nastroje pro podporu hlavnich smér(i aplikovaného vyzkumu

Hlavni cil Za ucCelem udrzeni budouci konkurenceschopnosti musi hutni odvétvi kontinualné
provadét vyvojovou Cinnost a adekvatné reagovat na cely komplex restrukturalizace a
modernizace vyrobkové i technologické struktury, v€etné racionalizace spotfeby prace.

Cilem aplikovaného vyzkumu a vyvoje v oboru hutnictvi je pInéni neustale pfisnéjSich
kritérii na kvalitu, reagovani na poptavku po novych vyrobcich, inovativnosti a po
moznosti nabidky napf. leh¢iho materialu se stejnymi mechanickymi vlastnostmi jako
materialu plvodniho. Je vhodné se tedy zaméfit na aplikaci novych technologii formou
VaV, nakupem a instalaci novych zafizeni, strojli, apod. s naslednym vyvojem a
optimalizaci postup pro plnéni vySe uvedenych cild. Tento postup napomize CR
konkurovat svétovym firmam v oblasti kvality produktd.

Svétovym trendem je vyuzivani novych prostfedkd, technologickych postupu a
technologickych zafizeni umoznujicich navySeni vyrobnosti, snizeni vyrobnich nakladu
¢i snizeni mnozstvi spotfebované energie, véetné materialu pfi vyrobé. V oboru hutnictvi
a slévarenstvi je tedy nutné neustalé zlepSovani efektivity procest, a to formou
kombinace vstupnich surovin, spotfeby energie na vyrobu, apod. Tento postup
napomuze CR konkurovat svétovym firmam v oblasti ceny za produkt.

DalSimi dil€imi cili aplikovaného vyzkumu a vyvoje v oblasti metalurgie jsou lehkeé slitiny,
bunééné materidly a kompozity, extrémni slitiny a kompozity, nové a vylepSené oceli,
pokrocilé supervodite, termoelektrika s vysokym ZT koeficientem, Skalovatelnd
termoelektrika, biokompatibilni metalurgie, 3D mikro&astice a senzory, automatizovana
aditivni vyroba, vyvoj kombinacénich slitin, povlakovani a povrchova ochrana, pradkova
metalurgie, prediktivni modelovani, metrologie a pokrodilé charakterizovani, recyklovani,
zjemnovani a znovuvyuziti kritickych a vysoce hodnotnych kova.

Znalostni Identifikace relevantnich znalostnich domén:

domény e Pokrocilé materialy

e Pokrocilé vyrobni technologie

e Znalosti pro digitalni ekonomiku, kulturni a kreativni pramysl
e Nanotechnologie

e Prumyslové biotechnologie
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Popis Pro zajisténi vyroby priimyslovych spoleénosti a uplatnéni jejich produktd na trhu je
potieb a zapotfebi provadét kontinualné vyzkumnou a vyvojovou c¢innost vedouci k novym
jejich sofistikovanym vyrobkim v reakci na pozadavky odbératelskych odvétvi, a to za
reseni ucelem plnéni neustéle pfisnéjSich kritérii na kvalitu, reagovani na poptavky novych

vyrobkd, inovativnosti a moznosti nabidky, napfiklad lehéiho materialu se stejnymi
mechanickymi vlastnostmi jako u materidlu puvodniho. Tento postup napomize
konkurovat CR svétovym firmam v oblasti kvality produkt(. Dal$imi dil&imi tématy
aplikovaného vyzkumu v metalurgii vedoucimu k vyvoji novych vyrobk( jsou lehké
slitiny, bunécné materialy a kompozity, extrémni slitiny a kompozity, nové a vylepsené
oceli, pokrocilé supervodiCe, vyvoj kombinacnich slitin, v¢€. technologii spojovani
materialt (napf. hlinik-plast, apod.), biokompatibilni metalurgie, kovové konstrukce a
technologické celky, hutni polotovary z médi a slitin, vyvoj novych a zvySovani
parametrd existujicich pomocnych materialt (chemické latky, oleje, apod.), nové typy
zaruvzdornych materiald, vE. jejich povlakd pro odlévani novych typ( slitin.

Dalsim tématem je vyvoj novych technologii v hutnictvi. Svétovym trendem je
vyuzivani novych prostfedkl, technologickych postupl a technologickych zafizeni
umoziujicich navy$eni vyrobnosti, snizeni vyrobnich nakladll &i snizeni mnozZstvi
spotiebované energie, v€éetné materialu pfi vyrobé. Je vhodné se tedy zaméfit na
aplikaci novych technologii formou VaV, na nakup a instalaci novych zafizeni, strojd,
apod. s naslednym vyvojem a optimalizaci postupl pro plnéni vySe uvedenych cild. V
oboru hutnictvi a slévarenstvi je tedy nutné neustalé zlepSovani efektivity procesu, a to
formou kombinace vstupnich surovin, spotfeby energii na vyrobu, apod. Tento postup
napomuze konkurovat CR svétovym firmam v oblasti ceny za produkt. Dal$imi dil&imi
tématy ve vyvoji novych technologii jsou termoelektrika s vysokym ZT koeficientem,
Skalovatelna termoelektrika, povlakovani a povrchova ochrana, praskova metalurgie.

V oblasti Fizeni vyroby budou témata VaV zaméfena na optimalizaci vyrobnich naklad,
energetické a materialni naro€nosti, kvalitativni parametry nebo navySeni vyrobnosti pfi
produkci vyrobku. Patfi sem 3D mikro¢astice a senzory, automatizovana aditivni vyroba,
prediktivni modelovani, metrologie a pokrocilé charakterizovani, recyklovani,
ziemnovani a znovuvyuziti kritickych a vysoce hodnotnych kovd, optimalizace
kvalitativnich parametrd hutnich vyrobku, véetné zlepSovani kontroly a Fizeni vyrobnich
postupll (mechatronika). DalSimi tématy s dopadem na snizeni prasnosti a ekologické
zatéZe jsou: vyuZziti odpadniho tepla z vyroby a zpracovani Zeleza a oceli, zpracovani
(recyklace) kovonosnych odpadu, druhotnych surovin a odprask( za ucelem jejich
opétovnych vyuziti ve vyrobé, vyuziti produktl vedlejSich surovin z hutnictvi, ocelafstvi,
slévarenstvi (vysokopecni struska, Skvara, apod.).

1.1.3.1 Priloha Narodni RIS3 strategie - Hutnictvi

Témata VaVal vychazi z pfilohy Nérodni RIS3 strategie a byla dale aktualizovana prostfednictvim
procesu EDP se zastupci podnikG a vyzkumné sféry, ktery se uskutecnil v souvislosti s pfipravou
Narodni politiky VaVal a Narodni RIS3 strategie. Témata pfedstavuji vstup do debaty o aplikovaném
vyzkumu.

RIS3 strategie reaguje na priority obsazené v dokumentu Seznam souhrnnych védeckych témat, ktery
pFipravil zastfeSujici svaz Hutnictvi Zeleza, a.s.
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Témata VaVal identifikovana prostrednictvim EDP :

¢ Nové sofistikované vyrobky

o

@)

nové a vylepSené oceli; vyvoj novych kategorii oceli s kombinovanymi vlastnostmi
(sila, tvarnost, pevnost, energeticka absorpce, snizeni hmotnosti, odolnost proti
teplotnim razim, atd.)

lehké slitiny, buné&&né materialy a kompozity
extrémni slitiny a kompozity

pokrocilé supervodite

biokompatibilni metalurgie

vyvoj kombinacnich slitin

kovové konstrukce a technologické celky, kovové prvky pro stavebnictvi,
technologické kontejnery, tlakové nadrze a sila

hutni polotovary z médi a slitin, slévarna hliniku, zpracovani drahych kov,
otéruvzdorné a zaruvzdorné materialy, feroslitiny

vyvoj novych a zvySovani parametrl existujicich pomocnych materiald (chemickée
latky, oleje, apod.)

nové typy zaruvzdornych materiall, v€. jejich povlakud pro odlévani novych typu slitin

¢ Nové technologie

o

nové postupy pro snizeni energetické narocnosti vyroby kovl (napf. pfima vyroba
zeleza z rudy)

nové techniky a technologie pro zpracovani a zvySeni kvality finalnich hutnich vyrobki
termoelektrika s vysokym ZT koeficientem

Skalovatelna termoelektrika

povlakovani a povrchova ochrana

praskova metalurgie

¢ Rizeni vyroby

o

o

o

optimalizace vyrobnich nakladu a zvySovani energetické ucinnosti hutni vyroby
snizovani materialové narocnosti hutni vyroby

optimalizace kvalitativnich parametrd hutnich vyrobkd, v&. zlepSovani kontroly a Fizeni
vyrobnich postupd (mechatronika)

sofistikované systémy fizeni

rozvoj umélé inteligence a pokrogilych systému

pokrocilé zkuSebni, vypocetni a simulaéni metody specificky vyuzivané v oblasti
vyvoje

recyklovani, zjemfiovani a znovuvyuziti kritickych a vysoce hodnotnych kovu

3D mikrocastice a senzory

automatizovana aditivni vyroba

prediktivni modelovani

snhiZeni prasnosti a ekologické zatéze
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1.2 Digital Market Technologies a Elektrotechnikaz?

1.2.1 Elektrotechnika a elektrotechnika v digitalnim véku

Vychodiska | Obecné Ize elektrotechnicky prdmysl jak v ¢asti elektronické, tak i elektrotechnické,
povazovat za dobfe etablovany, historicky vybaveny kapacitou jak pro zakladni, tak i
aplikovany vyzkum. Diky inovaénimu potencialu se i fada malych firem stala
konkurenceschopnymi a vytvofily si své postaveni v podminkach vysoce
globalizovaného odvétvi, které je zavislé na mnoha vlivech, které z CR nedokazeme
ovlivnit a mnohdy ani predikovat. Toto plati zejména pro oblast ICT technologii a
v nemalé mife i o spotfebni elektronice. Pfesto v sektoru elektroniky (CZ-NACE 26) a
elektrotechniky (CZ-NACE 27) je mnoho pfilezitosti pro uplatnéni ceské VaVal a
v mnohém se jiz tento prlmysl nejen v evropském méfitku prosadil a nadale
prosazuije.

Vyroba pocitacl, elektronickych a optickych pfistroju a zafizeni (Oddil CZ-NACE 26)
se fadi mezi nejvyznamnéj§i oddily zpracovatelského pramyslu. Je dualezitym
dodavatelem pro ostatni primyslova odvétvi, zejména automobilovy pramysl a
strojirenstvi. Vyrobky elektrotechnického primyslu jsou pouzivany prakticky ve vSech
sférach lidské ¢innosti a jejich Zivotni cyklus se neustale zkracuje. Produkce se fadi do
kategorie vysoké a stfedné narocné technologie. Oddil zahrnuje na jedné strané
pracovné naro¢né vyroby a na druhé strané i vysoce produktivni automatizované
vyroby. Je nejvice zapojen do globalnich hodnotovych fetézcl nadnarodnich firem. V
nich dochazi k rozdilné segmentaci cCinnosti, kdy matefské firmy si zpravidla
ponechavaji v pravomoci po¢ate€ni produkéni aktivity jako je vyzkum a vyvoj, inovace,
design a poprodukéni Cinnosti (logistika, marketing, poprodejni uzivatelské sluzby), s
vy$8i znalostni Urovni zaméstnancli a vyssi pfidanou hodnotou, zatimco vlastni
produkce (montaz) je lokalizovana v méné ekonomicky vyspélych zemich s nizsi
¢asti urCena pro vyvoz, ale zaroven je naroéna na dovoz komponentl. Kazda koruna
vyvozu predstavuje 78,9 haléfli dovozu a tato dovozni naro¢nost vyvozu je nejvyssi ze
vSech oddild zpracovatelského primyslu. Z této velké otevienosti a intenzivniho
zapojeni do svétové ekonomiky vyplyva i velké citlivost odvétvi na hospodarské cykly
globalni ekonomiky.

V roce 2014 pusobilo v oddilu CZ-NACE 26 celkem 3 325 podnikd, jejichz trzby
dosahly témeér 292 mid. K&, zaméstnavaly 57 509 osob a byla vytvofena ucetni pfidana
hodnota ve vysi témér 36 mid. KE&. V trzbach zpracovatelského primyslu je na 4. misté.

Nejen historicky, ale i v sou¢asnosti nejvyznamnéjsi ¢asti elektrotechnického pramyslu
je CZ-NACE 27.1, tedy vyroba elektrickych motorl, generator(i, transformatorii a
elektrickych rozvodnych a kontrolnich zafizeni. V podstaté ve vSech metrikach, at se
jedna o pfidanou hodnotu, trzby, vynosy ¢i tfeba po¢et zaméstnancu, je obor naprosto
dominantni a dosahuje pfiblizné poloviny celého oddilu CZ-NACE 27. Je tedy logické,
Ze se jedna o obor podstatny nejen pro elektrotechniku a zpracovatelsky primysl, ale
pro celou vykonnost ekonomiky. ElektrotoCivé stroje vzhledem k Sirokému uplatnéni a
velké Skale rozmérl a pozadovanych vykonovych charakteristik je nutné vyvijet pravé
s ohledem na tyto pozadované funkce. Koncept Primysl 4.0 vytvafi nové pozadavky

? Jedna se o vystup EDP z Narodni inovaéni platformy Il. Elektronika, elektrotechnika a ICT.
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na servomotory, aktuatory a obdobné pohony, vyrobni technologie si vyzZaduji
specifické motory mnohdy jako ,embedded“ FeSeni. Vytvafi se pozadavky na nova
feSeni trakénich motord. Specifické pozadavky na tocivé stroje vyZaduje energetika, je
tfeba vyvinout fadu synchronnich generatord buzenych permanentnimi magnety s
vysokou ucinnosti v rozsahu 5 az 500 kW uréenych pro ziskavani ,Cisté“ energie a
v této souvislosti i fadu odpovidajicich turbin. Potfebnym Ukolem je téZz stanoveni
materiald a technologii pouzitych pro aplikaci permanentnich magnetld na bazi
vzacnych zemin v elektrickych strojich s ohledem na dlouhodobou garanci
magnetickych a mechanickych parametra.

KVET vyzaduje zdroje tepelné a elektrické energie umoznujici efektivnéjsi ziskavani
energie vyuzitim biomasy nebo odpadniho tepla z technologickych procesl. Jsou
realizovany na bazi mikroturbin pfimo spojenych s vysokootackovym elektrickym
generatorem, ktery je zapojen do méniCe frekvence zajistujiciho vystupni sitové
napéti.

Vzhledem k velikosti primyslu, zkuSenostem a disponibilni FeSitelské kapacité nelze
opomijet pohony pro naro¢né vnéjSi prostfedi. Pohony pro prasné prostredi (poustég,
doly, apod.); pohony pro chemické aplikace a agresivni podminky; pohony pro
seizmicky aktivni oblasti; pohony pro radioaktivni prostfedi; pohony pro pfimoiFské
oblasti s agresivni mlhou z mofské vody, apod.

S vyvojem trakénich pohonu Gzce souvisi a prioritou jsou FeSeni pohon( elektromobil(i
a hybridnich vozidel s ohledem na kompaktni zastavbu, vysokou udinnost a
spolehlivost.

S ohledem na nové stanovené pozadavky PDIV (CasteCné vyboje) se pozornost
zaméruje na nové izolaéni materialy a technologie pro vinuti elektrickych stroju.

Spole€nosti, které jsou aktivni i v dalSich oblastech (27.9 a 27.3), jsou zaroven
schopné dodéavat investiéni celky na kli¢, coZ je schopnost, ktera v CR témé&f vymizela.
Obnovuje se s velkymi obtizemi, zejména diky obrovskému deficitu odborniku
jednotlivych profesi, ktefi navic nejsou zastfeSeni jednou dodavatelskou korporaci. |
pfes urcité problémy obor stale linearné roste bez vyraznéjSich zavahani. Také
zahrani¢ni obchod vykazuje kladné saldo a jeho vysokou hodnotu nepoznamenaly ani
vypadky ruského trhu, pfestoZe byly pro nékteré spole€nosti zdsadni. To ukazuje, Ze
vétSina spole€nosti jiz pfed propadem ruského trhu diverzifikovala své exportni aktivity.
Pfesto, Ze jsme obchodné navazani na Némecko, tato zemé& neni vzdy cilovou
destinaci naSich produktd a z Némecka jsou reexportovany ¢asto po kompletaci do
vy$Sich produktovych celkl. V kazdém pfipadé elektrotechnika je extrémné globalni
obor, firmy z CR se mohou uchazet o zakazky skuteéné po celém svété, ale také maji
z celého svéta konkurenty. Udrzet se v oboru na Spi¢ce mohou jen ty firmy, které se
vyraznou mérou zamé&rfuji na vyzkum a vyvoj novych produktu.

Regionalni Z hlediska regionalniho rozloZeni oddilu 26 dominuje Pardubicky kraj s podilem 46 %
rozlozeni na obratu, 14 % na pfidané hodnoté a 15 % na zaméstnanosti. Na druhém misté je
Jihomoravsky kraj (na obratu 15 %, na pfidané hodnoté 14 %, na zaméstnanosti
10 %). Na tfetim misté je podle obratu Plzerisky kraj (9 %), ale podle pfidané hodnoty
a zaméstnanosti Praha (shodné& 10 %).

Z hlediska regionalniho rozlozeni tvorby pfidané hodnoty oddilu 27 je jeji nejvétsi podil
(23 %) soustfedén do Prahy, dale s 11 % jsou na tom stejné Plzefisky a Olomoucky
kraj. Rovnéz s podilem na zaméstnanosti vede Praha s 18,6 %, nasledovana
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Plzeniskym krajem s 11,3 % a Jihomoravskym a Olomouckym krajem, shodné s 9 %.

Indikativni

vztah ke

klasifikaci

CZ-NACE

Hlavni relevantni CZ-NACE
26 Vyroba pocitacl, elektronickych a optickych pfistroji a zafizeni
26.1 Vyroba elektronickych soucastek a desek
26.2 Vyroba procesor(ll, vestavénych systéma, pocitacu a perifernich
zafizeni
26.3 Vyroba komunikac¢nich zafizeni
26.4 Vyroba spotiebni elektroniky
26.5 Vyroba méficich, zkuSebnich a navigacnich pfistrojl; vyroba
¢asomeérnych pfistroja
26.6 Vyroba ozafrovacich, elektroléCebnych a elektroterapeutickych
pristroju
26.7 Vyroba optickych a fotografickych pfistroju a zafizeni
26.8 Vyroba magnetickych a optickych médii
27 Vyroba elektrickych zafizeni

27.1 Vyroba elektrickych motorll, generatorld, transformatord
a elektrickych rozvodnych a kontrolnich zafizeni

27.2 Vyroba baterii a akumulatort

27.3 Vyroba optickych a elektrickych kabelu, elektrickych vodi¢a a
elektroinstalanich zafizeni

27.4 Vyroba elektrickych osvétlovacich zafizeni
27.5 Vyroba spotfebicu pfevazné pro domacnost
27.9 Vyroba ostatnich elektrickych zafizeni

27.10 Vyroba optoelektronickych a optomechanickych podsestav a
zafizeni

Navazné CZ-NACE, funkéni vazby
29 Vyroba motorovych vozidel (kromé motocykld), pfivést a navésu
30 Vyroba ostatnich dopravnich prostfedku
28 Vyroba strojll a zafizeni j. n.
33 Opravy a instalace strojl a zafizeni
60 Tvorba programu a vysilani
61 Telekomunikalni ¢innosti
62. 01 Programovani
63 Informacni ginnosti
71.2 Technické zkouSky a analyzy
72 \V'yzkum a vyvoj

Opatieni NP VaVal

O 17 - Zlepsit podminky pro Sifeni znalosti z vyzkumnych organizaci a stimulovat jejich
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spolupraci s aplikaénim sektorem

O 18 - Stimulovat podniky k zahajeni a rozvoji aktivit vyzkumu a vyvoje

O 19 - Stimulovat malé a stfedni podniky k u¢asti na mezinarodnich aktivitach VaVal
O 20 - Posilit vyuzivani finanénich nastroju pro rozvoj inovacénich aktivit

O 21 - Podporovat sluzby pro rozvoj inovacnich podniku

O 28 - Stanovit hlavni sméry podpory aplikovaného vyzkumu

O 29 - Vytvofit nastroje pro podporu hlavnich smér(i aplikovaného vyzkumu

O 30 - Podporovat technické vzdélavani SS i VS.

Udrzet Cesky elektrotechnicky a elektronicky primysl konkurenceschopny, vyuzit jeho
disponibilni moznosti v zapojeni ve znalostni ekonomice, vytvafet mezioborova a

Hlavni cil . . . . _
interdisciplinarni fedeni, nalézt ,jeho misto® v silné globalizovanych podminkach.

Znalostni Identifikace relevantnich znalostnich domén:

domény e Pokrocilé vyrobni technologie

¢ Nanotechnologie
e Mikro/nano-elektronika
e Pokrocilé materialy

e Fotonika
e Pramyslové biotechnologie
e Spolecenskovédni znalosti pro netechnické inovace

e Znalosti pro digitalni ekonomiku a kulturni a kreativni pramysl

Popis potieb | Elektronika a elektrotechnika jsou obory, které se prolinaji €i Uzce souvisi se vSemi
ajejich primyslovymi obory. Identifikované pfilezitosti mizeme rozdélit do tfi oblasti — Nové
reSeni materialy a technologie, Elektrotechnika pro Pramysl 4.0 a Elektrotechnika pro
jednotlivé obory.

Nové materialy a technologie zahrnuji Sirokou Skalu témat, zejména nové materiély
pro pajeni, izolace a k nahradé permanentnich magnet ze vzacnych zemin a mikro-
nano elektronické technologie. Vznikat by tak méla elektricka zabezpecovaci technika,
sondy, Cidla, méfici pfistroje, nové metody méfeni fyzikalnich veli€in, Fidici systémy a
instrumentace, mikroskopy, kalibratory, kamerové systémy pro potrubi, monitorovaci
systémy v oblasti geodynamiky, méfici technologie pro geologické védy a meteorologii,
elektrické spoje, plodné spoje, rozvadéle, kabely a FeSeni pro elektrotechnickou
infrastrukturu, elektroinstalaéni UloZné materialy, kontaktni a konektorové systémy,
optické vlaknové technologie, supravodivé materialy (v€. plastd), elektronky,
akumulatorové baterie, mikrovinné spoje pro prenos dat, LED svitidla, svitici dlazebni
kostky, vystrazna svételna zafizeni.

Tato oblast zahrnuje také vyvoj novych technologii pro ultra pfesné obrabéni (v fadech
nanometrl) a vyvoj technologii a procesu pro vyrobu pfesnych asferickych a free-form
optickych elementll (CoCek a zrcadel) stejné jako navrh optickych osvétlovacich a
zobrazovacich systém0, které dokazi vhodné vyuzit unikatnich vlastnosti pfesnych
asferickych a free-form elementu.
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Nové vyrobni technologie vyzaduji zvySovani podilu senzoriky — nejen jako
zdokonalené smysly robotl, ale vSech novych sofistikovanych vyrobk(. KliGovy
pozadavek na dalSi vyzkum souvisi s potfebou rozvoje novych technologii s jistou
mirou interakce s okolim zaloZzenou na pokroCilych snimacich a inteligentnich
koncovych efektorech, zprostfedkovat ,lidské“ dovednosti na zakladé pokrocilého
silového Fizeni ¢&i pokroc€ilych technik pro 2D/3D strojové vidéni, zpracovani feci a
dalSich senzorovych vstupl. DalSim pozadavkem je Scalability — nezavislost na
velikosti a slozitosti procesu a potfeba fFeSeni pokrodilych simulanich a
optimaliza¢nich nastroj(.

S vySe uvedenym jiz Gzce souvisi technologie pro rozvijejici se koncept Pramyslu 4.0,
ktery v sobé zahrnuje jak oblast sensoru (pokrocilé senzory, aktuatory, data agregatory,
nové soucastky a komponenty systému, embedded systémy, optovlaknové technologie
a senzory a metody zpracovani senzorovych dat), tak oblast automatizace, robotiky,
mechatroniky, méfeni, zjednoduSovani uplatnéni primyslové automatizace a
robotizace pro nové primyslové procesy, zejména pro spolupraci ¢lovék — robot/stroj a
pro virtualni a rozsifenou realitu (rozvoj bryli). Neodmyslitelnou souéasti Primyslu 4.0
je také automatizace primyslovych procesu, diagnostické systémy, Fidici a informacéni
systémy, systémy fizeni technologickych procest, pramyslova manipulaéni ramena i
zafizeni pro inteligentni dopravni systémy.

Digitalizace se neobejde bez novych metod a simulaénich nastroju pro Fizeni agregat,
vyrob a nadfazenych systému a technické a SW podpory fizeni vyrobnich technologii,
feSeni sbéru, prenosu, ukladani, zpracovani, archivace dat a vytvareni informaci pro
fizeni celého Zivotniho cyklu, pro zajisténi kvality, Setrnosti k Zivotnimu prostredi,
zajisténi bezpectnosti osob i véci, coz uzce souvisi i s rozvojem nastrojll pro podporu
IoT (Internet véci), 10S (Internet sluzeb) a loP (Internet osob), navrh a FeSeni
vestavénych procesorovych systému. Pro robotizaci je nezbytnou podminkou rozvoj
nastroj0 umélé inteligence a jejich implementace ve zpracovatelském pramysilu,
identifikacni systémy, v€etné souvisejicich sluzeb, Fidici prvky a systémy pro agregaty,
stroje, vyrobni linky, budovy, véetné software podpory. Vznikat budou i specialni roboty
pro inspekci distribu€nich siti a dalSich liniovych staveb a nastroje pro integraci Smart
Systems. Stale vice primyslovych aplikaci ICT, jako jsou autonomni systémy a
zafizeni a komplexni simulace, jsou vypocetné velmi naroCné a vyzaduji vyvoj
superpocitacu.

Elektrotechnika je subdodavatelem pro mnoho dalSich oborG hospodarstvi. Pro
vznik inovaci jsou dullezita prfedevS§im mezioborova feSeni, pficemz prioritou jsou
feSeni pro automobilovy pramysl, chemicky pramysl, dopravu, stavebnictvi a
zdravotnictvi. Pro hospodafstvi CR je kliSova zejména automobilova a primyslova
elektronika, elektromotory pro automobilovy priimysl, vyména baterii u elektromobilG.
Specificky je mozné zdlraznit i oblast pohonli (pohony a jejich fizeni, specifické
pohony, zvySovani energetické U€innosti pohonud, nové materialy pro stavbu pohon
(permanentni magnety, izolace).

Z dalSich obord, pro které je elektronika a elektrotechnika a jejich vystupy nezbytnosti,
je mozné jmenovat spotfebni a medicinskou robotiku, elektrotechniku pro Iékafské
aplikace, elektrotechniku pro obranny pramysl a specialni aplikace (pasivni a aktivni
radiolokace, zejména civilni letectvi, meteorologii a bezpecnostni aplikace),
polovodiCovy primysl, zobrazovaci techniku a digitalni projekce (v€éetné technického
zabezpecCeni analogovych a digitalnich pfenosu s ohledem na zvySeni pfenosovych
rychlosti, kvality a snizeni energetické naro€nosti prenosu).
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Elektrotechnika je také vstupem pro Smart Society a inteligentni budovy. V této
souvislosti je nutné zdlraznit i potfebu zabezpeceni a spolehlivosti u vSech vyse
uvedenych témat.

Poslednim odvétvim, které je vyznamnym subdodavatelem do dalSich primyslovych
oborti v CR i ve svété je elektronova mikroskopie, nanotechnologie pro elektronické
soucastky a oblast automatizované identifikace (RFID).

Vyroba pocitacl, elektronickych a optickych pfistroji a zafizeni se fadi mezi
nejvyznamnéjSi oddily zpracovatelského pramyslu. Je dllezitym dodavatelem pro
ostatni primyslova odvétvi, zejména automobilovy pramysl a strojirenstvi. Vyrobky
elektrotechnického primyslu jsou pouzivany prakticky ve vSech sférach lidské Cinnosti
a jejich zivotni cyklus se neustale zkracuje. Produkce se fadi do kategorie vysoké a
stfedné narocné technologie. Oddil zahrnuje na jedné strané pracovné naro¢né vyroby
a na druhé strané i vysoce produktivni automatizované vyroby. Je nejvice zapojen do
globalnich hodnotovych fetézci nadnarodnich firem. V nich dochazi k rozdilné
segmentaci Cinnosti, kdy matefské firmy si zpravidla ponechavaji v pravomoci
pocatecni produkéni aktivity jako je vyzkum a vyvoj, inovace, design a poprodukéni
Cinnosti (logistika, marketing, poprodejni uzivatelské sluzby) s vysSi znalostni Urovni
zaméstnancl a vys$8i pfidanou hodnotou, zatimco vlastni produkce (montaz) je
a niz8i pfidanou hodnotou. Produkce tohoto oddilu je z vétSi &asti ur€ena pro vyvoz,
ale zaroven je naroc¢na na dovoz komponentl. Kazda koruna vyvozu predstavuje 78,9
haléfi dovozu a tato dovozni naroCnost vyvozu je nejvy$Si ze vSech oddill
zpracovatelského pramyslu. Z této velké otevienosti a intenzivniho zapojeni do
svétové ekonomiky vyplyva i velka citlivost odvétvi na hospodarské cykly globalni
ekonomiky.

V roce 2014 pusobilo v oblasti Vyroba pocitact, elektronickych a optickych pfristroji a
zafizeni celkem 3 325 podnikd, jejichz trzby dosahly téméf 292 mid. K&, zaméstnavaly
57 509 osob a byla vytvofena ucletni pfidana hodnota ve vySi téméf 36 mid. Kg¢.
V trzbach zpracovatelského primyslu je na 4. misté.

1.2.1.1 Priloha Narodni RIS3 strategie — Elektrotechnika a elektronika

Témata VaVal vychazi z prilohy Narodni RIS3 strategie a byla dale aktualizovana prostfednictvim
procesu EDP se zastupci podnikli a vyzkumné sféry, ktery se uskutec¢nil v souvislosti s pfipravou
Narodni politiky VaVal a Narodni RIS3 strategie. Témata pfedstavuji vstup do debaty o aplikovaném
vyzkumu.

RIS3 strategie reaguje na priority dodané Elektrotechnickou asociaci Ceské republiky.

Témata VaVal identifikovana prostrednictvim EDP :

o Nové materialy a technologie

o nové materialy pro elektrotechniku, zejména pro péjeni, izolace a k nahradé
permanentnich magnetl ze vzacnych zemin

o mikro-nano elektronické technologie
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o elektricka zabezpefovaci technika, sondy, €idla, méfici pfistroje, nové metody méfeni
fyzikalnich veli¢in, Fidici systémy a instrumentace, mikroskopy, kalibratory, kamerové
systémy pro potrubi, monitorovaci systémy v oblasti geodynamiky, méfici technologie
pro geologické védy a meteorologii

o elektrické spoje, plosné spoje, rozvadécCe, kabely a feSeni pro elektrotechnickou
infrastrukturu, elektroinstalaéni ulozné materialy, kontakini a konektorové systémy,
optické vlaknové technologie, supravodivé materidly, elektronky, akumulatorové
baterie, mikrovinné spoje pro pfenos dat

o LED svitidla, svitici dlazebni kostky, vystrazna svételna zafizeni
o VaV materialu pro konverzi energie

o VaV novych material( pro optoelektroniku

o vyvoj technologii pro ultra pfesné obrabéni (v fadech nanometru)

o vyvoj technologii a procest pro vyrobu pfesnych asferickych a free-form optickych
elementl (CoCek a zrcadel)

o navrh optickych osvétlovacich a zobrazovacich systéma, které dokazi vhodné vyuzit
unikatnich vlastnosti pfesnych asferickych a free-form element

e Elektrotechnika pro Pramysl 4.0

o senzory, aktuatory, data agregatory, nové soucastky a komponenty systémd,
embedded systémy

o optovlaknové technologie a senzory, pokrolilé senzory a metody zpracovani
senzorovych dat

o automatizace, robotika, mechatronika, méfeni, zjednodusovani uplatnéni primyslové
automatizace a robotizace pro nové primyslové procesy, zejména pro spolupraci
Clovék — robot (Human — Robot Collaboration) - rozhrani mezi strojem a Clovékem:
ovladani hlasem a pfirozenym jazykem, vcetné gest, pohybld a emoci ¢Elovéka,
virtualni a rozSifena realita - jak pro oblast spotfebni elektroniky, zdravotnictvi, tak pro
segment prumyslu a sluzeb, FeSeni interakce stroju s okolim

o automatizace pramyslovych procesu, diagnostické systémy, fidici a informaéni
systémy, systémy fizeni technologickych procestl, primyslova manipulaéni ramena,
zafizeni pro inteligentni dopravni systémy

o TteSeni novych metod a simulacnich nastrojl pro fizeni agregatt, vyrob a nadfazenych
systém{

o technickd a SW podpora fFizeni vyrobnich technologii, feSeni sbéru, pfenosu,
ukladani, zpracovani, archivace dat a vytvafeni informaci pro fizeni celého Zivotniho
cyklu, pro zajisténi kvality, Setrnosti k Zivotnimu prostfedi, zajisténi bezpelnosti osob i
véci

o nastroje pro podporu loT (Internet véci), 10S (Internet sluzeb) a IoP (Internet osob),
navrh a feSeni vestavénych procesorovych systému

o rozvoj nastroji umeélé inteligence a jejich implementace ve zpracovatelském primyslu

o Tidici prvky a systémy pro agregaty, stroje, vyrobni linky, budovy, véetné software
podpory
o identifikani systémy, souvisejici sluzby
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specialni roboty pro inspekci distribu¢nich siti a dalSich liniovych staveb

nastroje pro integraci Smart Systems

o Elektrotechnika pro jednotlivé obory

Meziodveétvova feSeni (prioritou jsou feSeni pro automobilovy primysl, strojirenstvi, chemicky pramysil,
dopravu, stavebnictvi a zdravotnictvi).

o

automobilova a pramyslova elektronika, elektromotory pro automobilovy primysl,
vyména baterii u elektromobild

pohony a jejich Fizeni, specifické pohony, zvySovani energetické ucinnosti pohond,
nové materialy pro stavbu pohonl (permanentni magnety, izolace)

spotifebni a medicinska robotika
elektrotechnika pro Iékarské aplikace

elektrotechnika pro obranny primysl a specialni aplikace (pasivni a aktivni
radiolokace, zejména civilni letectvi, meteorologii a bezpe¢nostni aplikace)

polovodi¢ovy pramysi
nanotechnologie pro elektroniku

zobrazovaci technika a digitalni projekce - technické zabezpe&eni analogovych a
digitalnich pfenosu s ohledem na zvySeni pfenosovych rychlosti, kvality a snizeni
energetické narocnosti pfenosu

elektronova mikroskopie

bezpecénost a spolehlivost vSech téchto bodl

Smart Society, inteligentni budovy

elektrotechnika pro obranny primysl a specialni aplikace
vyvoj superpocitaci

pasivni a aktivni radiolokace, zejména civilni letectvi, meteorologie a bezpe&nostni
aplikace

automaticka identifikace a RFID
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1.2.2 Digitalni ekonomika a digitalni obsah

Vychodiska Digitalni ekonomika vyuziva k produkci vyrobki a k poskytovani sluzeb
digitalnich technologii. Rozvoj digitalni ekonomiky souvisi s rozvojem
informacni spole€nosti a je zavisly na technologickém vyvoji v oblasti hardware
a software, na dostupnosti funkéni ICT infrastruktury a pfedevsim na lidskych
zdrojich. Schopnost jednotlivcl i organizaci kreativné, smyslupiné a efektivné
vyuzivat digitalnich technologii je kli€ova pro rozvoj narodniho hospodafrstvi
v digitalizované spole¢nosti.

Nastup digitalnich technologii se bezprecedentni rychlosti a mérou projevuje ve
vSech sektorech narodniho hospodarstvi. Stale vice dosavadnich ¢innosti se
prostfednictvim digitalnich technologii standardizuje a automatizuje, coz
pFispiva k dal§imu rozvoji technologickych konceptu jako je cloud computing3 a
podporuje komplexni inciativy jako je Pramysl 4.0. Soucasné vznikaji nové
postupy a sluzby, které jsou jiz zalozeny na digitalnich technologiich a které
pfinasi do stavajicich sektorl nezanedbatelné zmény. Jedna se tfeba o modely
zaloZzené na principech sdilené ekonomiky, jako je napfiklad Uber, Zonky,
Upwork, Airbnb nebo TaskRabbit. Dramaticky se nadale rozviji oblast
eCommerce, vcéetné souvisejicich logistickych sluzeb. Digitalni technologie
méni i vnitfni fungovani podnikl, coz napfiklad umoznuje rozsifovani moznosti
prace na dalku a z domova. Méni se zabavni a obecné kreativni pramysl, ktery
je jako poskytovatel atraktivnihno obsahu jednim z vyznamnych tahount
technologického vyvoje.

Jednou z rychle rostoucich digitalnich oblasti je tzv. internet véci. Jedna se
zejména o propojeni véci a jejich spolupraci prostfednictvim internetu.
Ocekavany rozmach v tomto segmentu bude implikovat také velky narlst dat,
kterd bude mozné jen obtizné b&Znymi metodami zpracovavat a analyzovat.
Problematikou zpracovani a analyzy velkého mnozstvi dat se zabyva
technologicky koncept big data. NarUst dat vyvolava technologické tlaky nejen
na jejich zpracovani a uchovani, ale dramaticky roste potfeba kvalitnich
analytikd, ktefi umi s velkym objemem dat pracovat. Pfi zpracovani dat se
uplatiiuji nové nastroje zalozené na umélé inteligenci, nejvétsi hraci v oblasti
umélé inteligence postupné uvolfiuji své technologie pro vefejnost pod
svobodnou licenci a Ize tak v této oblasti oCekavat dalSi vyvoj a masivng;si
rozSifovani.

Rozvoj internetové celorepublikové infrastruktury umoznujici pfenos velkého
mnozstvi dat a mobilita internetu jsou dalSi trendy, které budou mit ve stale
vétSi mife dopad na trh prace. Moznost pfipojit se k internetu odkudkoliv a z
Cehokoliv u povolani, kde je tfeba k praci internet, ale neni nutna fyzicka
pfitomnost ve firemnich prostorach, odstrariuje dojezdnost jako jednu z bariér
trhu prace. Snadnost pfipojeni se k internetu tedy umoziuje vétsi flexibilitu trhu
prace pro lidi, ktefi vyuzivaji k praci internet. S vétsSi penetraci internetu, 3G
sité a obecné s rozvojem potfebné infrastruktury mimo velka mésta bude

* Cloud computing je na Internetu zalozeny model vyvoje a pouzivani poéitatovych technologii. Nabidka aplikaci
se pohybuje od kancelarskych aplikaci, pres systémy pro distribuované vypolty, az po operacni systémy
provozované v prohlizecich, jako je napriklad eyeOS, Cloud ¢i iCloud. Sluzby Software jako sluzba, Platforma
jako sluzba, Infrastruktura jako sluzba nebo Hardware jako sluzba umoznuji pfechod firem ze spravy vlastniho
informacniho systému nebo komplexniho outsourcingu provozu informacnich sluzeb.
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dochazet ke stale ¢astéjSimu jevu prace z domova ¢i v terénu (v ICT i mimo
ICT sektor).

Zvlasté s vyvojem dalSich trendu jako je internet véci, big data, nastup videa
pres internet, apod. budou rist naroky na kapacitu a bezpec¢nost cloudu, které
budou hrat pravdépodobné stale vyznamnéjsi roli.

Z vy$e popsanych trend( bude Cerpat také rozvoj eGovernmentu. Postupnym
roz8ifovanim infrastruktury bude mozné zaélenit do této formy spravy i dalsi
oblasti, napf. oblast socialni a zdravotni (eHealth, seniofi doma se vzdalenou
podporou), dopravu (moznosti realizace tras pfi budovani ¢i rekonstrukci ¢asti
dopravni infrastruktury a jeji vyuziti, sbér informaci), Skolstvi a kulturu
(propojovani prispévkovych organizaci, zajisténi komunikace, centralni sluzby,
zpfistupfiovani kulturniho dédictvi), atd. VySe uvedené moznosti jsou v souladu
s konceptem ,Smart Administration®, jehoz cilem je efektivni vefejna sprava a
pratelské vefejné sluzby. ICT maji navic vysoky inovaéni potencial schopny
ménit vnitfni i vnéjsi fungovani procesul ve vefejné sprave.

Rozvoj digitalni ekonomiky se tedy projevuje celospoleCensky a ma dopady i
na fungovani statu, rodin, vzdélavani (dynamicky se ménici pozadavky na
kvalifikaci znamenaji obtiznou pfedvidatelnost vzdélavacich potfeb), socialni
systémy (nékteré vyspélé zemeé zvazuji zavadéni garantovaného pfijmu) a na
trh prace (zmény ve strukture, kvalifikaci, mnozstvi pozadovanych pracovniki a
pozadavku na jejich flexibilitu).

Regionalni Z hlediska regionalniho rozlozeni oddilu 26 dominuje Pardubicky kraj s podilem
rozlozeni 46 % na obratu, 14 % na pfidané hodnoté a 15 % na zaméstnanosti. Na
druhém misté je Jihomoravsky kraj (na obratu 15 %, na pfidané hodnoté 14 %,
na zaméstnanosti 10 %. Na tfetim misté je podle obratu Plzerisky kraj (9 %),
ale podle pfidané hodnoty a zaméstnanosti Praha (shodné 10 %).

Indikativni vztah | Hlavni relevantni CZ-NACE
ke klasifikaci_ 26 Vyroba pogita&u, elektronickych a optickych pfistroji a zafizeni
CZNACE 26.1 Vyroba elektronickych soucastek a desek
26.2 Vyroba pocitacl a perifernich zafizeni
26.3 Vyroba komunika&nich zafizeni
26.4 Vyroba spotfebni elektroniky
26.5 Vyroba méficich, zkusSebnich a navigaCnich pfistroj(;
vyroba ¢asomérnych pfistrojl
26.6 Vyroba ozafovacich, elektrolé€ebnych
a elektroterapeutickych pfistroji
26.7 Vyroba optickych a fotografickych pfistroji a zafizeni
26.8 Vyroba magnetickych a optickych médii
46 Velkoobchod, kromé motorovych vozidel
46.5 Velkoobchod s pocitatovym a komunika&nim zafizenim
47 Maloobchod, kromé motorovych vozidel
47.4 Maloobchod s pocitacovym a komunika¢nim zafizenim ve
specializovanych prodejnach
58 Vydavatelské ¢innosti
58.2 Vydavani softwaru
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58.21 Vydavani pocitacovych her
58.29 Ostatni vydavani softwaru
61 Telekomunikacni ¢innosti
62 Cinnosti v oblasti informaénich technologii
62.0 Cinnosti v oblasti informaénich technologii
62.01 Programovani
62.02 Poradenstvi v oblasti informacnich technologii
62.03 Sprava pocitaCového vybaveni

62.09 Ostatni ¢innosti v oblasti  informacnich
technologii
63 Informacni Cinnosti
63.1 Cinnosti souvisejici se zpracovanim dat a hostingem;
¢innosti souvisejici s webovymi portaly
77 Cinnosti v oblasti pronajmu a operativniho leasingu
77.3 Pronajem a leasing ostatnich stroja, zafizeni a vyrobku
77.33 Prondjem a leasing kancelafskych stroji a
zafizeni, v€etné pocitacu
95 Opravy pocitac¢li a vyrobk(l pro osobni potfebu a pfevazné pro
domacnost
95.1 Opravy pocita¢li a komunikaénich zafizeni
95.11 Opravy pocitacll a perifernich zafizeni
95.12 Opravy komunikacénich zafizeni

Navazné CZ-NACE, funkéni vazby
60 Tvorba programt a vysilani
72.2  Vyzkum a vyvoj v oblasti spole€enskych a humanitnich

véd
Opatieni NP VaVval

O 17 - Zlepsit podminky pro Sifeni znalosti z vyzkumnych organizaci a
stimulovat jejich spolupraci s aplikacnim sektorem

O 18 - Stimulovat podniky k zahajeni a rozvoji aktivit vyzkumu a vyvoje

O 19 - Stimulovat malé a stfedni podniky k G&asti na mezinarodnich aktivitach
VaVal

O 20 - Posilit vyuzivani finan¢nich nastroju pro rozvoj inovacnich aktivit
O 21 - Podporovat sluzby pro rozvoj inovacnich podnikl
O 28 - Stanovit hlavni sméry podpory aplikovaného vyzkumu

O 29 - Vytvofit nastroje pro podporu hlavnich smért aplikovaného vyzkumu

Hlavni cil Hlavnim cilem je zvySovani produktivity a konkurenceschopnosti ve vSech
odvétvich i v celé ekonomice prostfednictvim vyuzivani informacénich a
komunikaénich technologii. Dochazi tim k vyraznym Usporam nakladd, ke
zvySovani vynosu, k efektivnim reakcim na pozadavky trhu a ke zlepSovani
kvalitativnich parametr(. Pfitom je tfeba zaroveni eliminovat negativni
spole€enské jevy, které mohou digitalizaci ekonomiky provazet.
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Prvnim dil¢im cilem je zvySovani inovaéniho potencialu a zvySovani schopnosti
aplikovat digitalni technologické koncepty napfi€ sektory narodniho
hospodarstvi.

Druhym diléim cilem je vyzkum, vyvoj, inovace a podpora zavadeéni
technologickych konceptl s dlrazem na stimulaci produkce ICT s vysokou
pfidanou hodnotou.

Tretim diléim cilem je zvySovani kvality technického vzdélavani, na némz je
digitalni ekonomika jako celek velmi zavisla.

Znalostni Identifikace relevantnich znalostnich domén:

domeény o Pokrogilé materialy

e Nanotechnologie

e Mikro a nanoelektronika

e Pokrodilé vyrobni technologie

¢ Fotonika

¢ Pramyslové biotechnologie

e Spolecenskovédni znalosti pro netechnické inovace

e Znalosti pro digitalni ekonomiku a kulturni a kreativni pramysly

Popis potieb a Prvnim okruhem, na ktery by se mél vyzkum a vyvoj zaméfit, je technické
jejich reseni zajisténi a podpora spravy infrastruktury zajistujici pristup k rychlému ¢i
superrychlému internetu s bezproblémovym pfenosem dat a to na celém
uzemi CR, véetn& zajisténi mobilniho internetu umozniujiciho pfipojeni
v exteriérech.

Zaméfeni podpory na oblast rozvoje odvétvi digitalniho obsahu, zavadéni a
vyuzivani novych technologickych koncepti. Zejména jde o podporu sféry
IT sluzeb a o rozvoj KKP vyuzivajicich digitalni platformu. Jde o to podpofit
uplatnéni novych aplikaci v prostfedi internetu (v€etné streamovani), rozvoj
eCommerce, podporu komunikace se zakazniky v geograficky vzdalenych
trzich, uplatnéni digitalnich technologii v oblasti kultury, sofistikované sluzby v
oblasti exportu (viz program Czech EcoSystem) a umoznéni pfistupu
k otevienym datum vefejné spravy. Podpora vyzkumu, vyvoje a inovaci by
méla podpofit zavadéni a vyuzivani novych technologickych konceptl typu
cloud, internet véci, big data, uméla inteligence a dalsi.

Digitalni technologie jsou klicovym faktorem pro udrzeni konkurenceschopnosti
tradi¢nich, pfedevSim prdmyslovych odvétvi a obord, které jsou tahounem
Ceského hospodarstvi. Doposud chybi koherentni pristup k zajiSténi avéra,
pujcek, pripadné zaruk za uvéry pro tento dynamicky sektor. Neni rozvinuté
financovani formou rizikového kapitalu, tj. prostfednictvi seed fund &i pre-
seed fund nastrojl.

Rozvoj digitalni ekonomiky vyzaduje podporu rozvoje technologickych
konceptl a jejich uplatiiovani v sektorech narodniho hospodarstvi. Pfedevsim
v prdmyslovych podnicich je dullezita vertikalni integrace informacnich a
znalostnich systému a procestl, ktera se dotyka fizeni v redlném case, ERP
systtm( a systéml strategického rozhodovani na udrovni nejvy$siho
managementu. Horizontalni integrace informaénich a znalostnich systému
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a procesu se pak tyka styku s dodavateli, inzenyrské ¢innosti, vlastni vyroby i
distribuce.

Z hlediska produkce je tfeba rozvijet poé€itaovou, resp. digitalni integraci
veskerych inzenyrskych €innosti v podniku. Od digitalizace v pfedvyrobni
fazi (modelovani, virtualni prototypovani a 3D tisk, simulace, vizualizace,
analyza big data pro vyrobu, pfedpovidani vlastnosti materiald a systémd,
testovani) a ve vyrobni fazi vyuzivajici robotiku, kybernetiku, cyber-fyzikalni
objekty ¢i adaptivni systémy (automatizace a Fizeni technologickych procesu,
integrovana inteligence pro zlepSeni provozni produktivity, interakce Clovék-
stroj; roboticka feSeni vedouci k automatickym samoucicim operacim) az po
udrzbu dat a celého Zivotniho cyklu vyrobku &i sluzby.

Z hlediska vyzkumu, vyvoje a inovaci vyzaduje rozvoj digitalni ekonomiky dale
se zabyvat rozvojem internetu véci a kyberneticko-fyzikalnimi systémy,
robotikou, metodami a technikami kybernetiky a umélé inteligence
(agentni systémy, architektury orientované na sluzby, ulici se a
samoorganizujici se systémy, systémy strojového vnimani, inteligentni
robotika), vyvojem novych algoritmli a analytickych nastroji pro praci s
velkymi objemy dat, nastroji pro praci s ceskym jazykem, pripadné
dal$Simi jazyky v ICT, digitalizaci rozvodné soustavy.

Technologické koncepty z oblasti ICT je potieba prizplisobovat potifebam
sektor(i narodniho hospodarstvi. Za timto U¢elem je potfeba podporovat
inovace, které umozni vyuzivat potencial ICT technologickych konceptl ve
specifickych podminkach sektorli narodniho hospodarstvi. Jedna se o rGzna
feSeni zalozena na principech sdilené ekonomiky, eCommerce,
technologického propojovani digitalniho obsahu, internetu véci, asistivnich
technologiich nebo  specifické ulohy typu digitalizace rozvodné
soustavy/pfenosové soustavy, distribucni sité — smart grids. Zapotfebi je vyvijet
nova feSeni pro elektronické komunika¢ni systémy. Vyznamné uziti ICT
technologickych konceptll v automobilovém pramyslu, resp. v dopravé se
objevuje u technologii samo-fiditelnych vozu. Zde je potfeba podporovat vyvoj
a aplikaci senzoru a technologii pro algoritmické fizeni. Pro primyslové vyuziti
¢i pro spotfebni a dalSi ucely je potfeba rozvijet bezpilotni prostfedky, v€etné
jejich autonomniho provozu.

ZvySeni kybernetické bezpeénosti je nezbytnym pfedpokladem pro rozvoj
digitalni ekonomiky. Proto je nutné zajiSténi ochrany ICT infrastruktury i dat
pred utoky pfedevsim datovym a sitovym zabezpecenim, zajisténi bezpecného
ukladani a zalohovani dat, moderni avSak bezpecné digitalni komunikace,
zabranéni Sifeni Skodlivého softwaru a nejen potirani, ale i predchazeni
kyberzlo€inu.

Rozvoj digitalni ekonomiky s sebou pfinasi i rizika negativnich jevl ve
nezaméstnanosti, které mize zplsobovat vysoka mira automatizace v digitalni
ekonomice, blokovani inovaci zobav ze zmény ¢&i konkurence, digitalni
vylou€eni nebo socialné-patologické jevy jako jsou napfiklad zavislosti na
hrach na internetu, atp. Je potfeba sledovat kliCové indikatory téchto
spoleCenskych jevl, které mohou ve svém dulsledku branit dalSimu rozvoji
digitalni ekonomiky a podilet se na pfipravé opatrfeni, ktera budou eliminovat
jejich dopady. Je proto zapotfebi zabyvat se spoleCensky udrzitelnym rozvojem
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digitalni ekonomiky, monitorovat souvisejici negativni spoleCenské jevy a
rozvijet opatfeni k jejich eliminaci (sociologie, psychologie, pravo, medialni
studia, politologie, arealova studia, etnologie, antropologie, apod.), vcéetné
formovani pozadavkud na vzdélavani, vyzkum, vyvoj a inovace.

V kontextu vySe uvedeného se novymi oblastmi vyzkumu stavaji tzv. digital
humanities, napfiklad oblast extrakce informaci z textovych zdroji a
kombinovanych strukturovanych a nestrukturovanych dat (,text and data
mining“ zahrnujici i stéle vice se rozvijejici korpusovou lingvistiku).
Neprehlédnutelnou oblasti vtomto sméru je pak vyzkum autorského prava a
duSevniho vlastnictvi ve vazbé na nové technologie.

Oblasti, v niz se digitalni technologie masivné uplatiuji, je medialni tvorba
(flm*, video, televize, radio, animace, hry, intermédia, vizualni uméni, svételny
design, fotografie, reklama, publikovani (tisténé a digitalni), digitalni platformy
(www, mobilni aplikace).

Rozvoj segmentu je podminén rastem tvarci (umélecké) i technologické casti
procesu tvorby. Vyzkumna témata tedy pokryvaji oblasti, jejichz rozvoj otevira
prostor pro nové formy komunikace uvnitf spole¢nosti nebo jednotlivce s
technologiemi. Zaroven tim dochazi k vyuziti potencialu vSech kreativnich
obor( (v&etné netechnickych) a jejich zapojeni do fady inovativnich procesu ve
smyslu rozvoje technickych i uméleckych disciplin. V oblasti médii se vyvoj
zaméfuje na nové techniky vytvareni medialniho obsahu, rozvoj prezentacnich
technik, inovace v oblasti archivace a rozvoj aplikaci medialniho obsahu.

Vyvoj oblasti architektury a scénického uméni je zalozen na propojeni s
dal$imi obory a na schopnosti vyuzivat vysledky z téchto obor(. Jde pfedevsim
o aplikaci digitalnich technologii, médii a pokrocilych materiald pfi praci
s prostorem - virtualni a mixovana realita.

V oblasti pamét'ovych instituci jde o uchovavani informaci, kulturniho dédictvi
a jejich zpfistupfiovani soudobymi technologiemi a formou srozumitelnou
soucCasné spole¢nosti. To klade naroky na technologické vybaveni potfebné pro
prenos vysledk( c¢innosti rozmanitych oborl do procesu archivace a
prezentace uloZzeného obsahu. Kli¢ovymi tématy vyzkumu a vyvoje je hledani
novych zplsobU restaurovani a archivace pamétového fondu, archivace a
vyhledavani medialniho obsahu a inovativni vyuZiti pamétového fondu mj. i pro
potfeby rozvoje kulturnich a kreativnich priimyslu.

1.2.2.1 Priloha Narodni RIS3 strategie - Digitalni ekonomika a digitalni obsah

Témata VaVal vychazi z pfilohy Nérodni RIS3 strategie a byla dale aktualizovana prostfednictvim
procesu EDP se zastupci podnikG a vyzkumné sféry, ktery se uskutecnil v souvislosti s pfipravou
Narodni politiky VaVal a Narodni RIS3 strategie. Témata pfedstavuji vstup do debaty o aplikovaném
vyzkumu.

Vychodiska pro definici témat:

Navrh témat byl diskutovan se Cleny sektorové skupiny pro digitalni ekonomiku - schvalen Vyborem
RVKHR pro DIGITALNi EKONOMIKU A KULTURNI A KREATIVNI PRUMYSLY, dale pak projednan s

*Pro filmovy priimysl budou bezesporu vyuZitelné jedineéné lokality CR.
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pracovni skupinou MPO pro narodni iniciativu Pramysl 4.0., témata vztazena k Pramyslu 4.0 dopInéna
na zakladé pozadavku RVVI.

Témata VaVal identifikovana prostrednictvim EDP :

¢ Rozvoj kvalitni infrastruktury zajist'ujici pfistup k rychlému €i superrychlému internetu

e Podpora rozvoje odvétvi digitalniho obsahu, zavadéni a vyuzivani novych
technologickych konceptu

o zejména doplnéni stavajicich strategii o podporu sluzeb a o rozvoj KKP vyuzivajicich
digitalni platformu

o podpora novych aplikaci v prostfedi internetu (v€etné streamovani), rozvoje
eCommerce, podpora komunikace se zakazniky v geograficky vzdalenych trzich,
uplatnéni digitalnich technologii v oblasti kultury, sofistikované sluzby v oblasti
exportu

o umoznéni pfistupu k otevienym datiim vefejné spravy
podpora zavadéni a vyuzivani novych technologickych konceptl typu cloud, internet
véci, big data, uméla inteligence a dalSich

e Zajisténi koherentniho viadniho pristupu k zajisténi uvéra, pujcek, pripadné zaruk za
uvéry, véetné rozvinuti financovani formou rizikového kapitalu

e Podpora rozvoje technologickych konceptu a jejich uplatnovani v sektorech narodniho
hospodarstvi

o vertikalni integrace informacénich a znalostnich systému a procest v primyslovém
podniku (od Fizeni v redlném Case az po ERP systémy a systémy strategického
rozhodovani na urovni nejvy$siho managementu)

o horizontalni integrace informacnich a znalostnich systému a procest (od styku s
dodavateli pfes inzenyrskou ¢innost, vlastni vyrobu az po distribuéni sit)

o pocitacova, resp. digitalni integrace veskerych inzenyrskych &innosti v podniku
= pfedvyrobni faze (modelovani, virtualni prototypovani a 3D tisk, simulace,
vizualizace, analyza big data pro vyrobu, pfedpovidani vlastnosti material( a
systému, testovani)
= vyrobni faze vyuZivajici robotiku, kybernetiku, cyber-fyzikaini objekty C&i
adaptivni systémy (automatizace a Fizeni technologickych procesd,

integrovand inteligence pro zlepSeni provozni produktivity, interakce Elovék-
stroj; roboticka feSeni vedouci k automatickym samoucicim operacim)

= UdrZba dat a celého Zivotniho cyklu vyrobku &i sluzby
o internet vé&ci a kyberneticko-fyzikalni systémy, robotika, metody a techniky kybernetiky
a umélé inteligence (agentni systémy, architektury orientované na sluzby, udici se a
samoorganizujici se systémy, systémy strojového vnimani, inteligentni robotika), vyvoj
novych algoritm( a analytickych nastroju pro praci s velkymi objemy dat, nastroje pro
praci s Ceskym jazykem v ICT, digitalizace rozvodné soustavy
o pfizplsobovani technologickych konceptl potfebam sektor(i narodniho hospodarstvi

» inovace ICT technologickych konceptl pro specifické podminky sektor(
narodniho hospodarstvi
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= fFeSeni zalozend na principech sdilené ekonomiky, eCommerce,
technologického propojovani digitalniho obsahu, internetu véci, asistivnich
technologii

= digitalizace rozvodné soustavy/pfenosové soustavy, distribuéni sité — Smart
Grids

= nova feSeni pro elektronické komunikacni systémy

» technologie samofiditelnych voz( (vyvoj a aplikace senzor(i a technologii pro
algoritmické Fizeni)

= bezpilotni prostfedky, véetné jejich autonomniho provozu

Kyberneticka bezpeénost
o ochrana ICT infrastruktury a dat pfed utoky, datové a sitové zabezpeceni
o bezpecné ukladani a zalohovani dat
o moderni a bezpe¢na digitalni komunikace
o obrana pred Sifenim Skodlivého softwaru

o prechazeni kyberzlo€inu

Spolec¢enské dopady digitalizace spoleénosti
o monitorovani negativnich spolec¢enskych jevl spojenych s digitalizaci spole¢nosti

o rozvoj opatfeni na jejich eliminaci

Vyzkum dopadu technologii na spoleénost a jedince v ramci novych kreativnich
pramysla
o vyzkum spolecenskych dopadu technologii, zejména pak v oblasti prava, socialnich
médii a podilu ob&anl na chodu demokracie v CR

o hové oblasti a moznosti vyzkumu s potencialnim vyznamnym dopadem na inovace,
které pfinaSeji nové technologie v oblasti digital humanities, jazykové technologie,
pocitacova a korpusova lingvistika, technologie pro herni primysl, digitalni
technologie pro podporu kreativni tvorby a nové audiovizualni formaty

= text and data mining v humanitnich a socialnich védach

= pfiprava nezbytnych datovych =zdroji pro aplikovany vyzkum ve
spole¢enskych a humanitnich védach

= jazykove technologie, poCitaCova a korpusova lingvistika
= zpfistupnéni kulturniho dédictvi a podpora kulturni identity, podpora aplikaci
s ekonomickymi dopady v pramyslu a sluzbach

= zpfistupnéni metodologii typu person, prototypovani a dalSich
» chovani uzivatell sluzeb (arealova studia, etnologie a antropologie)

» vyzkum autorského prava a duSevniho vlastnictvi ve vazb& na noveé
technologie

Medialni tvorba

o nové techniky vytvareni medialniho obsahu
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» inovativni postupy efektivni tvorby medialniho obsahu (efektivni a dostupné
prostfedky pro animaci, syntézu zvuku, textu, obrazu, apod.)

= tvorba novych forem interaktivniho medialniho obsahu
= nastroje pro tvorbu novych forem nevizudlniho obsahu

o rozvoj prezentacnich technik medialniho obsahu
= nové techniky a technologie vyhledavani a prezentace medialniho obsahu
= nové interaktivni vyhledavaci a prezentacni nastroje a postupy
= inovativni techniky vyhledavani prezentace nevizuélniho obsahu

o inovace v oblasti archivace medialniho obsahu

= nové zpusoby identifikace, popisu, indexovani, katalogizace a reinterpretace
medialniho obsahu a jejich aplikace

» inovativni postupy v oblasti recyklace (znovupouziti) existujiciho medialniho
obsahu
o rozvoj aplikaci medialniho obsahu

= metody hodnoceni novych pfistupll v oblasti tvorby, prezentace a archivace z
hlediska kategorie kreativhiho média

= aplikace novych pfistupl v kontextu konkrétniho média (TV, divadlo, ...)
= prezentace novych védeckych vystupl

o sceénicka uméni a architektura — prace s prostorem
= aplikace novych prezentaénich technik v prostoru
= vyuziti novych interaktivnich technik pro praci s prostorem

= vyuziti novych vlastnosti materiald vhodnych pro zvySeni ucelnosti prostoru z
medialniho hlediska (vizualni, akustické, povrchové hmatové vlastnosti,
apod.)

= aplikace pokrog€ilych technologii v oblasti prostorového navrhovani

= aplikace pokro€ilych technologii za uucelem posileni Ucelnosti prostoru
(nasazeni virtudlni reality a vizualizaCnich technologii jako soucast
architektury, scénografického projektu, apod.)

= vyzkum, vyvoj a vyuziti novych komunikaénich technologii pro distanéni
spolupraci ve scénickych uménich a architekture

o vyuziti jedineénych lokalit Ceské republiky pro filmovy pramysl

Pamét'ové instituce

o nhoveé zpusoby restaurovani a archivace pamétového fondu

» aplikace pokrocilych metod, novych védeckych poznatku a materialt v oblasti
restaurace médii a artefaktd

» restaurace artefaktll a architektonickych dél pomoci digitalni rekonstrukce
» vyuzivani novych technologii v oblasti archivace (nové generace ulozist a
archivacnich standardd — zvySovani udrzitelnosti obsahu v archivech)
o archivace a vyhledavani medialniho obsahu

= automatické techniky klasifikace, indexace, katalogizace a anotace (metadata)
medialniho obsahu
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= nové metody vyhledavani medialniho obsahu, v€etné vyuziti automatickych
metod progresivni extrakce informaci z medialniho obsahu a jeho propojeni
s otevienymi daty

o inovativni vyuziti pamétového fondu
= inovativni metody znovupouZiti obsahu pamétového fondu
= vyuziti novych technologii v praci s pamétovym fondem

= nové technologie pro zpfistupfovani pamétového obsahu, vcetné
zpfistupnéni pro inkluzi znevyhodnénych skupin a minorit

= vyzkum, vyvoj a vyuZiti technologii pro tvorbu a vizualizaci digitalizovaného
kulturniho obsahu, v&etné distanéniho pfistupu
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1.3 Dopravni prostiedky pro 21. stoleti’

1.3.1 Automotive

Vychodiska | Automobilovy primysl se vyznamné podili na celkovych hospodaFskych vysledcich
Ceské republiky. Odvétvi zahrnuje vyrobkovou skladbu: osobni, lehké uZitkové a
nakladni automobily, pfivésy a navésy, autobusy a trolejbusy, pasova snéhova vozidla,
golfové voziky, obojzivelna vozidla, pozarni vozidla a vyrobu jejich ¢asti.

V poslednich letech svij podil na zpracovatelském primyslu jesté zvySuje, rostou jeho
trzby, pocet zaméstnanct i export.

V roce 2014 ¢&inil podil na hrubé pfidané hodnoté CR 7,4 %, na celkovych trzbach
zpracovatelského pramyslu se podilel zhruba ¢&tvrtinou, export Einil 727 mid. K¢, fj.
pfiblizné 23 % celkového exportu.

Odvétvi zaméstnava 155 500 osob, tj. témér 2,5 % celkové zaméstnanosti, pfiemz
doslo k meziroénimu narudstu o vice nez 3 %.

V mezinarodnim mé¥itku je CR automobilovou velmoci s dobrym zazemim technickych
znalosti a dovednosti pracovnikd. V roce 2014 se CR umistila co do po&tu vyrobenych
osobnich automobilt uvnitt EU na 5. misté (za Némeckem, Francii, Spanélskem a
Velkou Britanii). V ramci celosvétového srovnani se CR umistila na 13. misté. Ceské
autodily vyuzivaji v podstaté vdechny automobilky vyrabéjici v Evropé.

Dominantni a rostouci roli v oddile 29 hraji velké podniky, které v roce 2014 tvofily 91
% pfidané hodnoty, 93 % obratu a témér 85 % zaméstnanosti skupiny 29. Velmi nizky
podil malych podnikl ma spiSe klesajici tendenci. Z hlediska vyzkumu a vyvoje patfi
automobilovy pramysl mezi nejvyznamnégj$i odvétvi v CR. Pracuje zde pfes 2000
vyzkumnikd, coz tvofi 11 % vyzkumnik( v celém podnikatelském sektoru. Vydaje na
vyzkum a vyvoj pfedstavuji vice nez 13,5 % vydajl celého podnikatelského sektoru na
vyzkum a vyvoj a vykazuji v poslednich péti letech prdmérny meziro€ni narast pres
8 %. Rada mezinarodné vyznamnych firem vybudovala v CR své technologicka centra.

Za poslednich 25 let vyznam automobilového primyslu neustale roste. Dochazi ke
koncentraci zaméfeni vyroby pfedevSim na autodily, osobni automobily a autobusy
(trolejbusy).

Ve vyrobé se stale vice budou prosazovat robotizace a automatizace jako znalostné
naroc¢né technologie. Pro budoucnost odvétvi je zasadni oblast spoluprace podnikl se
vzdélavacimi a vyzkumnymi subjekty.

Regionalni Z hlediska regionalniho rozlozeni produkce je u skupiny 29.1 jednozna¢na dominance

rozlozeni Stfedoceského kraje se 72,5 % na obratu a 80 % na zaméstnanosti (data za rok 2014).
Moravskoslezsky kraj ma na obratu 23 % a na zaméstnanosti 10 %. Zbytek tvofi
Pardubicky kraj.

U skupiny 29.3 je rozvrstveni pestrejSi, kdy 20 % podil na obratu ma shodné
StfedoCesky a Moravskoslezsky kraj, nasleduje Liberecky kraj se 14 %, Plzerfisky kraj
s 10 %, Jiho&esky kraj s 9 %, Ustecky kraj a kraj Vyso&ina shodné 6 %. Nejmensi podil
ma Karlovarsky kraj 0,5 %.

> Jednd se vystup EDP z Narodni inovacni platformy lll. Vyroba dopravnich prostfedkd.
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Skupina 29.2 je rovnéz pestra, kdy StfedocCesky kraj ma 26 % na obratu, Praha 16 %,
Plzerisky kraj 15 %, kraj Vysocina 11 %. Nejméné& ma Liberecky kraj 0,2 %.

Indikativni Hlavni relevantni CZ-NACE

vztah ke 29 Vyroba motorovych vozidel (kromé& motocykltl), privést a navést
klasifikaci

29.1 Vyroba motorovych vozidel a jejich motort
CZ-NACE

29.2 Vyroba karoserii motorovych vozidel; vyroba pfivésu a navésu
29.3 Vyroba dilli a pfislusenstvi pro motorova vozidla a jejich motory

29.31 Vyroba elektrického a elektronického zafizeni pro
motorova vozidla

29.32 Vyroba ostatnich dild a pfislusenstvi pro motorova
vozidla

71 Architektonické a inZenyrské Cinnosti; technické zkousky a analyzy

71.1 Architektonické a inzenyrské cinnosti a souvisejici technické
poradenstvi

71.12 Inzenyrské Cinnosti a souvisejici technické poradenstvi

Navazné CZ-NACE, funkéni vazby

13 Vyroba textilii

20 Vyroba chemickych latek a chemickych pfipravku

22 Vyroba pryzovych a plastovych vyrobku
22.2. Vyroba plastovych vyrobk

23 Vyroba ostatnich nekovovych mineralnich vyrobku
23.1 Vyroba skla a sklenénych vyrobku

26 Vyroba pocitacu, elektronickych a optickych pfistroji a zafizeni
26.1 Vyroba elektrickych souCastek a desek

27 Vyroba elektrickych zafizeni

27.1 Vyroba elektrickych motorli, generator(, transformatori a
elektrickych rozvodnych a kontrolnich zafizeni

30 Vyroba ostatnich dopravnich prostfedk
46 Velkoobchod, kromé& motorovych vozidel
49 Pozemni a potrubni doprava
49 .4 Silni¢ni nakladni doprava a stéhovaci sluzby
72 Vyzkum a vyvoj
72.1 Vyzkum a vyvoj v oblasti pfirodnich a technickych véd

Opatieni NP VaVal

O 12 - Podporovat zapojeni vyzkumnych tymd a podnikd z Ceské republiky do
mezinarodni spoluprace ve VaVal

O 13 - Stimulovat pfichod kvalitnich vyzkumnych a vysoce kvalifikovanych odbornych
pracovnik( a vytvofit vhodné podminky pro pracovni i rodinny zZivot

O 15 - ZvySovat kvalitu lidskych zdroja v oblasti vyzkumu a vyvoje

O 16 - Vytvofit podminky pro vznik center aplikovaného vyzkumu

O 17 - Zlepsit podminky pro Sifeni znalosti z vyzkumnych organizaci a stimulovat jejich
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spolupraci s aplikaénim sektorem

O 18 - Stimulovat podniky k zahajeni a rozvoji aktivit vyzkumu a vyvoje

O 19 - Stimulovat malé a stfedni podniky k u¢asti na mezinarodnich aktivitach VaVal
O 20 - Posilit vyuzivani finanénich nastroju pro rozvoj inovacnich aktivit

O 21 - Podporovat sluzby pro rozvoj inovaénich podniki

O 24 - ZvySovat kvalitu lidskych zdroju v inovujicich podnicich

O 28 - Stanovit hlavni sméry podpory aplikovaného vyzkumu

O 29 - Vytvofit nastroje pro podporu hlavnich sméru aplikovaného vyzkumu

Hlavni cil
Znalostni Identifikace relevantnich znalostnich domén:
domény e Pokrocilé materialy

¢ Nanotechnologie

e Pokrocilé vyrobni technologie

e Mikro a nanoelektronika

e Fotonika

e Znalosti pro digitalni ekonomiku kulturni a kreativni pramysl

Popis potieb | Vyzkumné cile jsou zaméfené na inovace konstrukce vozidel (podvozkové systémy,
ajejich celkova odlehéena stavba, vysSi aerodynamika). V ramci inovace podvozkovych
reSeni systému se jedna o nové koncepce s pokrocilymi hnacimi jednotkami a integrovanym
fizenim z hlediska dynamiky vozidla, aktivni bezpecnosti i pohodli a hluku, uplatnéni
inteligentnich silovych prvkd, lehké stavby karosérii a ramud, vnéjsi a vnitini
aerodynamika vozidel.

Inovace hnacich jednotek a paliv povedou k jejich vy§si kompaktnosti a efektivité pfi
souCasném snizovani spotfeby fosilnich paliv, biopaliv a emisi CO, a emisi dalSich
Skodlivych latek (PMx, NOx, aromatické uhlovodiky). Jedna se zde o spalovaci motory
se zvySenou ucinnosti na fosilni paliva, biopaliva 2. generace, biopaliva vy3Sich
generaci, materialy a komponenty alternativnich hnacich jednotek, alternativni paliva a
provozni tekutiny vozidel. Dale sem fadime agregaty na alternativni paliva, hybridni
pohony (vykonova elektronika, elektromotory, generatory, akumulatory, flexibilni
spalovaci motory inovativnich hnacich jednotek na synteticka paliva, apod.) a
elektrické pohony (vykonova elektronika, elektromotory, generatory, akumulatory,
flexibilni spalovaci motory inovativnich hnacich jednotek na synteticka paliva, apod.).
Pokles emisi CO, je z &asti zajistitelny inovacemi hnacich jednotek s klasickymi i
flexibilnimi motory a snizovanim hmotnosti vozidel. Kli¢ovou roli hraje zavedeni paliv s
recyklovanym uhlikem a elektrifikace vozidel se sou¢asnym sniZzovanim emisi CO, pfi
vyrobé elektrické energie. K poklesu spotfeby paliv s fosilnim uhlikem vede i zlepSené
fizeni vozidel samotnych i vozidel v dopravnim proudu. Vyzkumné cile se dale orientuji
na emisni parametry (EURO 6+). Popsané inovace hnacich jednotek a konstrukci
vozidel povedou celkové také ke snizovani hluénosti.

V oblasti elektrické a elektronické vybavy vozidel se jedna o vozidlové sdélovaci
sité, adaptivni a prediktivni Ffizeni parametrd hnacich jednotek, integrované a
hierarchické systémy Ffizeni vozidel, v€etné automatizace rutinnich procesd,
komponenty elektrickych systéma s cilem sniZeni pfikonu a ceny, zajisténi robustnosti
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a vysoké funkéni spolehlivosti pro zvySovani bezpecnosti, snizovani energetickych
naroku, fesSeni problémd EMC a snizovani hluku, diagnostické prostfedky pro
zabezpeceni spolehlivosti integrovanych systémd fizeni s novymi spotrebici.

Nelze opominout ani oblast ekologie, kdy nedilnou soucasti vyzkumnych cili je i
ekologicka ohleduplnost vyroby ve smyslu vyuzivani surovinové zakladny na bazi
recyklovanych materiald ¢i materidld z obnovitelnych zdroji a vyzkum efektivniho
surovinového vyuziti dopravnich prostfedk( po ukonc&eni jejich Zivotnosti.

Duraz bude kladen i na maximaini bezpeénost zahrnujici inovace v oblasti aktivni i
pasivni bezpecnosti vozidel (leh¢i a pevnéjsi materialy s deformacénimi schopnostmi,
s absorpénimi schopnostmi narazové energie, apod.), ale i podpurna opatfeni pro
bezpe€nost celého systému dopravy, jakymi jsou kooperativni systémy pro sdileni
informaci mezi Uc¢astniky a dalSimi prvky dopravniho systému.

V ramci ITS, mobility a infrastruktury se jedna o kooperativni systémy pro on-line
sdileni informaci mezi vozidly a ostatnimi druhy dopravy, a mezi vozidlem a okolim,
systémy pro optimalni vyuziti dat o silni¢ni siti, dopravnim provozu a cestovani i o
energetickych moznostech dobijeni elektrickych a hybridnich vozidel. Dale sem fadime
vyzkum, vyvoj a implementaci asistenénich systému fidice, stejné jako i vyzkum, vyvoj,
legalizaci a implementaci systémud autonomni jizdy, v€. komunikaénich systémd mezi
vozidly navzajem (car-to-car). Vedle designérskych inovaci se na zvySovani pohodli
vozidel a jejich spolehlivosti budou podilet i integrované prediktivni a adaptivni Fizeni.
Trendem je zvySovani podilu informaénich technologii i v levnéjSich vozech.

Cast vySe popsanych inovaci (napf. snizovani hmotnosti, zvySovani bezpe&nosti,
vyroba novych typd motord) bude realizovana za pouziti novych pokrocilych materiald
(plasty, kompozity, vyuziti nanotechnologii, apod.). Pod nové zpracovani materialu
patfi i nanotechnologie (napf. pfi ochrané povrchl, kdy lze vyuzit antikoroznich,
samocisticich, otéruvzdornych a dalSich vlastnosti nanomateriald) pro multifunkeni
materialy, pokrocCilé kovove, plastové a kompozitni materialy, aplikace modernich
metod obrabéni, déleni a spojovani materidlu, metody zvySovani produktivity, v€etné
Designdx, VaV optimalizace vyrobnich procest a zvySovani jejich flexibility a
likvidaénich metod.

Zakladem ucinného feSeni vySe popsanych vyzev je simultanni inZenyrstvi (zaloZzené
na integrovaném pouZiti modelovani simulacemi a experimenty) spojené se
systematickym vyuZitim pFfede8lych zkuSenosti zachovanych ve znalostnich
databazich. Je proto nutné vytvaret VaV nastroje (metody simulace o rdzné urovni,
v&etné virtualni reality nebo metody ukladani znalosti a dat) a tyto nastroje ovéfovat pfi
kratkodobé orientovaném experimentalnim vyvoji a vyuzivat je pro strategicky
aplikovany vyzkum inovativnich konceptl. Spoleéna baze dat a znalosti podporuje
hladké propojeni mezi odborniky z oblasti mechaniky, termodynamiky, trakéni
elektrotechniky, Fizeni, sdélovacich a informacnich technologii, mikroelektroniky,
mechatroniky a dopravniho inzenyrstvi. Virtualni vyvoj zahrnuje i vyzkum simulacnich
technik a technik virtualni reality (VR) pro parametrickou optimalizaci vyrobk(, pro
konceptualni optimalizaci inovaci vys$Sich fadu, VR pro urychleni pfipravy vyrobni faze
ve vyrobnim fetézci, vyuziti VR pfi navrhu vyrobni linky, aplikace pro navrhy
uplatnitelné pfi pfipadném zavadéni koncepce Pramysl 4.0.

Ve vyrobé se tedy bude stale vice prosazovat robotizace a automatizace, pficemz i tyto
komponenty vyrobniho procesu budou u nejprogresivnéjSich producent designovany
pomoci prostfedkud virtualniho vyvoje, ktery umozni urychlovani pfipravy vyrobni faze
ve vyrobnim Fetézci. Flexibilizace vSech fazi vyroby také umozni pruzné
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pfizplsobovani se promeénlivym pozadavkim zakaznikd rizného véku a zvyklosti a
také posili konkurenceschopnost ¢eského automobilového priimyslu a to i na
rozvijejicich se trzich. Vyrobni procesy by pak mély provazat virtualni kyberneticky
svét se svétem fyzické reality a zaroven rozvinout primyslovou a provozni inteligenci
zaloZenou na informacnich a kybernetickych technologiich.

V oblasti energie je nutné vytvofit infrastrukturu a dopravni systémy pro
elektromobilitu, dale infrastrukturu pro pokrocilou dopravu — Smart Grids, vodikovou
infrastrukturu a power management vozidla pro Fizeni elektrobust a hybridbus(.

Vyzkum a vyvoj se tykd samoziejmé i ndvaznych komponent.

1.3.1.1 Priloha Narodni RIS3 strategie - Automotive

Témata VaVal vychazi z prilohy Narodni RIS3 strategie a byla dale aktualizovana prostfednictvim
procesu EDP se zastupci podnikG a vyzkumné sféry, ktery se uskutecnil v souvislosti s pfipravou
Narodni politiky VaVal a Narodni RIS3 strategie. Témata pfedstavuji vstup do debaty o aplikovaném
vyzkumu.

RIS3 strategie reaguje na priority obsazené v dokumentu Strategicka vyzkumna agenda (SVA)
Technologické platformy ,Vozidla pro udrzitelnou mobilitu“, Il. vydani, anor 2013, jehoz
aktualnost byla potvrzena Sdruzenim automobilového primyslu po jednani platformy.

Témata VaVal identifikovana prostrednictvim EDP :

e Podvozkové systémy

o nové koncepce podvozku s pokroc€ilymi hnacimi jednotkami a integrovanym fizenim z
hlediska dynamiky vozidla, aktivni bezpeénosti i pohodli a hluku, uplatnéni
inteligentnich silovych prvkd, lehké stavby karosérii a ramul, vnéjsi a vnitini
aerodynamika vozidel

¢ Hnaci jednotka a paliva

o spalovaci motory se zvySenou ucinnosti na fosilni paliva, biopaliva 2. generace,
biopaliva vysSich generaci, materialy a komponenty alternativnich hnacich jednotek,
alternativni paliva a provozni tekutiny vozidel

o agregaty na alternativni paliva

o hybridni pohony (vykonova elektronika, elektromotory, generatory, akumulatory,
flexibilni spalovaci motory inovativnich hnacich jednotek na synteticka paliva, apod.)

o elektrické pohony (vykonova elektronika, elektromotory, generatory, akumulatory,
apod.)

o Elektricka a elektronicka vybava vozidel

o vozidlové sdélovaci sité, adaptivni a prediktivni fizeni parametr( hnacich jednotek,
integrované a hierarchické systémy fizeni vozidel, v€etné automatizace rutinnich
procesl, komponenty elektrickych systému s cilem snizeni pfikonu a ceny, zajisténi
robustnosti a vysoké funkéni spolehlivosti pro zvySovani bezpecnosti, snizovani
energetickych narokl, feSeni problémd EMC a snizovani hluku, diagnostické
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prostfedky pro zabezpedeni spolehlivosti integrovanych systému Fizeni s novymi
spotfebici

Ekologie
o vyuziti material( na bazi recyklatu ¢i obnovitelnych zdroj
o vyzkum efektivniho surovinového vyuziti dopravnich prostfedkd po ukonceni jejich
Zivotnosti
o vyzkumné cile s orientaci na emisni parametry (EURO 6+)
Bezpeénost
o prvky pro zlepSovani aktivni a pasivni bezpecnosti vozidel, optimalizace vozidel z

hlediska integrované bezpecnosti, podplrna opatfeni pro bezpeénost silniéni dopravy

ITS, mobilita a infrastruktura

(o]

O

O

kooperativni systémy pro on-line sdileni informaci mezi vozidly a ostatnimi druhy
dopravy a mezi vozidlem a okolim, systémy pro optimalni vyuziti dat o silni¢ni siti,
dopravnim provozu a cestovani i o energetickych moznostech dobijeni elektrickych a
hybridnich vozidel

vyzkum, vyvoj a implementace asistenc¢nich systému fidice

vyzkum, vyvoj, legalizace a implementace systém( autonomni jizdy

Zpracovani materialu

o nanotechnologie pro multifunkéni materialy, pokrocilé kovové, plastové a kompozitni
materidly, aplikace modernich metod obrabéni, déleni a spojovani materialu, metody
zvySovani produktivity, vCéetné Designdx, VaV optimalizace vyrobnich procest a
zvySovani jejich flexibility a likvidaénich metod

Virtualni vyvoj
o vyzkum simulagnich technik a technik virtudlni reality (VR) pro parametrickou

optimalizaci vyrobkU, pro konceptualni optimalizaci inovaci vysSich fadd, VR pro
urychleni pfipravy vyrobni faze ve vyrobnim fetézci, vyuziti VR pfi navrhu vyrobni
linky, aplikace pro navrhy uplatnitelné pfi zavadéni koncepce Primysl 4.0

Vyrobni procesy

o provazat virtualni kyberneticky svét se svétem fyzické reality
o rozvinout prumyslovou a provozni inteligenci zaloZzenou na informacnich a
kybernetickych technologiich
Energie
o power management vozidla pro fizeni elektrobus( a hybridbust
o infrastruktura a dopravni systémy pro elektromobilitu
o infrastruktura pro pokroc€ilou dopravu — Smart Grids, vodikova infrastruktura

Vyzkum a vyvoj navaznych komponent
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1.3.2 Letecky a kosmicky primysl

Vychodiska | Letecky primysl ma v CR témérF stoletou tradici, jejiz nejsilngj§i strankou je profesni
kontinuita a internacionalizace. CR je jednim z méla statd v Evropé, ktery dokaze
vlastnimi silami vyvijet a vyrab&t kompletni letadla a jejich &asti. Zarovern se Cesky
letecky primysl stal sou¢asti dodavatelskych fetézcl pro velké svétové hrace jako je
napf. Airbus &i Boeing. Letecky priimysl zaméstnava vysoce vzdélané, nezfidka Uzce
specializované zamérené, odborniky. Jen malo z leteckych specializaci nelze vyuzit i
v jinych priimyslovych oborech.

Cesky letecky primys| systematicky navazuje své vyzkumné a vyvojové aktivity na
aktualizované strategické cile leteckého primyslu EU a svou ¢&innosti se chce podilet
na plnéni cild stanovenych v evropskych strategickych dokumentech ACARE a
Strategic Research & Innovation Agenda (SRIA). To se tyka zejména zvySeni kvality a
dostupnosti letecké dopravy, zvySeni bezpecnosti letu a redukce leteckych nehod,
posileni bezpec¢nosti letecké dopravy a v neposledni fadé také snizeni negativnich
dopadl letecké dopravy na Zivotni prostfedi (sniZzeni spotfeby paliva a emisi CO,,
snizeni vnéjsiho hluku, apod.).

Cesky letecky pramysl| kazdoro&né utrzi vice nez 25 miliard K&. Z hlediska produkénich
charakteristik v CR predstavuje druhou nejvyznamnéjsi skupinu oddilu CZ-NACE 30.
Pétilety trend trzeb i pfidané hodnoty je vyrazné rostouci, u zaméstnanosti je mirné
rostouci.

Vyroba letadel a jejich motor( patfi mezi odvétvi s vysokou technologickou naroénosti
(jedna se o hi-tech odvétvi). Z pohledu vyzkumu a vyvoje je oddil CZ-NACE 30 pro CR
vyznamny svym podilem na vydajich podnikatelského sektoru na vyzkum a vyvoj (pfes
4 %), ktery navic mezirocné roste (prumérny meziroCni narist za poslednich 5 let
pfekonal 6 %). Pracuje zde téméf 3 % vyzkumnych pracovnikll podnikatelského
sektoru.

V oblasti vyzkumu a vyvoje jsou Ceské spolecnosti a vyzkumné organizace jiZ fadu let
soucasti Evropského vyzkumného prostoru, kde se u€astni vyvoje novych technologii
a prvkd velkych dopravnich letadel a vrtulnikd po boku spole¢nosti jako Airbus,
Dassault Aviation, BAE, Finmecanica, atd. Z mezinarodniho pohledu je CR
konkurenceschopné vnimana pfedevdim v produkci malych dopravnich (do 19
cestujicich) a sportovnich letadel. Ceska republika je druhym nejvétsim vyrobcem a
exportérem v Evropé v oblasti malych sportovnich letound. Ve vyrobé ultralightti Cesko
pokryva vice nez Ctvrtinu svétového trhu.

Regionalni U skupiny 30.3 se produkce soustfeduje do StfedoCeského kraje s podilem na obratu i
rozlozeni zaméstnanosti shodné 23 %, dale nasleduje hl. mésto Praha s podily 22 % a 16 %,
Olomoucky kraj s podily 17 % a 15 %, Zlinsky kraj s podily 12,5 % a 16 % a Plzerisky
kraj s podilem 12 % na obratu i zamé&stnanosti. Men8i podily produkce Ize najit také
v kraji Vysoc€ina, JihoCeském kraji, Jihomoravském kraji a v Kralovéhradeckém kraji.

Indikativni Hlavni relevantni CZ-NACE

vztah ke 30.3 Vyroba letadel a jejich motort, kosmickych lodi a souvisejicich
klasifikaci zafizeni
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CZ-NACE
Navazné CZ-NACE, funkéni vazby
20 Vyroba chemickych latek a chemickych pfipravkud
22 Vyroba pryzovych a plastovych vyrobku
23 Vyroba ostatnich nekovovych mineralnich vyrobku
23.1 Vyroba skla a sklenénych vyrobku
26 Vyroba pocitacl, elektronickych a optickych pfistroju a zafizeni
51 Letecka doprava
71.20 Technické zkousky a analyzy
72.1 Vyzkum a vyvoj v oblasti pfirodnich a technickych véd
Opatieni NP VaVal
O 8 - Vytvofit uginny systém institucionalni podpory vyzkumu a vyvoje
O 12 - Podporovat zapojeni vyzkumnych tymd a podnikd z Ceské republiky do
mezinarodni spoluprace ve VaVal
O 13 - Stimulovat pfichod kvalitnich vyzkumnych a vysoce kvalifikovanych odbornych
pracovnik( a vytvofit vhodné podminky pro pracovni i rodinny Zivot
015 - ZvySovat kvalitu lidskych zdroja v oblasti vyzkumu a vyvoje
O 17 - Zlepsit podminky pro Sifeni znalosti z vyzkumnych organizaci a stimulovat jejich
spolupraci s aplikaénim sektorem
O 18 - Stimulovat podniky k zahajeni a rozvoji aktivit vyzkumu a vyvoje
O 19 - Stimulovat malé a stfedni podniky k u¢asti na mezinarodnich aktivitach VaVal
O 20 - Posilit vyuzivani finan€nich nastroji pro rozvoj inovacnich aktivit
O 21 - Podporovat sluzby pro rozvoj inovacnich podnikd
O 24 - ZvySovat kvalitu lidskych zdrojli v inovujicich podnicich
O 28 - Stanovit hlavni sméry podpory aplikovaného vyzkumu
O 29 - Vytvofit nastroje pro podporu hlavnich smér( aplikovaného vyzkumu
Hlavni cil Strategickym cilem ceského leteckého primyslu je udrzet si pozici vyznamného
evropského vyrobce a exportéra v oblasti lehkych sportovnich letadel a stat se
vyznamnym evropskym centrem vyvoje a vyroby malych dopravnich letound, jejich
gasti, systémO a komponent. Kromé& toho chce byt Ceska republika také
respektovanym dodavatelem montaznich celkd, agregatli, komponentl a sluzeb pro
dopravni letouny i vrtulniky jak v civilnich, tak i vojenskych leteckych programech.
Znalostni Identifikace relevantnich znalostnich domén:
domény e Pokrocilé materialy
e Pokrocilé vyrobni technologie
¢ Nanotechnologie
e Mikro a nanoelektronika
e Fotonika
e Znalosti pro digitalni ekonomiku
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Popis potieb | V oblasti aerodynamiky, termomechaniky a mechaniky letu se vyzkum a vyvoj bude
ajejich zameéfovat na aerodynamické profily, Fizeni mezni vrstvy, efektivni vztlakovou
feSeni mechanizaci, aktivni prvky fizeni aerodynamiky letounu, analyzu dynamickych stavu
letu, letové vlastnosti a vykony, simulaci vlivu namrazy a jeji eliminace, predikce
vnitfniho prostfedi v kabinach, optimalni aerodynamicky navrh VTOL/STOL letadel,
optimalizaci hydrodynamiky u plovakovych letadel a létajicich €lunl, termodynamiku
suborbitalnich letound, optimalizaci prdtocné cesty turbinovych motor(l, optimalizaci
lopatkovych ¢&asti turbinovych motor(i a na optimalizaci aerodynamického navrhu vrtuli.
Zkoumana bude i aeroelasticita (simulace aeroelastickych jevl s vlivem prostredi) a
aeroakustika.

Oblast modernich konstrukci a technologii bude zahrnovat progresivni konstrukéni
navrhy s ohledem na nové technologie a materidly, optimalizacni nastroje pro
progresivni design s ohledem na vyrobni technologii, posuzovani leteckych konstrukci
v oblasti unosnosti, Unavy a Zivotnosti, meznich stav( a zplsobl poruSovani leteckych
konstrukci, unavové porusSovani, zpfesnéni predikce zbytkové zivotnosti. Bude
provadén také vyzkum vlivu konstrukénich, materialovych €i technologickych zmén na
porusovani letadlovych konstrukci, zvySovani zivotnosti letadel. V oblasti pokrocilé
vyrobni technologie je potfeba zkoumat moznosti efektivniho a bezpe€ného uziti, napf.
riznych modifikaci novych kompozitnich technologii, spojovani konstrukénich casti
nebo vyroby integralnich konstrukci. Je potfeba hledat alternativni metody sestavovani
a montazi (3D metrologie, rozSifenal/virtualni realita), odlévani ¢asti leteckych
konstrukci z hlinikovych a hof¢ikovych slitin, v&. pocditaCovych simulaci, objemové a
plosné tvareni a obrabéni nekonvenénich materialt, vysoko-pevnostnich oceli a
nezeleznych slitin, ADM (Additive Layer Manufacturing) a prostfedky snizujici vnéjsi a
vnitini hluk.

V oblasti materiald je potfeba hledat materialy novych vlastnosti, které by pro letecké
a kosmické konstrukce mély vynikat nadstandardné vyhodnym pomérem vlastnosti k
mérné hmotnosti. Potfebné jsou materialy odolavajici korozi (drak), vysokym teplotam
(soucasti motor(l), nehoflavé materialy (interiér), materialy s kluznymi vlastnostmi
(pohybové Easti), materidly s antiicing vlastnostmi, materialy snizujici povrchové tfeni,
materidly schopné absorbovat vysokou energii (pfistavaci podvozky), materialy s
programovatelnymi a inteligentnimi vlastnostmi, apod. Jednim ze smérl vyvoje je i
pouzivani materiald s nanovlakny a nanoplnivy. Sou€asné je potfeba u pokrocilych
materiall (jiz existujicich) hledat moznosti jejich aplikace v letectvi.

Vyvoj v oblasti pohonnych jednotek se bude zamé&fovat na alternativni paliva, nové
pohonné systémy (pohony pro mala letadla, pohonné jednotky pro kluzaky,
restartovatelny raketovy pohon, elektrické a hybridni pohonné jednotky, vodikové
palivové ¢&lanky), spalovaci komory, diagnostické systémy pohonnych jednotek,
konstrukce a modelovani leteckych motoru a jejich komponent, optimalizace navrhu
lehkych vrtuli a ventilatorl, dynamické simulace regulaénich a fFidicich systém
turbinového motoru, modelovani a optimalizace termodynamickych procesu ve
spalovacich komorach, navrh a optimalizace vysokootackovych pfevodovek.

Vyvoj v oblasti letadlovych palubnich soustav se bude soustfedovat na integraci
systémovych  soustav  (hydraulika, palivo, vzduchotechnika), optimalizaci
automatického Fizeni pohybu (funkce autopilota), bezpe¢nou datovou komunikaci,
integrovany elektricky zdrojovy rozvodny systém, zvySeni pfesnosti nizkonakladovych
inercialnich leteckych méficich jednotek s vyuzitim GPS a magnetometrd, Casticové
filtry, identifikaci a Fidici algoritmy dynamickych systém(, integrované pfijimace
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druzicové navigace, automatizovany systém fizeni a integrované stabilizované
letadlové optické systémy.

Vyvoj bezpilotnich prostfedkii se bude zaméfovat na drony pro bezpecnostni
potfeby (ochrana kritické infrastruktury a leti§t, ostraha perimetrd, plaseni ptaka a
zvéfe), na vyzkum mozného vyuziti dron v nejriznéjSich oblastech (zemédélstvi a
lesnictvi — pozarni ochrana, monitoring pos$kozeni lesl, linearni stavby, tvorba
ortofotomap). Je nutné také zkoumat moznost pouziti vice bezpilotnich prostredk( v
jednom prostoru - zahrnuje tactical, planning a collision avoidance, moznost plnéni
raznych ukoll - tracking, surveillance, monitoring, patrolling, atd. a pouziti GT pro vice
prostredkad.

V oblasti kosmickych aktivit bude prfedmétem vyzkumu a vyvoje predevSim
sensorika, pfistrojova technika a technologie a komponenty z oblasti ,space
transportation“6 , druzicové komunikace, pozorovani Zemé a druZicové navigace.
Jedna se pfedevsSim o vyvoj optickych komponent souvisejici pfesné mechaniky a 3D
tisku, technologie pro palubni elektroniku, HW platformy pro zpracovani dat, druzicové
palubni a SW systémy (napf. on-board software, fizeni spotfeby), automatické a
robotické systémy (v€. systéma tlumeni vibraci a vypoustécich zafizeni), MEMS
(mikroelektromechanicky systém) technologie a soucasti stabilizanich zafizeni
(gyroskopu, reakénich kol), materialy vylepSenych vlastnosti pro pouziti v kosmu,
kompozitni a lepené sendviCové materialy, lepidla a natéry, strukturalni a termalni
analyza, tepelny management, simulace aerotermoelastickych jevi. Pozornost by méla
byt vénovana také trendim v procesni oblasti, jako jsou Pramysl 4.0, loT (Internet
véci), model-based enterprise, pokrocilé simulace a testovani. V oblasti vyuziti dat
z kosmickych systém( se bude vyzkum a vyvoj soustfedit na oteviené a bezpeéné
komunikacni protokoly, kompresni algoritmy pro pfenos dat, algoritmy pro zpracovani
dat pozorovani Zemé, (v€. big data algoritmu), pokrocilé zplsoby zpracovani signalu z
GNSS (globalni druzicové navigacni systémy), vyvoj a aplikace korekénich systém a
algoritmt pro ur€eni polohy prostfednictvim GNSS, zvySovani odolnosti GNSS
pfijimacud v kombinaci s vhodnou technologii proti jammingu a interferenci, algoritmy
pro autonomni fizeni dopravnich prostfedkl. Firmy by v oblasti kosmickych aktivit mély
sméfovat pfedevSim k vytvofeni produktl, které je mozné uplatnit v dodavatelskych
fetézcich, v optimalnim pfipadé pak u komplexnéjSich produktl ve formé ucelené
komponenty (oproti jednotlivym dilim). Optické a opticko-fotonické systémy pro
kosmicky vyzkum, modelovani cili kosmického vyzkumu a podpurna pozemni
pozorovani.

Letecky prumysl se ze spoleCenského hlediska zabyva predevSim energeticky a
ekologicky udrzitelnou dopravou a zajisténim jeji bezpeénosti a spolehlivosti (safety
and security). Z hlediska bezpeé&nosti jde na jedné strané o spolehlivost a Zivotnost
letounl a jejich komponent (provozni spolehlivost leteckych konstrukci, civilni aplikace
bezpilotnich prostfedkl, zvySovani zivostnosti leteckych konstrukci, vyhodnocovani
poSkozovani letadel, experimentalni prostfedky pro sledovani, méfeni a
vyhodnocovani namahani a deformaci &asti leteckych konstrukci za provozu, pokrocilé
pilotni kabiny, low-cost konstrukéni prvky letadel, efektivni vyuZiti interiéru letadla), na
strané druhé o zajisténi bezpecnosti a plynulosti letového provozu (technické systémy
pro poskytovani letovych provoznich sluzeb, v€etné technologie pro jeji vzdalené
poskytovani, letecké informacni a komunikaéni technologie, detekéni zafizeni pro
bezpilotni prostfedky v okoli velkych letist, véetné detekénich zafizeni pro bezpilotni

® Kosmické aktivity napf. Ariane Ci Vega
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prostfedky v okoli velkych letist). Bezpecnost zahrnuje i protiteroristické prvky, letadla s
redukovanou posadkou, pasivni bezpeénost posadky a cestujicich a snizeni zatéze
pilota, pfenos a sdileni velkych objemU konstrukénich dat mezi vzdalenymi uzivateli,
virtualni realita v konstruovani, pokrocilé odmrazovaci systémy, ochranu proti vlivim
blesku, zachranné systémy pro letouny &i vystfelovaci sedacky.

1.3.2.1 Priloha Narodni RIS3 strategie - Letecky a kosmicky primysl

Témata VaVal vychazi z pfilohy Narodni RIS3 strategie a byla dale aktualizovana prostfednictvim
procesu EDP se zastupci podnikli a vyzkumné sféry, ktery se uskutecnil v souvislosti s pfipravou
Narodni politiky VaVal a Narodni RIS3 strategie. Témata predstavuji vstup do debaty o aplikovaném

vyzkumu.

RIS3 strategie reaguje na priority obsazené v dokumentu Strategicka vyzkumna agenda (SVA)
Ceského leteckého a kosmického primyslu (do roku 2025), jehoZ aktualnost byla potvrzena
Asociaci leteckého primyslu po jednani platformy.

Témata VaVal identifikovana prostrednictvim EDP :

e Aerodynamika, termomechanika, mechanika letu

o

@)

@)

SW pro aerodynamické vypocty

aerodynamické profily

fizeni mezni vrstvy

efektivni vztlakova mechanizace

aktivni prvky Fizeni aerodynamiky letounu, analyza dynamickych stavu letu
letové vlastnosti a vykony

simulace vlivu namrazy a jeji eliminace

predikce vnitiniho prostfedi v kabinach

optimalni aerodynamicky navrh VTOL/STOL letadel

optimalizace hydrodynamiky u plovakovych letadel a Iétajicich Clun(
termodynamika suborbitalnich letount

optimalizace prito¢né cesty turbinovych motor(

optimalizace lopatkovych ¢asti turbinovych motor

optimalizace aerodynamického navrhu vrtuli

aeroelasticita simulace aeroelastickych jevl s vlivem prostredi

aeroakustika

e Moderni konstrukce a technologie

o

o

progresivni konstrukéni navrhy s ohledem na nové technologie a materialy

optimaliza¢ni nastroje pro progresivni design s ohledem na vyrobni technologii
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o posuzovani leteckych konstrukci v oblasti unosnosti, unavy a Zivotnosti, meznich
stavl a zpusobU porusovani leteckych konstrukci, Gnavového porusovani, zpresnéni
predikce zbytkové Zivotnosti

o vyzkum vlivu konstrukénich, materialovych &i technologickych zmén na porusovani
letadlovych konstrukci, zvySovani Zivotnosti letadel

o nové kompozitni technologie

o spojovani konstrukénich &asti, vyroba integralnich konstrukci, alternativnhi metody
sestavovani a montaze (3D metrologie, rozSifena/virtualni realita)

o odlévani &asti leteckych konstrukci z hlinikovych a hof€ikovych slitin, v&. poé&itaCovych
simulaci

o objemové a plosné tvareni nekonvencnich materiall, vysoko-pevnostnich oceli a
nezeleznych slitin

o moderni povrchové ochrany material(i, efektivni technologie pro 3D metrologii
o ADM - Additive Layer Manufacturing

o predikce hluku, prostfedky snizujici vn&jsi a vnitfni hluk

e Materialy

o materidly novych vlastnosti - antikorozni ochrana, teplotni odolnost, hoflavost, apod.,
nové typy inteligentnich materiall, aplikace kompozitnich a nanokompozitnich
materiald

o materialy s kluznymi vlastnostmi (pohybové Casti)

o materialy s antiicing vlastnostmi

o materialy sniZujici povrchové tfeni

o materialy schopné absorbovat vysokou energii (pfistavaci podvozky)
o materidly s programovatelnymi a inteligentnimi vlastnostmi, apod.

o materiadly s nanovlakny a nanoplnivy

o vyvoj pokrocilych leteckych materiald, jejich testovani a obrabéni a aplikace jiz
existujicich pokroc€ilych materiald

o alternativni paliva

o nové pohonné systémy - pohony pro mala letadla, pohonné jednotky pro kluzaky,
restartovatelny raketovy pohon, elektrické a hybridni pohonné jednotky, vodikové
palivové ¢lanky

o spalovaci komory
o diagnostické systémy pohonnych jednotek
o konstrukce a modelovani leteckych motord a jejich komponent

o optimalizace navrhu lehkych vrtuli a ventilatord
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o dynamické simulace regulac¢nich a Fidicich systému turbinového motoru, modelovani
a optimalizace termodynamickych procesd ve spalovacich komorach, navrh a
optimalizace vysokootackovych prevodovek

o Letadlové soustavy

o integrace systémovych soustav (hydraulika, palivo, vzduchotechnika)

o optimalizace automatického Fizeni pohybu (funkce autopilota)

o bezpeéné datové komunikace

o integrovany elektricky zdrojovy rozvodny systém

o zvySeni presnosti nizkonakladovych inercialnich leteckych meéficich jednotek s
vyuzitim GPS a magnetometrud

o Casticoveé filtry
o identifikace a Fidici algoritmy dynamickych systéma
o integrované pfijimace druzicové navigace, automatizovany systém fizeni

o integrované stabilizované letadlové optické systémy

e Bezpilotni prostredky
o vyzkum k vyuziti dron(l pro fyzickou ochranu kritické infrastruktury, ostrahy perimetrd

o vyzkum k vyuziti dronl pro zemédélstvi a lesnictvi - pozarni ochrana, monitoring
poskozeni lest

o vyzkum k vyuziti dronl pro tvorbu ortofotomap
o vyzkum k vyuziti dron(l pro linearni stavby (draty, produktovody, hranice)

o vyzkum pro pouziti vice bezpilotnich prostfedkd v jednom prostoru - zahrnuje tactical,
planning a collision avoidance, moznost pInéni rdznych Ukoll - tracking, surveillance,
monitoring, patrolling, atd., pouziti GT pro vice prostredk

V oblasti kosmickych aktivit bude pfedmétem vyzkumu a vyvoje pfedevSim nasledujici:
o Kosmické technologie

o sensorika a pfistrojova technika

o technologie a komponenty z oblasti ,space transportation”, druzicové komunikace,
pozorovani Zemé a druzicové navigace

o Vvyvoj optickych komponent, (a souvisejici) pfesné mechaniky

o 3D (trojdimenzionalniho) tisk

o technologie pro palubni elektroniku

o HW (hardware) platformy pro zpracovani dat

o druzicové palubni a SW (software) systémy (napf. on-board software, fizeni spotfeby)

o automatické a robotické systémy (v€. systému tlumeni vibraci a vypoustécich
zafizeni)

7 Kosmické aktivity, napf. pro Ariane ¢i Vega.
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o MEMS (mikroelektromechanicky systém) technologie a soucasti stabilizacnich
zarizeni (gyroskopu, reakénich kol), materialy vylepSenych vlastnosti pro pouziti v
kosmu, kompozitni a lepené sendvi€ové materialy, lepidla a natéry

o strukturalni a termalni analyza, tepelny management, simulace aerotermoelastickych
jeva

o optické a opticko-fotonické systémy pro kosmicky vyzkum, modelovani cill
kosmického vyzkumu a podpurna pozemni pozorovani

e V oblasti vyuziti dat z kosmickych systémt se bude vyzkum a vyvoj soustredit na:

o oteviené a bezpe&né komunikacni protokoly

o kompresni algoritmy pro pfenos dat

o algoritmy pro zpracovani dat pozorovani Zemé, (v¢. big data algoritmu)

o pokrocilé zplsoby zpracovani signalu z GNSS (globalni druzicové navigacni systémy)

o Vvyvoj a aplikace korekénich systému a algoritmd pro uréeni polohy prostfednictvim
GNSS

o zvySovani odolnosti GNSS pfijimac¢ll v kombinaci s vhodnou technologii proti
jammingu a interferenci

o algoritmy pro autonomni fizeni dopravnich prostfedku
Pozornost by méla byt vénovana také trendim v procesni oblasti, jako jsou Primysl 4.0, loT (Internet

véci), model-based enterprise, pokrocilé simulace a testovani.

o Bezpecénost a spolehlivost
o provozni bezpecnost a spolehlivost konstrukci
o civilni aplikace bezpilotnich prostfedku

o zvySovani zivotnosti leteckych konstrukci - vyhodnocovani posSkozovani letadel,
experimentalni prostfedky pro sledovani, méfeni a vyhodnocovani namahani a
deformaci €asti leteckych konstrukci za provozu

o pokrogilé pilotni kabiny
o low-cost konstrukéni prvky letadel
o efektivni vyuziti interiéru letadla

o technické systémy pro poskytovani letovych provoznich sluzeb, vcetné
technologie pro jeji vzdalené poskytovani

o letecké informacni a komunikacni technologie

o letadla s redukovanou posadkou a bezpilotni prostfedky, véetné detek&nich
zafizeni pro bezpilotni prostfedky v okoli velkych letist

o protiteroristické" prvky
o pasivni bezpe€nost posadky a cestujicich
o snizeni zatéZe pilota

o prenos a sdileni velkych objem( konstrukénich dat mezi vzdalenymi uzivateli
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o virtualni realita v konstruovani

o pokrocilé odmrazovaci systémy, ochrana proti vlivdm blesku

o zachranné systémy pro letouny, vystfelovaci sedacky
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1.3.3 Zelezniéni a kolejova vozidla

Vychodiska | Z hlediska produkénich charakteristik je v CR vyroba Zelezni¢nich lokomotiv a
vozového parku nejvyznamnéjSi skupinou oddilu CZ-NACE 30 (tvofi pfes 50 %
zameéstnanosti, pfes 56 % podilu na hrubé pfidané hodnoté a témér 60 % trzeb,
pficemz cely oddil se podili pfiblizné 0,5 % na celkové zaméstnanosti a hrubé pfidané
hodnoté). Pétilety trend trzeb je mirné rostouci, u pfidané hodnoty a zaméstnanosti je
vyrovnany.

Rozvoj zelezni¢ni dopravy je v souladu s Bilou knihou EU o dopravé jako soucast
Strategie Doprava 2050 jednou z priorit EU. Vyroba Zelezni¢nich a kolejovych vozidel
je fazena mezi odvétvi s vyssi technologickou naroc¢nosti (medium hi-tech odvétvi). V
souladu s evropskou strategii stavby vysokorychlostnich Zelezni¢nich koridord,
posilovani vyznamu kolejové méstské a regionalni dopravy, zejména v aglomeracich a
jejich okoli, a v souladu s preferenci zeleznice v nakladni dopravé na stfedni a velké
vzdalenosti, lze ocekavat nar(st zajmu dopravcl o moderni, rychlé, spolehlivé,
bezpe&né a energeticky efektivni vlakové soupravy a souvisejici zafizeni. Ceéti vyrobci
v zelezniénim primyslu patfi svoji kvalitou i cenovou konkurenceschopnosti k
zadanym dodavatelllm svych vyrobkl nejen na tuzemsky trh, ale i na trhy ostatnich
zemi EU a dalSich zemi. Vyvoz vyrobku této skupiny pfevazuje v zapadni Evropé do
N&mecka a do Francie, export vyrobct kolejovych vozidel v CR je velmi vyznamné
orientovan do zemi stfedni a vychodni Evropy i do Asie.

Z pohledu vyzkumu a vyvoje je oddil CZ-NACE 30 pro CR vyznamny svym podilem na
vydajich podnikatelského sektoru na vyzkum a vyvoj (pfes 4 %), ktery navic meziro¢né
roste (pramérny meziroéni nartst za poslednich 5 let pfekonal 6 %). Pracuje zde témér
3 % vyzkumnych pracovnikl podnikatelského sektoru.

Vyrobcim v Zelezniénim pramyslu pom0ze modernizace Zelezniéni infrastruktury
v souladu s evropskou strategii stavby vysokorychlostnich Zelezni¢nich koridor(, ktera
mimo jiné podniti zajem dopravcd o moderni rychlé vlakové soupravy a souvisejici
zafizeni. Firmy ve vS8ech skupinach CZ-NACE 30, jakozto vyrobci high-tech produktd,
jsou omezeny mnozstvim dostupnych technicky kvalifikovanych pracovniku, kterych je
v dnesni dobé nedostatek. | v této oblasti je role statu nezastupitelna.

Pode ¢lanku €. 2 zavérecného protokolu svétové klimatické konference v Pafizi ze dne
12.12.2015 budou pfijata a uskute¢néna opatfeni, aby cilové otepleni Zemé
nepresahlo hodnotu 1,5 az 2 °C vi&i pfedindustrialnimu obdobi.

Dosud bylo spalovanim fosilnich paliv pfedano do zemského obalu zhruba 1 500
miliard t CO, a otepleni Zemé& vic&i pfedindustrialnimu obdobi dosahlo cca 1,0 °C.
Z jednoduchého propoctu vyplyva, Ze pfi souéasném tempu antropogenni produkce
CO, (2015: 32 miliard t COy/rok) nas déli od absolutniho zdkazu dalSiho spalovani
fosilnich paliv jiZz jen 23 let (pfi limitu otepleni Zemé o 1,5 °C), respektive 47 let (pfi
limitu otepleni Zemé o 2 °C).

To je pro dopravu v CR velmi zéasadni zprava, nebot 97 % energie pro dopravu
zajisStuji ropné produkty a jejich nahrazky a jen 3 % elekiricka energie. Ve své
dosavadni struktufe je doprava v CR jiz ve velmi blizké budoucnosti neudrzitelna.

Proto je nutno s plnou odpovédnosti respektovat usneseni viady CR &. 362/2015, které

pro dopravu predepisuje do roku 2030 snizit spotfebu ropnych paliv o0 9 000 miliard
kWh/rok a zvysit vyuziti elektrické energie o 1 900 miliard kWh/rok.

Jak z ddvodu nasobné nizsi energetické narocnosti kolejové dopravy, tak i z davodu
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mnohanasobné vyssi rentability vyuZiti investic (primérny automobil je v CR vyuZivan
2 % denniho €asu, zatimco prostfedky vefejné dopravy kolem 60 %) je mnohem

reangjsi uskuteénit usnesenim viady CR &. 362/2015 stanovenou energetickou
substituci ve vefejné dopravé, zejména zelezni¢ni nez v dopravé individualni.

K dosazeni tohoto zavazku napomuize podpora vyzkumu a vyvoje s cilem dosazeni
maximalné bezemisni vefejné dopravy a snizeni spotfeby fosilnich paliv (Zelezniéni i

méstské).
Regionalni Z hlediska regionalniho rozloZzeni produkce se skupina 30.2 koncentruje do
rozlozeni Moravskoslezského kraje s podilem na obratu 39 % a na zaméstnanosti 32 %,

nasledované Plzenskym krajem s podily 25 % a 17 % a Olomouckym krajem s podily
9% a 12 %. U skupiny 30.3 se produkce soustfeduje do Stfedoceského kraje
s podilem na obratu i zaméstnanosti shodné 23 %, dale nasleduje hl. mésto Praha
s podily 22 % a 16 %, Olomoucky kraj s podily 17 % a 15 %, Zlinsky kraj s podily
12,5 % a 16 % a Plzerisky kraj s podilem 12 % na obratu i zaméstnanosti.

Indikativni Hlavni relevantni CZ-NACE

vztah ke 30 Vyroba ostatnich dopravnich prosttedkt a zatizeni
klasifikaci

30.2 Vyroba zelezni¢nich lokomotiv a vozového parku
CZ-NACE

71 Architektonické a inzenyrské Cinnosti; technické zkousky a analyzy

71.20 ZkuSebnictvi a inzenyrské ¢innosti; technické zkou$ky,
analyzy, simulace, ovéfovani, certifikace a technické
poradenstvi

Navazné CZ-NACE, funkéni vazby

20 Vyroba chemickych latek a chemickych pfipravku

22 Vyroba pryzovych a plastovych vyrobku

23 Vyroba ostatnich nekovovych mineralnich vyrobku
23.1 Vyroba skla a sklenénych vyrobki

26 Vyroba pocitacl, elektronickych a optickych pfistroju a zafizeni
26.1 Vyroba elektrickych souCastek a desek

27 Vyroba elektrickych zafizeni

27.1 Vyroba elektrickych motord, generator(, transformatord a
elektrickych rozvodnych a kontrolnich zafizeni

72 Vyzkum a vyvoj
72.1 Vyzkum a vyvoj v oblasti pfirodnich a technickych véd
Opatieni NP VaVal
O 8 - Vytvofit uginny systém institucionalni podpory vyzkumu a vyvoje

O 12 - Podporovat zapojeni vyzkumnych tymd a podnikd z Ceské republiky do
mezinarodni spoluprace ve VaVal

O 13 - Stimulovat pfichod kvalitnich vyzkumnych a vysoce kvalifikovanych odbornych
pracovnik( a vytvofit vhodné podminky pro pracovni i rodinny zivot

O 15 - ZvySovat kvalitu lidskych zdroja v oblasti vyzkumu a vyvoje

O 16 - Vytvofit podminky pro vznik center aplikovaného vyzkumu

O 17 - ZlepSit podminky pro Sifeni znalosti z vyzkumnych organizaci a stimulovat jejich
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spolupraci s aplikaénim sektorem

O 18 - Stimulovat podniky k zahajeni a rozvoji aktivit vyzkumu a vyvoje

O 19 - Stimulovat malé a stfedni podniky k u¢asti na mezinarodnich aktivitach VaVal
O 20 - Posilit vyuzivani finanénich nastroju pro rozvoj inovacnich aktivit

O 21 - Podporovat sluzby pro rozvoj inovaénich podniki

O 24 - ZvySovat kvalitu lidskych zdroju v inovujicich podnicich

O 25 - Vytvorit a implementovat principy pro stanoveni hlavnich sméra aplikovaného
vyzkumu a pfFipravu navazujicich program0 VaVal

O 28 - Stanovit hlavni sméry podpory aplikovaného vyzkumu

O 29 - Vytvofit nastroje pro podporu hlavnich smér( aplikovaného vyzkumu

Hlavni cil Rychla, komfortni, ekologicka, energeticky pfizniva, inteligentni, spolehliva a
konkurenceschopna kolejova doprava a zvysujici se podil vyrobctd v CR s jejich
rostouci erudici, produktivitou a prosperitou.

Znalostni Identifikace relevantnich znalostnich domén:
domeény e Pokrocilé materialy

e Pokrocilé vyrobni technologie
¢ Nanotechnologie

e Mikro a nanoelektronika

e Fotonika

e Znalosti pro digitalni ekonomiku, kulturni a kreativni pramysl|

Popis potieb | Zakladni sméry vyzkumu a vyvoje v oblasti kolejovych vozidel se tykaji harmonizace s
ajejich zivotnim prostfedim (redukce spotfeby energie, vyvoj komponent a systémua pro
reSeni snizovani hluku, nové ekologické systémy pohon).

Dalsi okruh se vztahuje ke zvySeni interoperability, bezpeénosti a spolehlivosti, kde je
vyzvou zejména vyvoj novych kolejovych vozidel a komponent spliiujicich poZzadavky
nejnovéjSi evropské legislativy, trendy v osobni a nakladni dopravé, v&etné vyuZiti
inteligentnich systému.

V oblasti pokrocilych materiald je potfeba obecné vyvijet materidly novych vlastnosti
Jedna se zejména o nové kovové materialy (oceli s vySSi pevnosti, oceli s vySSi
odolnosti proti korozi) i nekovové materialy (napf. sendviové konstrukce, kompozitni
materialy a pouziti pryze). Aplikace téchto novych materiall najde vyuziti napf. pfi
stavbé skfini a podvozk(, interiérech kolejovych vozidel. Tyto materialy by mély
poskytovat technologicky posun v oblasti redukce emisi a Sifeni hluku a vibraci
v Zelezniénim provozu. Vyvoj v oblasti materiald novych vlastnosti se da aplikovat
vCetné jejich technologie tepelného zpracovani Ci v oblasti vyzkumu a ovéfovani
novych kovovych i nekovovych materialt a vyvoj novych konstrukci pryzi odpruzenych
kol pro méstskou a pfiméstskou kolejovou dopravu.

U pokroéilych vyrobnich technologii je potfeba zkoumat nasledujici oblasti
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(produkty; emise/hluk/energie; Fidici systémyl/elektronika; zkuSebnictvi) uvedené
nize.

V oblasti produktid je potfeba se zaméfit na interoperabilitu a posileni bezpecénosti,
kdy z ddvodu nutnosti implementace novych evropskych legislativnich pozadavki
kladenych na kolejova vozidla, zejména pak zaméfrenych na interoperabilitu, maximalni
bezpetnost a provozni efektivnost s dlirazem na prokazovani shody s témito
pozadavky (ij. dosazeni jejich pozadované urovné), je ve zvySené mife potfeba
realizovat prototypy produktl jako soucast vyzkumu a vyvoje. Bez realizace téchto
produktovych prototypli, za uUcelem ovéfeni vysledkl zkoumani a vyvoje, nelze
spolehlivé prokazat dosazeni stanovenych cill vyvoje. Jelikoz naklady na realizaci
prototypu tvofi nemalou slozku nakladl vyvoje, a dale pak fakt, kdy jen samotné
ovéfovani, zkouseni, certifikace a homologace dnes tvofi az 50 % celkovych nakladd
produktu, odrazuje tato skute¢nost sektor od dopfedného vyvoje produktl ve vazbé na
pozadavky trhu a legislativy, coz negativné ovliviiuje konkurenceschopnost sektoru.

Dalsim okruhem je FeSeni interiérG draznich vozidel pro dosazeni maximalnich
energetickych Uspor pfi provozu (vytapéni, apod.), spole¢né s minimalizaci emisi
hluku, zvySovani funkéni a pozarni bezpecnosti interiéru kolejovych vozidel jako celku.

DalSi z potfebnych oblasti vyzkumu a vyvoje je navrh a optimalizace novych konstrukci
kol a naprav pro vysoké rychlosti nad 300 km/h, kdy postupné zvySovani rychlosti
tohoto druhu dopravy povede ke zvy3eni jeji konkurenceschopnosti. V navaznosti na
toto je pak potfeba zvySovat technické parametry navaznych komponent a celk( (napf.
valivych lozisek, apod.). Dal$i z potfebnych oblasti vyzkumu a vyvoje je problematika
novych konstrukci tram-train systému.

Jako navazujici oblast jak interoperability, tak rozvoje vysokorychlostni kolejové
dopravy je oblast aerodynamiky. Aerodynamika kolejovych vozidel, v€etné uc&inku
boéniho vétru, vypracovani vétrné mapy CR v Gzemich sit& TEN-T a tras uvaZovanych
pro vystavbu VRT jsou nezbytné pro konstrukci vozidel a infrastruktury.

Z hlediska navazné infrastruktury je potfeba se zaméfit na vyvoj v oblasti zvySovani
zivotnosti infrastruktury a jejich komponent, stejné tak na vyvoj diagnostickych metod
Zelezniéni infrastruktury a kolejovych vozidel.

V environmentalni oblasti emise/hluk/energie, tj. podpora bezemisni kolejové dopravy
a sniZeni spotifeby fosilnich paliv pro tento druh dopravy, je potieba se zaméfit na
ekologické pohony budoucnosti aplikované v Zelezni¢ni dopravé se zaméfenim na
posun k maximalné bezemisni a energeticky hospodarné Zeleznici. Tento vyvoj by se
mél zaméfit na technologii akumulatorového napajeni, kombinované napajeni trolej-
akumulator, palivové c¢lanky (vodik), slune€ni energii a hybridni pohony, vcetné
odpovidajici navazné technologie na Zelezni¢ni infrastruktufe. V navaznosti na vyse
uvedené by se také mélo zaméfit na vyzkum a vyvoj pokrocilych rekuperacnich
systému pro kolejovou dopravu, soucinnost struktury pohonného fetézce, pomocnych
spotfeb a systému automatického fizeni draznich vozidel a dopravy s ohledem na
optimalizaci vyuZiti energie. S touto oblasti je spojeno i zlepSovani energetickych a
trakénich parametr komponent, trakénich vyzbroji Zelezniénich vozidel spole¢né se
zvySovanim ucinnosti a efektivity vyuziti komponent a v neposledni fadé i metody
fizeni pohonného fetézce s cilem sniZovani energetické spotfeby a optimalniho vyuZiti
adheznich podminek.

V oblasti Fidicich systému/elektroniky je potfeba se zaméfit na vyvoj plné
automatizace fizeni dopravy, v€etné provazani na drazni vozidla (SW, HW). Integrace
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s dalSimi technologickymi celky na kolejovych vozidlech. Optimalizace automatického
fizeni drazni dopravy z hlediska efektivniho hospodafeni s energetickymi zdroiji.
Rozvoj stacionarni infrastruktury pro automatizaci fizeni jizdy vozidel, véetné on-line
pfenosu dat. Tyto aktivity by mély spocivat napf. v aplikaci satelitni lokalizace v
zabezpecCovaci technice se zaméfenim predevSim na ETCS, zvySeni bezpec€nosti na
regionalnich tratich, telematickych aplikacich, v€etné diagnostiky.

Pro podporu v oblasti interoperabilty by se jednalo o rozvoj evropského
zabezpecovaciho systému (ERTMS — ERTMS/ETCS a ERTMS/GSM-R) pfedevSim v
adaptaci a ustaleni vlastnosti obou systémi se zaméfenim na zavedeni funkéniho
klicového on-line managementu, implementaci ETCS na drazni vozidla, vcetné
integrace sofistikovanych feSeni automatického Fizeni vlaku navazaného na systémy
fizeni dopravy, rozvoj mobilnich ¢asti ETCS dle novych specifikaci a nalezeni
optimalniho technického a finanéniho kompromisu pro aplikaci na regionalnich tratich.

Dale pak v rozvoji detekénich prostfedkl pro zjiStovani volnosti/obsazeni kolejovych
Usekd v souladu s rozvojem trakénich pohon(l lokomotiv, vyvoj neohrani¢enych
kolejovych obvodld umoznujici rozSifeni aplikace bezstykové koleje a rozvoj
bezpeénych, dnes jiz v CR zastaralych, radiovych prenosovych systéma.

V neposledni fadé také rozvoj informacnich systému pro cestujici — poskytnuti vizualni
i zvukové informace, v€etné multimédii jak pro cestujici, tak pro personal vlaku &i
rozvoj centralni zpravy dat a jejich distribuce na jednotliva vozidla dopravcl &i feSeni
zvyseni bezpelnosti na ZelezniCnich prejezdech.

Oblast zkus$ebnictvi je nedilnou a velmi dullezitou soucéasti vyzkumu a vyvoje
produktd. Vytvareni metodik a realizace potfebnych technickych zkousek, analyz,
simulaci, hodnoceni, ovéfovani nezavislymi subjekty, certifikace (prokazani shody
s legislativnimi pozadavky) €i alespori pfezkoumani schopnosti produktu dosahnout
certifikace potfebné pro uvedeni produktu na trh a s tim spojené technické poradenstvi
vysoce specializovanych subjektt (laboratofe, VS, akreditované zku$ebny, uznané
subjekty, apod.), jsou nezbytné nutné pro ovéfeni vysledkl pfedmétu vyvoje a jejich
aplikovatelnosti, tj. schopnosti produktu byt uveden na trh.

DalSim okruhem je normalizace a novotvorba, kde se vyzkum a vyvoj zaméfi na
rozvoj a podporu normotvorné &innosti a doprovodnych aktivit ve vazbé& na aktualni
stav techniky a vysledkd vyzkumu.

V tématu bezpecénost a ekologie se vyzkum a vyvoj zaméfi na rozvoj a podporu
systému udrZzby a modernizace kolejovych vozidel s cilem zvysit bezpeénost a
ekologi¢nost provozu.

1.3.3.1 PFiloha Narodni RIS3 strategie - Zelezniéni a kolejova vozidla

Témata VaVal byla aktualizovana prostfednictvim procesu EDP se zastupci podnikd a vyzkumné
sféry, ktery se uskutecnil v souvislosti s pfipravou Narodni politiky VaVal a Narodni RIS3 strategie a je
vstupem do debaty o aplikovaném vyzkumu.

Proces EDP navazoval na diskuze o prioritach VaVal realizovanych v souvislosti s pfipravou NP
VaVal schvalené dne 17.2.2016 a reaguje na diskusi se Cleny sektorové skupiny a zastfeSené
Asociaci podnikd ¢eského zelezni€¢niho pramyslu.

Témata VaVal identifikovana prostrednictvim EDP :
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e Pokrocilé materialy

o

o

aplikace novych materialu pfi stavbé skfini a podvozkl kolejovych vozidel

materialy novych vilastnosti pro redukci emise a Sifeni hluku a vibraci v Zelezni¢nim
provozu

vyvoj materiall Zelezni¢nich kol a naprav s vysSi zivotnosti a bezpecnosti v provozu,
vcetné jejich technologii tepelného zpracovani, vyzkum a ovéfovani novych kovovych i
nekovovych materiald

vyvoj novych konstrukci pryzi odpruZzenych kol pro méstskou a pfiméstskou kolejovou
dopravu

¢ Pokrocilé vyrobni technologie

e Produkty

o

feSeni interiérll draznich vozidel pro dosaZeni maximalnich energetickych uspor,
minimalizace emisi a distribuce hluku a vibraci, zvySovani funkéni a pozarni
bezpecnosti interiéru kolejovych vozidel

implementace novych evropskych legislativnich pozadavkd kladenych na kolejova
vozidla - interoperabilita, bezpeénost a provozni efektivhost a systém prokazovani
shody

vyvoj a realizace prototypl kolejovych vozidel za u(celem ovéfeni dosazeni
pozadované urovné interoperability

navrh a optimalizace novych konstrukci kol a naprav pro vysoké rychlosti nad
300 km/h

vyvoj Vv oblasti zvySovani zivotnosti infrastruktury a jejich komponent, nové
diagnostické metody pro zZelezni¢ni infrastrukturu a kolejova vozidla

zvySovani technickych parametrd komponent a celkl
viz také téma u Emise/Hluk ,Ekologické pohony*

aerodynamika kolejovych vozidel, v€etné ucinku boéniho vétru, navrhu a vypracovani
vétrné mapy CR v Gzemich sité TEN-T a tras uvazovanych pro vystavbu VRT

e Emise/HIuk/Energie

@)

@)

vyvoj tlumicich systému kol pro snizovani hluku

ekologické pohony budoucnosti v Zelezni¢ni dopravé a odpovidajici navazné
technologie Zelezniéni infrastruktury

vyzkum a vyvoj pokrocilych kompletnich rekupera¢nich systému

systémy automatického fizeni draznich vozidel a dopravy s ohledem na optimalizaci
vyuziti energie

ZlepSovani energetickych a trakénich parametri komponent trak&nich vyzbroji
zelezniénich vozidel

metody fizeni pohont s cilem snizovani energetické spotfeby komponent a kolejovych
vozidel a optimalniho vyuZiti adheznich podminek

vyzkum a vyvoj nizkoemisnich pohoni
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e Ridici systémy/elektronika

o aplikace satelitni lokalizace v zabezpeCovaci technice se zaméfenim pfedevsim na
ETCS, zvySeni bezpecnosti na regionalnich tratich, telematické aplikace, véetné

diagnostiky

o rozvoj evropského zabezpedovaciho systému (ERTMS - ERTMS/ETCS a
ERTMS/GSM-R) se zaméfenim na zavedeni funkéniho kliCového on-line
managementu

o implementace ETCS na drazni vozidla

o integrace sofistikovanych FeSeni automatického fizeni vlaku navazaného na systémy
fizeni dopravy

o rozvoj mobilnich ¢&asti ETCS dle novych specifikaci a nalezeni optimalniho
technického a finanéniho kompromisu pro aplikaci na regionalnich tratich

o rozvoj detekénich prostfedkd pro zjiStovani volnosti/obsazeni kolejovych usekd v
souladu s rozvojem trakénich pohonll lokomotiv, vyvoj neohrani¢enych kolejovych
obvodl umozriujici rozSifeni aplikace bezstykové koleje

o vyvoj plné automatizace fizeni dopravy, v€etné provazani na drazni vozidla (SW, HW)

o optimalizace automatického fizeni drazni dopravy z hlediska efektivniho hospodareni
s energetickymi zdroji

o rozvoj stacionarni infrastruktury pro automatizaci fizeni jizdy vozidel, v€etné on-line
prenosu dat

o rozvoj bezpeénych radiovych pfenosovych systému

o informaéni systémy pro cestujici — poskytnuti vizualni i zvukové informace, v&etné
multimédii jak pro cestujici, tak pro personal viaku

o centralni sprava dat a jejich distribuce na jednotliva vozidla dopravct

o FeSeni zvySeni bezpelnosti na Zelezni¢nich pfejezdech

e ZkusSebnictvi

o zkuSebnictvi a inZenyrské &innosti; technické zkousky, analyzy, simulace, ovéfovani,
hodnoceni, certifikace (prokdzani shody s legislativnimi poZadavky) a technické
poradenstvi spojené s ovéfovanim dosazeni pozadované uUrovné interoperability a
bezpec&nosti pro ovéreni vysledkld pfedmétu vyvoje a jejich aplikovatelnosti

¢ Normalizace a novotvorba

o rozvoj a podpora normotvorné Cinnosti a doprovodnych aktivit ve vazbé na aktualni

stav techniky a vysledkd vyzkumu
¢ Personalni rozvoj vyvojovych a inzenyrskych kapacit

o TteSeni nedostatkll odbornych kapacit rozvojem a podporou dostupnych kapacit formou
celozivotniho vzdélavani; cilené profesni sméfovani této formy vzdélavani dle potfeb
sektoru

o Bezpecnost a Ekologie
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o rozvoj a podpora systému udrzby a modernizace kolejovych vozidel s cilem zvysit
bezpecnost a ekologi¢nost provozu
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1.4 Péée o zdravi, pokroéila medicina®

Vychodiska | Farmaceuticky primysl se fadi k high-tech zpracovatelskym oddilim naroénym na
vyzkumné a vyvojové aktivity (15 az 20 % z rocnich trzeb). Proto z hlediska tvorby
pfidané hodnoty a jejich relaci k dalSim ukazatelim patfi k odvétvim s nejvétSim
podilem v ramci celého zpracovatelského pramysilu.

Produkéni portfolio farmaceutického primyslu je velmi Siroké a tvofi jej originalni Iéky,
které jsou patentové chranéné i generické léky, kterym patentova ochrana skondcila. U
nas se rozhodujici vyrobci soustfeduiji, hlavné z davoda vysokych nakladd, prevazné
na generika, kde patfime k absolutni svétové $picce. Farmaceuticky sektor v Ceské
republice je zastoupen pfevazné spole¢nostmi se zahrani¢ni uc€asti podilejicich se na
celkovych trzbach zhruba ze &ty pétin. Investiéni aktivita ve farmaceutickém primyslu
i nadale trva. Byl indikovan zajem zahrani¢nich firem o budouci projekty a Ize tedy
ocekavat rast tohoto odvétvi. Obdobné se dynamicky rozviji i oblast diagnostiky, ktera
patfi vlabec k nejrychleji rostoucimu segmentu v oblasti zdravotnictvi. S rozvojem
personalizované mediciny stoupa vyznam in vitro diagnostiky a s rozsifenim pfistupu
pacientd’ k modernim zobrazovacim metodam pak také rozvoj molekularniho
zobrazovani. V oblasti diagnostiky proto existuje realna poptavka i nutna vyzkumna,
vyvojova a industrialni zakladna, ktera se mulze rozvinout do prosperujiciho
primyslového sektoru.

Vyzkum, vyvoj a vyroba zdravotnickych prostfedk ma v CR dlouholetou tradici. V
tomto oboru pusobi desitky firem vSech velikosti (od velkych podnikd po zac&inajici
start-upy), z nichz cela fada patfi k celosvétovym hraédm na poli dodavek zdravotnické
techniky. Charakteristické rysy tohoto segmentu jsou mimofadné vysoky inovacni
potencial, nadprdmérny pocet inovaci Uspésné aplikovanych na trh, vysoka pfidana
hodnota produktli a vysoky proexportni potencial. Vyrobci zdravotnické techniky
disponuji vyzkumnymi a vyvojovymi kapacitami na vysoké odborné a znalostni
urovni, které umoznuji kontinualni vyvoj inovativnich prostfedk(l a akceleraci tempa
tohoto vyvoje. Vystupem vyvojovych g&innosti realizovanych v CR jsou tak @&asto
produkty s unikatnimi vlastnostmi, které jsou povazovany za inovativni v celosvétovém
méfitku.

Kromé& pozitivniho vlivu na hospodéarsky rozvoj CR ma segment vyvoje a vyroby
zdravotnickych prostfedk(i také pfimy pozitivni dopad na dalSi sektory, zejména pak na
sektor zdravotnickych sluzeb. Vyrobci zdravotnickych prostfedk( spolupracuji s
klinickymi pracovisti jak na vyzkumu/vyvoji novych prostfedku, tak i posléze v aplikacni
fazi. Toto propojeni je zdsadni pro uUrovef poskytované lékafské a oSetfovatelské
péce. Bez inovaci v oblasti zdravotnické techniky by nebylo mozné zvySovat kvalitu a
efektivitu poskytované péce, coz by se projevilo negativné nejen na kvalité
Zivota obyvatelstva, ale také na rGstu nakladovosti péce. Moderni zdravotnické
prostfedky tak pfedstavuji pro soudobou medicinu zcela zasadni a nenahraditelny
faktor, ktery je potfeba neustale dale rozvijet a inovovat.

Zdravotnické prostfedky jsou na rozdil od mnoha jinych oborti oborem s mimofadné
vysokou vytvorenou pfidanou hodnotou.

Technicka Grover a kvalita zdravotnickych prostfedkd vyrabénych v CR umoziiuje

8 . , . , v L x . . Y L . .
Jednda se vystup EDP z Narodni inovacni platformy IV. LécCiva, biotechnologie, prostiedky zdravotnické techniky, Life
Sciences.
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znacnou ¢ast produkce cilené exportovat do celého svéta.

Kromé podstatného pfinosu ekonomického, jsou léCiva, diagnostika a zdravotnické
prostfedky vyznamnym nastrojem prodluzovani a zkvalitiovani zZivota obyvatel a
pfispivaji tak k udrzZitelnosti lidskych zdroji napfi¢ primyslovymi obory i vefejnou

spravou.
Regionalni Z hlediska regionalniho rozlozeni tvorby pfidané hodnoty (v roce 2015) u oddilu 21 ma
rozlozeni nejvétsi podil Moravskoslezsky kraj (35,4 %), nasleduje Praha (29,4 %) a z vétSich

jesté Jihomoravsky kraj (21,5 %) a StfedoCesky kraj (9,2 %). Z pohledu zamé&stnanosti
ma nejvétsi podil Jihomoravsky kraj (37,0 %).

Produkce skupiny 20.1 je koncentrovana v Usteckém kraji, kde zaujima 60 % na
obratu, 40 % na pfidané hodnoté a 21 % na zaméstnanosti. Na druhém misté je to
z hlediska obratu a zaméstnanosti StfedoCesky kraj (18 %, resp. 17 %), z hlediska
pridané hodnoty je druhém misté Praha (14 %). Na tfetim misté z hlediska obratu je
Zlinsky kraj (6,4 %), pfidanou hodnotou StfedoCesky kraj (13,5 %) a zaméstnanosti
Pardubicky kraj (13 %).

Z hlediska obratu je nejvétSi koncentrace skupiny 32.5 v Praze (22,3 %), nasleduje
StfedoCesky kraj (19,8 %) a Kralovehradecky a Olomoucky kraj (shodné 10,6 %).
Pfidana hodnota se nejvice tvofi ve StfedoCeském kraji (22,5 %), dale v Praze
(16,5 %) a Kralovehradeckém kraji (13,5 %). Zaméstnanost je nejvetsi
v Kralovehradeckém kraji (16,3 %), dale v Praze (13,8 %) a StfedoCeském kraji
(11,7 %).

Indikativni Hlavni relevantni CZ-NACE

vztah ke 20 Vyroba chemickych latek a chemickych pripravkd
klasifikaci

21 Vyroba zakladnich farmaceutickych vyrobka a farmaceutickych pfipravkd
CZ-NACE

26 Vyroba pocitacl, elektronickych a optickych pfistroju a zafizeni
32.5 Vyroba lékarskych a dentalnich nastroji a potfeb
72 Vyzkum a vyvoj
72.11 Vyzkum a vyvoj v oblasti biotechnologie

Navazné CZ-NACE, funkéni vazby
01.2 Péstovani trvalych plodin
01.4 Zivogisna vyroba
02 Lesnictvi a tézba dfeva
13.3 Konedna uprava textilii

26.60 Vyroba ozafovacich, elektrolé&ebnych a
elektroterapeutickych pfistroja

62 Cinnosti v oblasti informaénich technologii
71.2 Technické zkouSky a analyzy

75 Veterinarni €innosti

86 Zdravotni péce

Opatieni NP VaVal

O 17 - Zlepsit podminky pro Sifeni znalosti z vyzkumnych organizaci a stimulovat jejich
spolupraci s aplikaénim sektorem
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O 18 - Stimulovat podniky k zahajeni a rozvoji aktivit vyzkumu a vyvoje

O 19 - Stimulovat malé a stfedni podniky k u¢asti na mezinarodnich aktivitach VaVal
O 20 - Posilit vyuzivani finanénich nastroju pro rozvoj inovacnich aktivit

O 21 - Podporovat sluzby pro rozvoj inovacnich podniku

O 28 - Stanovit hlavni sméry podpory aplikovaného vyzkumu

O 29 - Vytvofit nastroje pro podporu hlavnich sméru aplikovaného vyzkumu

Hlavni cil Produkéni a preventivni medicina, kontrola antimikrobni rezistence, biosekurita a dalsi
oblasti. VyuZiti modernich biotechnologickych metod.

Zavedeni, pfipadné roz8ifeni membranovych separaCnich technologii ke zvySeni
vytéZnosti vyroby ve farmaceutickém priimyslu v podobé navratnosti meziprodukt, ale
zejména k odsolovani, purifikaci, pfipravé prekursord slou¢enin nebo deacidifikaci
organickych sloucenin (aminokyselin, dextrin(, riznych typl cukrd, proteinu).

Vyuziti membranovych procest k odstranéni rliznych polutantll z Iékafskych provoz(.
Zde by méla byt problematika zaméfena na odstranéni téchto latek v tzv. ,domovnim
méfitku“, tak aby nedochazelo k zatizeni b&Zznych méstskych COV. Zejména se jedna
o antineoplastické slouceniny, cyklophosphaminy, ifosfamidy, tamoxifeny, ale i jina
I&Civa, ktera mohou byt ve stopovych mnozstvich pro zZivotni prostfedi toxicka.

Pokrocilé medicinské technologie, vyrobky a sluzby s vySS§imi uzitnymi vlastnostmi
nebo vyssi pfidanou hodnotou.

Znalostni Identifikace relevantnich znalostnich domén:

domeény « Pokrogilé materialy

* Pokrogilé vyrobni technologie

* Prlimyslové biotechnologie

* Nanotechnologie

* Mikro a nanoelektronika

* Znalosti pro digitalni ekonomiku, kulturni a kreativni primysl
» SpoleCenskovédni znalosti pro netechnické inovace

* Fotonika

Popis potieb | V oblasti inovativnich 1é€iv — a to jak humannich, tak veterinarnich — se nezbytné
ajejich bude vyvoj zaméfovat na nové formulaéni postupy ve vyvoji originalnich, ale i
reSeni generickych preparatdl a desinfekéni prostfedky. Slibnou oblasti je vyvoj
nizkomolekularnich lé&iv, produktl pro cilenou terapeutii (drug delivery systémy)
vyuzivajicich nanotechnologickych, biomolekularnich a makromolekularnich nosic¢d a
dale vyvoj a terapeutické vyuziti produktl pokrocilé bunécné lécby (ATMPs), v&. vyuziti
regenerativni mediciny (Ié€ba pomoci kmenovych bunék). DalSi vyznamnou potfebou
je vyvoj terapeutickych a preventivnich vakcin. Nelze opomenout ani rostouci potfebu
zdravotni péfe a navazujiciho vyzkumu (napf. v oblasti civilizagnich chorob
postihujicich kardiovaskularni a gastrointestinalni systém), onkologie, onkochirurgie,
neurologie a psychiatrie, pediatrie, hematoonkologie a problematika starnuti.

Vedle |éCiv je potfeba rozvijet nové diagnostické postupy a techniku (humanni, tak i
veterinarni), véetné tzv. personalizované mediciny. V této oblasti pujde zejména o
vyvoj novych technologii pro in vitro diagnostiku a vyvoj diagnostickych,
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prognostickych a prediktivnich biomarkerll onemocnéni. S diagnostikou Uzce souvisi
vyvoj technologii a postupl vyuzivajicich in vivo zobrazovani ¢&i screeningové
technologie pro populaéni diagnostiku vyznamnych onemocnéni.

Rozvoj kvalitniho zdravotnictvi je zavisly i na produkci a vyvoji prostiedkt
zdravotnické techniky, véetné vyzkumu materialt (napf. biopolymery a nové slitiny
majici uplatnéni jako tkanové a organové nahrady). Dale sem Ffadime produkty
pristrojové techniky pro vyuziti ve zdravotnictvi, biotechnologické vyrobé, veterinarnim
lékafstvi a také materidlovy vyzkum v biotechnologiich. Typickymi produkty z této
oblasti jsou progresivni robotické systémy pro medicinské aplikace, progresivni
zobrazovaci a jiné systémy pro neinvazivni aplikace v medicing, inteligentni a
zpétnovazebné systémy, pfistroje a zafizeni pro diagnostiku a terapii, inovativni
Iékafské nastroje a implantaty z novych materiald, v€etné vyuziti nanotechnologii,
progresivni prostiedky pro zkvalitiovani nasledné Iékaiské péce a jejich medicinské
aplikace, nové mobilni prostfedky pro medicinu katastrof a v neposledni fadé nové
systémy a pfistroje pro ucinnou fyzikalni terapii, prostfedky osobni ochrany, stejné jako
inovativni prostfedky pro prevenci a v€asnou indikaci onemocnéni a nové prostfedky
pro zvysSovani kvality a efektivity poskytované l|ékaiské péce. DalSi zdravotnické
prostfedky, které mohou tézit z aplikaci pokrocilych materialt, 1é€iv a vyrobnich
technologii jsou napfiklad funkéni vstfebatelna kryti ran vyuZivajici kompozitnich
nanotextilii, koloidl, hydrogell, apod. s moznosti postupného uvolfiovani antiseptik
nebo jinych latek podporujicich hojeni.

Podobné jako i v ostatnich oblastech je pro zdravotnictvi a veterinarni péci potieba
vyvijet informaéni a komunikaéni systémy, napf. pro ucely telemediciny a
vzdaleného monitorovani pacientd prostfednictvim elektronickych  systémd,
elektronizaci zdravotnich zaznam( a efektivni systémy pro jejich spravu a
vyhodnocovani.

V oblasti nanotechnologii se nanovlakenné bariérové textilie uplatiuji v Iékafstvi jako
prostfedky pro ochranu proti alergeniim, bakteriim a virdm.

Mimo oblast textilni vyroby se nanovlakenné struktury pro lékafské ucely vyuzivaji
v regenerativni mediciné, tkanovém inZenyrstvi a v cilené distribuci [éCiv v
nanokapslich. Farmacie vyuzivd mikro a nanotechnologické postupy pro zménu
fyzikalnich vlastnosti doplikd stravy €i IéCiv kvali zvySeni jejich GCinnosti, snizeni
toxicity a nezadoucich G€inkd. Kvdli svym biocidnim vlastnostem nachazeji své vyuziti
v mediciné také fotokatalytické natéry s nanoCéasticemi TiO,. DalSi oblasti vyuZiti oxidu
titanicitého je ve stavebnictvi a to v ploSnych stavebnich prvcich jako sou€ast natéra
nebo tenkych povrchovych vrstev (plosné stavebni prvky se samocdisticimi viastnostmi,
plosné stavebni prvky s de- NOx schopnosti, ploSné stavebni prvky s antibakterialnim
ucinkem).

1.4.1 Priloha Narodni RIS3 strategie - LéCiva, biotechnologie, prostiredky
zdravotnické techniky, Life Sciences

Témata VaVal vychazi z pfilohy Nérodni RIS3 strategie a byla dale aktualizovana prostfednictvim
procesu EDP se zastupci podnik(i a vyzkumné sféry, ktery se uskutecnil v souvislosti s pfipravou
Narodni politiky VaVal a Narodni RIS3 strategie. Témata pfedstavuji vstup do debaty o aplikovaném
vyzkumu.

RIS3 strategie reaguje na priority navrzené na zakladé diskuse se Cleny sektorové skupiny.
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Témata VaVal identifikovana prostrednictvim EDP :

¢ Inovativni lé€iva (humanni i veterinarni)

@)
@)

o

@)
@)

o

e Nové

nova nizkomolekularni |éCiva a cilena terapeutika
nové formulaéni postupy ve vyvoiji originalnich i generickych lé€iv

produkty cilené lécby (drug delivery systémy) s vyuzitim nanotechnologickych,
biomolekularnich a makromolekularnich nosic

biologicka IéCiva, v€etné terapeutickych a preventivnich vakcin
vyvoj a terapeutické vyuziti produktt pokrocilé bunécné l1écby (ATMP)

desinfekce

diagnostické postupy a produkty personalizované mediciny (humanni i

veterinarni)

o

@)

nové technologie pro in vitro diagnostiku

vyzkum a vyvoj diagnostickych, prognostickych a prediktivnich biomarkert
onemocnéni

diagnostické postupy vyuzivajici in vivo zobrazovani
Point-of-care diagnostika

screeningové technologie pro populaéni diagnostiku vyznamnych onemocnéni

¢ Prostredky zdravotnické techniky

@)

o

tkanové a organové nahrady (biopolymerni, slitinové, apod.)

produkty pfistrojové techniky pro vyuziti ve zdravotnictvi, biotechnologické vyrobé a
veterinarnim lékafstvi

materialovy vyzkum v biotechnologiich

progresivni robotické systémy pro medicinské aplikace

progresivni zobrazovaci a jiné systémy pro neinvazivni aplikace v mediciné
inteligentni a zpétnovazebné systémy, pfistroje a zafizeni pro diagnostiku a terapii

inovativni |ékafské nastroje a implantaty z novych materiald, véetné vyuziti
nanotechnologii (napf. nanovlakenné struktury pro regenerativni medicinu, tkanové
inZenyrstvi, cilena distribuce IéCiv v nanokapslich, mikro a nanotechnologické postupy
pro zménu fyzikalnich vlastnosti doplikl stravy &i IéCiv pro zvySeni jejich U€innosti,
snizeni toxicity a nezadoucich ucinkl, nanovlakenné bariérové textilie pro ochranu
proti alergenim, bakteriim a viriim, apod.)

progresivni prostfedky pro zkvalitfiovani nasledné Iékaiské péce

nové materialy, prostfedky a nastroje pro télni nahrady a medicinské aplikace
nové mobilni prostfedky pro medicinu katastrof

progresivni systémy a pfistroje pro u€innou fyzikalni terapii

prostfedky osobni ochrany
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o inovativni prostfedky pro prevenci a v€asnou indikaci onemocnéni

o nové prostfedky pro zvySovani kvality a efektivity poskytované Iékarské péce

¢ Informacni a komunikacni systémy ve zdravotnictvi, telemedicina
o vyvoj pokrogilych informacnich systému ve zdravotnictvi a veterinarni péci

o produkty telemediciny a vzdaleného monitorovani pacientll prostfednictvim
elektronickych systémi
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1.5 Kreativni Cesko”®

1.5.1 Tradiéni kulturni a kreativni primysly

Vychodiska | Potencial kulturnich a kreativnich pramysla (KKP) v CR se opira o historické zakotveni
kultury dané bohatou infrastrukturou, at uz se jedna o fyzické zazemi ¢&i kulturni
tradice, profesionalni aktivity i vysokou miru zapojeni a Ucasti ob&anl na kulturnim
déni, o ¢emZ mimo jiné svédci i relativné vysoka oblibenost domaci produkce. Tradi¢ni
odvétvi, jako jsou umélecka femesla, design vyrobkl pfedevsim z materiall jako jsou
sklo, keramika, dfevo a kov, zazivaji rapidni narlst zakaznikd i samotnych aktéru.

Zasadni vliv maji ¢innosti v KKP na vyvoj v oborech zpracovatelského primyslu jako
jsou sklarstvi, design a vyroba Siroké palety produktd z porcelanu, kovu a dfeva. Tento
sektor, ktery ma na uzemi CR 300-letou tradici, zahrnuje firmy vzniklé jiz na konci 19.
stoleti, jez pretrvavaji pravé diky technologickym a kreativnim inovacim. Zaméstnavaji
desitky tisic lidi a uchovavaji v sobé nenahraditelné kompetence v lidskych zdrojich
pfedavané z generace na generaci. Unikatni jsou svym propojenim vyroby, femesla,
designu, kreativity, kulturniho dédictvi, ale také udrzovanim zaméstnanosti v
problematickych regionech (napf. severni Cechy) a jsou vyznamné i pro rozvoj
cestovniho ruchu. Potencial propojovani podnikatelského sektoru a designu se vSak
zatim v CR nerozviji dostate¢né&. Firem, které design efektivné uplatfiuji ve vyrobé, je v
CR relativné malo a Uspéchy &eskych designérl a firem doma i ve svété jsou spise
ojedinélé. Po zruseni Design centra je CR navic jedinou zemi EU, kde design neni
rozvijen statem podporovanou zastfeSujici organizaci, ktera by vytvarela pfiznivé
podminky pro jeho rozvoj.

Oblast designu je mnohdy rozSifovana i o odvétvi tradi¢nich uméleckych femesel, tedy
postupll vyuzivajicich manualni zruénost, dovednost a znalost tradi¢nich materiald,
vnéjSich uprav a technik pro vytvofeni, opravu, obnoveni nebo konzervaci pfedmétd
nebo konstrukci. Umélecka Femesla maji v CR dlouhou tradici a stale si v zahraniéni
konkurenci zachovavaji dobrou povést, jejich ucelena podpora ze strany statu vSak de
facto pfestala fungovat s ukon&enim &innosti Ustfedi uméleckych femesel a Ustiedi
lidové umeélecké vyroby v roce 1992. V mezinarodnim kontextu jsou vyrobky
souCasnych uméleckych Femesel prezentovany pod oznalenim ,design®. Patrné

femesel.

Lidské zdroje maji vtomto sektoru jeden spoleény jmenovatel: zavislost na kvalité
procesu vzdélani sméfujiciho k rozvoji specifickych kompetenci a dovednosti
v kontaktu s praxi, jejichz vysledkem je produkce vyrobk( a sluzeb s vySSi pfidanou
hodnotou. Podle vysledki dosavadnich Setfeni chybi systémové nastaveni
optimalizace a rozvoje vzdélavani, napf. se neakredituji nékteré pro odvétvi specifické
obory zadané na trhu prace. Pro budoucnost sektoru je stézZejni sféra lidskych zdroju,
predevsim pak spoluprace podnikd s odbornymi Skolami, ucilisti, stfednimi a vysokymi
Skolami v pfipravé novych tvirct Cinnych v oblasti KKP. V této souvislosti je tfeba
modernizovat systém vzdélavani a optimalizovat jej podle potfeb vyrobni sféry a
spolecenské poptavky.

V CR doposud chybi viadni politika pro oblast kulturnich a kreativnich pramysld. Tu by

? Jednd se vystup EDP z Narodni inovaéni platformy NIP V. Kulturni a kreativni pramysly.
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méla vykryt nova koncepce Ministerstva kultury Strategie rozvoje kulturnich a
kreativnich pramyslu.

Dominantni tradiéni KKP podle kraju:

Regionalni
rozlozeni JihoCesky kraj - Textilni, odévni a kozedélny pramysl
- Sklo, keramika
Jihomoravsky kraj - Textilni, odévni a koZedélny pramysi
- Spiskova gastronomie
Karlovarsky kraj - Sklo, keramika
Kralovehradecky kraj -  Textilni, odévni a kozedélny primysl
Liberecky kraj - Textilni, odévni a kozedélny pramysi

- Sklo, keramika

- Ostatni zpracovatelsky priimysl (bizuterie)
Moravskoslezsky kraj - Textilni, odévni a koZzedélny primysl

- Ostatni zpracovatelsky priimysl (bizuterie)
Textilni, odévni a kozedélny pramysi

Olomoucky kraj

- Drevozpracuijici a papirensky pramysl
Pardubicky kraj - Textilni, odévni a kozedélny pramysl

- Drevozpracuijici a papirensky priimysl

- Sklo, keramika
Plzerisky kraj - Textilni, odévni a kozedélny pramysi
StfedocCesky kraj - Sklo, keramika

- Textilni, odévni a kozedélny pramysil

- Drevozpracuijici a papirensky pramysl
Ustecky kraj - Sklo, keramika

- Textilni, odévni a kozedélny pramysl|
Kraj Vysocina - Sklo, keramika

- Textilni, odévni a kozedélny pramysl|
Zlinsky kraj - Textilni, odévni a kozedélny pramysl

- Drevozpracujici a papirensky pramysl

(Zdroj: vlastni mapovani UV)

Indikativni Hlavni relevantni CZ-NACE

vztah ke Architektura

klasifikaci_ 71.11 Architektonické &innosti
CZ-NACE .

—_— Design

74.10 Specializované navrharské Cinnosti
Umélecka femesla vazici se k nasledujicim oborim:
Sekce C a F — odévni (modni) priimysl a femesla
Sekce C — Zpracovatelsky pramysl
14 VVyroba odévl (cela 14)
14.11 Vyroba kozenych odévu
14.12 Vyroba pracovnich odévu
14.13 Vyroba ostatnich svrchnich odévi
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14.14 Vyroba osobniho pradla
14.19 Vyroba ostatnich odévu a odévnich dopliku
14.20 Vyroba kozesinovych vyrobki
14.3 Vyroba pletenych a hackovanych odévl
14.31 Vyroba pletenych a hackovanych punochovych
vyrobki
14.39 Vyroba ostatnich pletenych a hac¢kovanych odévu
15 Vyroba usni a souvisejicich vyrobku (cela 15)
15.11 Cinéni a Uprava usni (vyginénych kizi); zpracovani a
barveni kozesin
15.12 Vyroba brasnarskych, sedlarskych a podobnych vyrobki
15.20 Vyroba obuvi
15.20.1 Vyroba obuvi s usfiovym svr§kem
15.20.9 Vyroba obuvi z ostatnich materiald

16.29 Vyroba ostatnich dfevénych, korkovych, prouténych a
slaménych vyrobk(, kromé nabytku

17.24 Vyroba tapet

23.13 Vyroba dutého skla

23.19 Vyroba a zpracovani ostatniho skla, v€. technického
23.31 Vyroba keramickych obkladacek a dlazdic

23.41 Vyroba keramickych a porcelanovych vyrobkl prevazné
pro domacnost a ozdobnych pfedmétu

23.7 Rezani, tvarovani a koneéna Gprava kamend
31.01 Vyroba kancelarského nabytku a zafizeni obchodu
31.02 Vyroba kuchyriského nabytku
31.09 Vyroba ostatniho nabytku

32.1 Vyroba klenotd, bizuterie a pfibuznych vyrobku (zafadit celou
32.1)

32.11 Razeni minci

32.12 Vyroba klenotl a pfibuznych vyrobkd
32.13 Vyroba bizuterie a pfibuznych vyrobku
32.20 Vyroba hudebnich nastroja

32.40 Vyroba her a hracek

32.99 Ostatni zpracovatelsky priimysl j. n

Opatieni NP VaVal:
Opatfeni 16 - Vytvofit podminky pro vznik center aplikovaného vyzkumu

Opatfeni 17 - ZlepSit podminky pro Sifeni znalosti z vyzkumnych organizaci a
stimulovat jejich spolupraci s aplikaénim sektorem

Opatfeni 18 - Stimulovat podniky k zahajeni a rozvoji aktivit vyzkumu a vyvoje

Opatfeni 19 - Stimulovat malé a stfedni podniky k u€asti na mezinarodnich aktivitach
VaVval

Opatieni 20 - Posilit vyuzivani financnich nastrojd pro rozvoj inovacnich aktivit

Opatreni 21 - Podporovat sluzby pro rozvoj inovacnich podnikd.
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Opatreni 22 - Pripravit absolventy na nové vyzvy a budouci potfeby podnikt

Opatreni 23 - Podporovat uplatnéni absolventd vysokych Skol v inovacnich podnicich
v oblasti VaVal

Opatreni 24 - ZvySovat kvalitu lidskych zdroju v inovujicich podnicich
Opatieni 28 - Stanovit hlavni sméry podpory aplikovaného vyzkumu

Opatieni 29 - Vytvorit nastroje pro podporu hlavnich sméra aplikovaného vyzkumu

Hlavni cil Uchovat, rozvijet a inovovat ojedinélé kompetence nejstarSich primyslovych odvétvi
se silnou vazbou na lokalni identitu a rozvoj ekonomicky slabSich regionl. Vyuzit
potencial KKP pro inovace a pro rozvoj dalSich ekonomickych odvétvi. Vyuzit
pfirozenou interdisciplinaritu KKP a jejich mozné role jako propojovatele riaznych
védeckych obor( a akceleratora inovaci.

Znalostni Identifikace relevantnich znalostnich domén:

domény e Pokrogilé materialy

¢ Nanotechnologie

e Pokrocilé vyrobni technologie

e Fotonika

e Znalosti pro digitalni ekonomiku, kulturni a kreativni prdmysi

Popis potreb | Tvorba vyrobk(i ze své podstaty predstavuje spojeni tradi¢nich femesel s umélecko-
ajejich kreativnimi obory a primyslovou vyrobou. Jejich vystupy zasahuji do Siroké $kaly
reseni lidskych ¢innosti, véetné tradi¢nich primyslovych odvétvi.

Ve vazbé na vyzkum, vyvoj a inovace povaZzuje sektor napfi€ odvétvimi za prioritni
designové inovace, technologické inovace — predevsim zapojeni pokroéilych
technologii v procesu navrhu i vyroby, materidlovy vyzkum a vyzkum tradi¢nich
femeslinych technik, vzort a postupu, véetné cile jejich obnovy i jejich uchovani
jako narodniho dédictvi.

Klicovym vyzkumnym tématem napfi¢ odvétvimi sektoru zistava vyzkum materiala a
technologii, pfedevSim vyuzivani vlastnosti novych materiald a nové postupy prace s
témito materialy, vyhledavani a vyuziti novych materiall z oblasti zakladniho i
aplikovaného vyzkumu a modifikace a rozvoj technologii pro jejich zpracovani, inovace
a modifikace tradiCnich postupll zpracovani a aplikace materiald, inovativni postupy
zpracovani a aplikace tradi¢nich materialt, véetné vyzkumu a aplikace vysledkd do
vyvoje noveho produktu. | v oblasti tradiChich KKP se uplatriuji efekty tzv. emerging
industries, a proto je dulezitym tématem k feSeni inovativni vyuZiti pokrocilych
technologii v procesu navrhu i tvorby (v€etné ICT). V oblasti uchovavani a konzervace
kulturniho dédictvi je tfeba vénovat specialni pozornost vyzkumu Zzivotniho cyklu
materialt a produktd z nich a materialim uréenym pro opravy pamatkové chranénych
objektu.

Klicovou oblasti tradi¢nich KKP zlistava vyroba skla, keramiky a porcelanu a vyvoj
skla z hlediska bezpeénosti a odpovédnosti vici Zivotnimu prostfedi, pokrocilé
principy pfripravy skel a robotizace jejich vyrob s pfiznivym energetickym,
ekologickym a kvalitativnim dopadem (regenerace sou€asnych technologii a aplikace
novych vyrobnich struktur) a povrchova Uprava skla v souladu s poZadavky
obchodnich trendl i legislativy (ochranné a antiadhesivni natéry). Na tento proces
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navazuje vyvoj integrace skla do finalnich produkt (fixacni trubice, teleskopické
zavésné systémy) a hledani novych zpusobl pouziti skel a sklafskych vyrobkl s
pfesahem do stavebnictvi a dalSich vyrob zpracovatelského priamyslu. Vyznamnymi
tématy jsou i materidlovy vyzkum a hledani novych surovin a skla s vyznamnymi
vlastnostmi pro hromadné i specialni pouziti a jejich originalni objemové a povrchové
zpracovani. V oblasti vyroby keramiky a porcelanu se zajem soustfedi na vyvoj
barevnych glazur a jejich vlastnosti a vyvoj keramického granulatu.

V oblasti textilni vyroby jsou za stézejni témata povazZovana vyroba a pouziti
nanovlaken a nanovlakennych struktur v textilu a aplikace nanoc&astic pro specialni
efekty. Velkou pozornost je tfeba vénovat vyvoji dalSich novych materiall s Sirokym
spektrem uziti a novych vlastnosti, jako jsou kompozitni struktury s obsahem
anorganickych vlaken, textilni vyztuze, obecné inteligentni textilie. V této souvislosti
je tfeba vénovat pozornost vyvoji pouziti optickych vlaken a materialll s tvarovou
paméti pro technické vyrobky, véetné textilnich €idel a ¢idel vhodnych pro pouziti
v textiliich. | vtomto pfipadé je pro rozvoj odvétvi dulezitd modifikace a rozvoj
technologii pro zpracovani novych material(i, v€etné ekologickych aspektl pfi jejich
uplatiiovani.

V oblasti zpracovani dfeva a vyroby hudebnich nastrojii by méla byt rozvijena a
feSena technologie spoji materiald na bazi dfeva, matematické simulace tuhosti
konstrukci ze dfeva, vyvoj novych materialti na bazi dreva s vysokou odolnosti
viéi biotickym ¢initeldim a ohni. Nosnym tématem je také problematika lepeného
lamelového dfeva a jeho uziti v architektufe dfevostaveb.

V odvétvi vyroby hudebnich nastroju ze dfeva pak akustika a technicka fyzika (vyzkum
zvukoveé kvality hudebnich nastroji a jejich vyrovnanosti). Pro vSechny obory &innosti
se dfevem je spole¢né feseni ekologickych aspektl zpracovani dfeva a materialt na
bazi dfeva.

Popis potfeb a jejich feSeni se odviji také od oblasti nanotechnologii, které podniky v
CR Uspésné uplatiiuji a jsou konkurenceschopné na svétové Grovni. V prvni fadé se
jedna o vyuziti technologii nanovlakna. Know-how spojené s tradici textilni vyroby
dnes naléza své uplatnéni ve slibné se rozvijejici oblasti produkce nanovlakennych
membran a specialnich textilii pro funk&ni oble€eni. Textilni vyroba zaméfena na
nanovlakna poskytuje také produkty pro Sirokou oblast primyslovych aplikaci, napf.
filtrace.

1.5.1.1 Priloha Narodni RIS3 strategie - Tradiéni kulturni a kreativni priamysly

Témata VaVal identifikovana prostrednictvim EDP :

¢ Vyzkum materialG a technologii
o vyuzivani vlastnosti novych materialt a nové postupy prace s témito materialy
o vyhledavani a vyuziti novych materiald z oblasti zakladniho i aplikovaného vyzkumu
o vyzkum Zzivotniho cyklu material( a produktd z nich
o materidly ur€ené pro opravy pamatkové chranénych objektd
o inovace a modifikace tradi¢nich postupu zpracovani a aplikace materialQ

o inovativni postupy zpracovani a aplikace tradiCnich material(, véetné vyzkumu a
aplikace vysledku do vyvoje nového produktu
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modifikace a rozvoj technologii pro zpracovani novych materiald

inovativni vyuziti pokrogilych technologii v procesu navrhu i tvorby (véetné ICT)

Vyroba skla, keramiky a porcelanu

o

vyvoj skla z hlediska bezpecnosti a odpovédnosti vucéi zivotnimu prostredi
(bezolovnaté sklo, vnitfni pnuti, ochranna povrchova Uprava — nano-paint)

povrchova Uprava skla v souladu s pozZadavky obchodnich trendd i legislativy
(ochranné a antiadhesivni natéry)

integrace skla do finalnich produktd (fixacni trubice, teleskopické zavésné systémy)

technologie propojujici sklo se svételnosti (nano-paint, svételné zdroje jako LED, LED
technologie nebo usporné zafivky)

pokrocilé principy pfiprav skel a robotizace jejich vyrob s pfiznivym energetickym,
ekologickym a kvalitativnim dopadem (renovace soucasnych technologii a aplikace
novych vyrobnich postuptl a pfiprav)

nové suroviny a skla s vyznamnymi vlastnostmi pro hromadné i specialni pouziti a
jejich originalni zpracovani (nové pfirodni suroviny, odpady, nové typy skel
s vyznacnymi fyzikalnimi, chemickymi a estetickymi vlastnostmi, jejich objemové a
povrchové zpracovani)

nové aplikace skel a sklafskych vyrobk( (skla jako nahrady kov, plastl a stavebnich
material(, sklo v kombinaci s jinymi materialy, sklo v mediciné, sklo jako designovy
prvek, sklo pro ukladani radioaktivnich odpadt, aplikace specidlnich skel v ochrané
cenin a doklad()

barevné glazury, vlastnosti glazur a vliv oxid{

vyvoj keramického granulatu

Textilni vyroba

@)

@)

vyroba a pouZziti nanovldken a nanovlakennych struktur

v textilu, aplikace nano€astic pro specialni efekty (napf. nanovlakenné membrany a
specialni textilie pro funkéni obleceni, apod.), vyvoj kompozitnich struktur s obsahem
anorganickych vlaken a textilnich vyztuzi, inteligentni textilie

pouziti optickych vlaken a materialt s tvarovou paméti pro technické vyrobky
textilni Cidla a Cidla vhodna pro pouziti v textiliich

modifikace a rozvoj technologii pro zpracovani novych materiald, ekologické aspekty
novych technologii

Zpracovani dieva a vyroba hudebnich nastrojt

o

o

o

o

technologie spojli materialt na bazi dreva
matematické simulace tuhosti konstrukci ze dfeva
vyvoj materialt na bazi dfeva s vysokou odolnosti vici biotickym &initelim a ohni

lepené lamelové dfevo a jeho uZiti v architektufe dfevostaveb
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o ekologické aspekty zpracovani dfeva a materiald na bazi dieva

o hudebni akustika a technicka fyzika (vyzkum zvukové kvality hudebnich nastroji a
jejich vyrovnanosti)
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1.5.2 Nové kulturni a kreativni primysly, digitalni obsah

Vychodiska | Spojeni pokrocilych technologii s technologiemi tradiénimi vytvari podnéty ke vzniku
novych kulturnich a kreativni pramysltd (NKKP/KKP). Rozvoj tzv. emerging industries,
technologickych inovaci a jejich dostupnost Siroké vefejnosti dal vzniknout novému
typu kultury, v niz splyvaji tvlrci s uZivateli. Navic podle nejnovéjSich studii EU je
prokazana pfrima korelace mezi aktivni kulturni €innosti a schopnosti inovovat. A
pravé u KKP dochazi ke zietelnému propojovani tvorby, digitalnich technologii a
inovaci a dochazi tak k etablovani nového typu ekonomiky zalozené na strategickém
vyuzivani nematerialnich, kulturnich zdroj a prav dusevniho viastnictvi.

Dochazi k propojeni uméni s obchodem a vytvafi se tak nova dynamicka odvétvi,
ktera maji velky potencial pfispét ke zvySeni konkurenceschopnosti CR, k ziskani
hospodarskych vyhod na nové vznikajicich trzich, k rastu HDP a k tvorbé produktl a
sluzeb s vysokou pfidanou hodnotou a novych pracovnich mist.

Pro budoucnost sektoru je stéZejni sféra lidskych zdrojli, pfedev§im pak spoluprace
podnikG s odbornymi Skolami, ucilisti, stfednimi a vysokymi Skolami a dalSimi
vzdélavacimi zafizenimi v pfipravé novych tvlircl ¢innych v oblasti KKP. V této
souvislosti je tfeba modernizovat systém vzdélavani a optimalizovat jej podle potfeb
vyrobni sféry a spoleéenské poptavky s dirazem na vétsi miru interdisciplinarity.

Ze zavérl dosavadnich Setfeni vazeb KKP na védu, vyzkum a inovace vyplyva, ze
dominantni postaveni v sektoru v oblasti aplikovaného vyzkumu a vyvoje zaujimaji
odvétvi informacénich a komunikaénich technologii, zejména na oblast sluzeb v oblasti
informacnich technologii (pfedevSim tvorba software a specializovanych aplikaci,
programovani a ¢innost souvisejici s webovymi portaly).

Domaci firmy podnikajici v oblasti Novych KKP, které vyuzivaji digitalni technologie a
jejich produkty, vstupuji do globalni konkurence znevyhodnéné velikosti trhu, na némz
se pohybuji a jehoz potencialni zisky neumoznuji investice do zakladniho i
aplikovaného vyzkumu v dostateéné mife.

Pro potfeby NIP fadime mezi KKP:

* Kreativni média (film, video, televize, radio, animace, hry, intermédia, vizualni
uméni, svételny design, fotografie, reklama, publikovani (tist€né a digitalni),
digitalni platformy (www, mobilni aplikace)

* Kreativni Femesla (architektura, design /médni, produktovy, primyslovy/
umélecka femesla, gastronomie)

» Scénicka uméni (hudba, divadlo, tanec, intermedialni performance)
» Kreativni pamét (muzea, galerie, knihovny, archivy, digitalni archivy)

Vzhledem k silné primyslové a femesiné tradici Ceské republiky byly NIP KKP
rozdéleny na nové a tradi¢ni. NIP ,Nové KKP“ akcentuje KKP spojené s novymi
technologiemi a digitalni ekonomikou a fadi se mezi tzv. emerging industries, zatimco
NIP ,Tradi¢ni KKP* akcentuje vazbu na femeslo a vyrobu a je tak blize tradi€nim
primyslovym sektoram.

V femesIné a pramyslové tradici Ceské republiky se vzdy prolinaly inovace spojené s
technologiemi a designem. Pro =zachovani této tradice je tfeba podporovat
transformaci femeslnych postupl do souc€asnosti. Pro rozvoj téchto tradice je ale
tfeba podpofit vznik zcela novych postupl, spojenych s oblasti tzv. emerging
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industries a digitalni ekonomie. Obé linie se pfirozené prolinaji byt femesina ma blize
k oblastem tradi¢niho primyslu, zatim co ostatni k novym formam ekonomiky.

Média obecné na nejnizsi urovni jsou prostfedky (elementy) pro pfenos informace a
mohou vyuzivat vSechny smysly &lovéka. Kreativni média pfedstavuji mnohem vyssi
abstraktni uroven a tim i vy38Si pfidanou hodnotu na spoleCenské i technologické
urovni. Aplikaci kreativnich postupl a technologii vznikaji prostfedky komunikace s
vyznamnym vlivem na rozvoj kultury spole€nosti. Jsou reprezentovand institucemi
nebo samostatnymi obory. Patfi mezi né televize, divadlo, rozhlas, hudba, zvukovy
design, sveételny design, vizualni uméni, audiovizudlni uméni (vCetné filmu),
intermédia, pocitacové hry, reklama, atd.

Kultura obecné tvofi nezanedbatelnou souéast ekonomiky Ceské republiky. Vysledky
satelitniho ucétu kultury ukazuji, ze vaha ¢i podil sektoru kultury na ekonomice jako
celku v nékolika vyznamnych ukazatelich osciluje v pomérné Sirokém rozmezi kolem
3,7 %. Podil kulturnich kreativnich primysla se vS§ak odhaduje na 5-7 % HDP, pficemz
napf. v ekonomice hl. mésta Prahy zacina hrat vyznamnou ulohu. Sektor KKP je v
Ceské republice velmi fragmentovany, z vétsi &asti je tvofen dynamicky se
rozvijejicimi malymi podniky a mikropodniky.

Indikativni Hlavni relevantni CZ-NACE

vztah ke Poznamka: CZ-NACE se mohou prekryvat s CZ-NACE NIP digitalni ekonomika, nebot
klasifikaci, | NIP jsou definovany vécné a ve vzajemnych vazbach a formalni vykazovani toto
CZ-NACE vécné déleni neumoziuje. Klasifikace CZ-NACE mé sva omezeni a nemusi odpovidat

nové se formujicim pramyslam.

Kulturni dédictvi
91.01 Cinnosti knihoven a archivt
91.02 Cinnosti muzei

91.03 Provozovani kulturnich pamatek, historickych staveb a
obdobnych turistickych zajimavosti

47.78 Ostatni maloobchod s novym zbozim ve
specializovanych prodejnach (€ast)

Zahrnuje mimo jiné: maloobchod s fotografickymi potfebami,
se suvenyry, rukodé&lnymi vyrobky; ¢&innosti komerénich
uméleckych galerii; maloobchod s po&tovnimi znamkami a
mincemi; maloobchod se sluzbami komerénich uméleckych
galerii; ramovani obrazu.

47.79 Maloobchod s pouzitym zbozim v prodejnach (¢ast)

Zahrnuje: maloobchod s pouzitymi knihami, maloobchod s
ostatnim pouzitym zbozim, maloobchod se starozitnostmi,
¢innosti aukénich domt (maloobchod).

Scénicka uméni
90.01 Scénicka uméni
Produkce divadelnich pfedstaveni, koncertli, oper, tanecnich
a jinych jevistnich vystoupeni: €innosti Cinohernich skupin,
cirkusd, orchestri nebo hudebnich skupin; &innosti
jednotlivych umélct jako hercl, tanecnikd, hudebnikd,
recitatort nebo hlasatel(; Cinnosti kaskadérd.
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90.02 Podpurné ¢innosti pro scénicka uméni

Cinnosti rezisérd, producentd, jevistnich vytvarnik(, jevistnich
délnik(, osvétlovact atd.; cinnosti producentl nebo
poradatel(l uméleckych vystoupeni.

90.04 Provozovani kulturnich zafizeni

Provoz koncertnich salli, divadel a jinych prostor pro
vystupovani umélcu.

Vytvarné uméni
74.20 Fotografické ¢innosti
Profesionalni a komeréni fotograficka produkce,
videonahravky akci; zpracovani filmu; vyvolani filmu, atd
90.03 Umélecka tvorba

¢innosti jednotlivych umélch jako socharfd, malifd, kresliFd,
rytcd, grafikd, atd.; ¢innosti jednotlivych spisovatell; innosti
nezavislych novinaru; restaurovani uméleckych dél

Film a video
59.11 Produkce filmu, videozaznamu a televiznich programu
59.12 Postprodukce filml, videozaznami a televiznich
programd
59.13 Distribuce filmd, videozaznam a televiznich program0
59.14 Promitani filmu
77.22 Pronajem videokazet a diski
47.63 Maloobchod s audio a videozaznamy (¢ast)

Hudba

59.20 Pofizovani zvukovych nahravek a hudebni
vydavatelské Cinnosti

47.63 Maloobchod s audio a videozdznamy (Cast)

Rozhlas a televize, tiskové agentury
60.10 Rozhlasové vysilani
60.20 Tvorba televiznich program( a televizni vysilani
63.91 Cinnosti zpravodajskych tiskovych kancelafi a agentur

Knihy a tisk
58.11 Vydavani knih
58.13 Vydavani novin
58.14 Vydavani ¢asopisl a ostatnich periodickych publikaci
47.61 Maloobchod s knihami
47.62 Maloobchod s novinami, €asopisy a papirnickym
zbozim
74.30 Prekladatelské a tlumocnické €innosti
18.11 Tisk novin
18.12 Tisk ostatni
18.13 Pfiprava tisku a digitalnich dat
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18.14 Vazani a souvisejici €innosti
18.20 Rozmnozovani nahranych nosicu

Zabavni software
58.21 Vydavani pocitatovych her

Vzdélavaci a vyzkumné aktivity - ¢ast
85.52 Umélecké vzdélavani

Poskytovani vyuky v oblasti vytvarného, dramatického,
hudebniho a taneéniho uméni (,Skoly*, ,studia“, ,kurzy“, atd.),
ur¢ené k uspokojeni zajmG bez profesionalniho zakonceni
(maturita ¢i absolutorium vysoké S$koly); dramatické $koly,
herecké, umélecké a uméleckoprimyslové Skoly (kromé
vysokych); fotografické Skoly (kromé komercnich).

Prirodni dédictvi
91.04 Cinnosti botanickych a zoologickych zahrad, pfirodnich
rezervaci a narodnich parkd
91.04.1 Cinnosti botanickych a zoologickych zahrad

91.04.2 Cinnosti pfirodnich rezervaci a narodnich
parku

Architektura
71.11 Architektonické ¢innost

Reklama
73.11 Cinnosti reklamnich agentur
73.12 Zastupovani médii pfi prodeji reklamniho &asu a
prostoru
73.20 Prizkum trhu a vefejného minéni
Design

74.10 Specializované navrharské &innosti

INFORMACNI A KOMUNIKACNI CINNOSTI

Sekce J — Informaéni a komunikaéni ¢innosti
58.12 Vydavani adresaru a jinych seznami
58.19 Ostatni vydavatelské Cinnosti
58.2 Vydavani software
58.29 Ostatni vydavani softwaru

62.0 Cinnosti v oblasti informaénich technologii (Ize zahrnout celou
oblast 62.00)

62.01 Programovani

62.02 Poradenstvi v oblasti informacénich technologii
62.03 Sprava pocitaCového vybaveni

62.09 Ostatni ¢innosti v oblasti informacnich technologii
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63 Informacni Cinnosti
63.11 Cinnosti souvisejici se zpracovanim dat a hostingem
63.12 Cinnosti souvisejici s webovymi portaly
63.9 Ostatni informacni €innosti
63.99 Ostatni informacni ¢innosti j. n

Navazné CZ-NACE, funkéni vazby
72.2  Vyzkum a vyvoj v oblasti spoleCenskych a humanitnich véd

Opatieni NP VaVal
Opatfeni 16 - Vytvofit podminky pro vznik center aplikovaného vyzkumu

Opatfeni 17 - Zlepsit podminky pro Sifeni znalosti z vyzkumnych organizaci a
stimulovat jejich spolupraci s aplikaénim sektorem

Opatieni 18 - Stimulovat podniky k zahajeni a rozvoji aktivit vyzkumu a vyvoje

Opatreni 19 - Stimulovat malé a stfedni podniky k U¢asti na mezinarodnich aktivitach
VaVal

Opatreni 20 - Posilit vyuzivani finanénich nastroju pro rozvoj inovaénich aktivit
Opatreni 21 - Podporovat sluzby pro rozvoj inovacnich podnikd.
Opatreni 22 - Pripravit absolventy na nové vyzvy a budouci potfeby podniki

Opatieni 23 - Podporovat uplatnéni absolvent(l vysokych $kol v inovac¢nich podnicich
v oblasti VaVal

Opatreni 24 - ZvySovat kvalitu lidskych zdroju v inovujicich podnicich
Opatieni 28 - Stanovit hlavni sméry podpory aplikovaného vyzkumu

Opatfeni 29 - Vytvofit nastroje pro podporu hlavnich smért aplikovaného vyzkumu

Hlavni cil Vyuzit potencial KKP pro inovace a pro rozvoj dalSich ekonomickych odvétvi. VyuZzit
pfirozenou interdisciplinaritu KKP a jejich mozné role jako propojovatele rGznych
védeckych oborl a akceleratora inovaci.

Znalostni Identifikace relevantnich znalostnich domén:
domeny « Pokrogilé materialy

» Mikro a nanoelektronika

* Pokrocilé vyrobni technologie

* Fotonika

* Priimyslové biotechnologie

* Spole¢enskovédni znalosti pro netechnické inovace

* Znalosti pro digitalni ekonomiku, kulturni a kreativni pramysi|
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Popis potieb | Rozvoj digitalni ekonomiky s sebou pfinasi i rizika negativnich jevl( ve
ajejich spole€énosti. Mezi nejzasadnéjSi jevy patfi obavy z mozného zvySovani
feSeni nezaméstnanosti, které mulze zpUsobovat vysoka mira automatizace v digitalni
ekonomice, blokovani inovaci z obav ze zmény &i konkurence, digitaini vylou&eni
nebo socialné-patologické jevy jako jsou napfiklad zavislosti na hrach na internetu,
atp. Je potfeba sledovat klicové indikatory téchto spole¢enskych jev(, které mohou ve
svém duasledku branit dalSimu rozvoji digitalni ekonomiky a podilet se na pfipravé
opatfeni, ktera budou eliminovat jejich dopady. Je proto zapotfebi zabyvat se
spoleCensky udrzitelnym rozvojem digitalni ekonomiky, monitorovat souvisejici
negativni spoleCenské jevy a rozvijet opatfeni k jejich eliminaci (sociologie,
psychologie, pravo, medialni studia, politologie, arealova studia, etnologie,
antropologie, apod.), v€etné formovani pozadavkd na vzdélavani, vyzkum, vyvoj a
inovace.

V kontextu uvedenych informaci se novymi oblastmi vyzkumu stavaji tzv. digital
humanities, napfiklad oblast extrakce informaci z textovych zdroju a kombinovanych
strukturovanych a nestrukturovanych dat (,text and data mining“ zahrnujici i stale vice
se rozvijejici korpusovou lingvistiku). Nepfehlédnutelnou oblasti v tomto sméru je pak
vyzkum autorského prava a duSevniho vlastnictvi ve vazbé na nové technologie.

Oblasti, v niz se digitalni technologie masivné uplatiiuji, je medialni tvorba (film™,
video, televize, radio, animace, hry, intermédia, vizualni uméni, svételny design,
fotografie, reklama, publikovani (tisténé a digitalni), digitalni platformy (www, mobilni
aplikace).

Rozvoj segmentu je podminén ristem tvarci (umélecké) i technologické ¢asti procesu
tvorby. Vyzkumna témata tedy pokryvaji oblasti, jejichz rozvoj otevira prostor pro nové
formy komunikace uvnitf spole¢nosti nebo jednotlivce s technologiemi. Zaroven tim
dochazi k vyuziti potencialu vSech kreativnich obor(i (v€etné netechnickych) a jejich
zapojeni do fady inovativnich procest ve smyslu rozvoje technickych i uméleckych
disciplin. V oblasti médii se vyvoj zamé&fuje na nové techniky vytvafeni medialniho
obsahu, rozvoj prezentaCnich, inovace v oblasti archivace a rozvoj aplikaci medialniho
obsahu.

Vyvoj oblasti architektura a scénicka uméni je zalozen na propojeni s dalSimi obory
a na schopnosti vyuzivat vysledky z téchto obor(. Jde pfedevsim o aplikaci digitalnich
technologii, médii a pokrocilych material( pfi praci s prostorem - virtualni a mixovana
realita.

V oblasti pamét'ovych instituci jde o uchovavani informaci, kulturniho dédictvi a
jejich zpfistupfiovanim soudobymi technologiemi a formou srozumitelné soucasné
spoleCnosti. To klade naroky na technologické vybaveni, potfebné pro prenos
vysledkl ¢€innosti rozmanitych oborll do procesu archivace a prezentace ulozeného
obsahu. Kli¢ovymi tématy vyzkumu a vyvoje je hledani novych zplsobl restaurovani
a archivace pamétového fondu, archivace a vyhledavani medialniho obsahu a
inovativni vyuziti pamétového fondu mj. i pro potfeby rozvoje kulturnich a kreativnich
primyslu.

%pro filmovy primysl budou bezesporu vyuzitelné jedine¢né lokality CR.
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1.5.2.1 Priloha Narodni RIS3 strategie - Nové kulturni a kreativni primysly, digitalni
obsah

Témata VaVal identifikovana prostrednictvim EDP :

e Vyzkum dopadu technologii na spoleénost a jedince v ramci novych kreativnich
pramyslu

o vyzkum spole¢enskych dopadl technologii, zejména pak v oblasti prava, socialnich
médii a podilu ob&ant na chodu demokracie v CR

o nové oblasti a moznosti vyzkumu s potencialnim vyznamnym dopadem na inovace,
které pfinaSeji nové technologie v oblasti digital humanities, jazykové technologie,
pocitatova a korpusova lingvistika, technologie pro herni prdmysl, digitalni
technologie pro podporu kreativni tvorby a nové audiovizualni formaty

» text and data mining v humanitnich a socialnich védach

= pfiprava nezbytnych datovych zdrojd pro aplikovany vyzkum ve
spole€enskych a humanitnich védach

= jazykové technologie, po€itaCova a korpusova lingvistika

= zpfistupnéni kulturniho dédictvi a podpora kulturni identity, podpora aplikaci
s ekonomickymi dopady v prdmyslu a sluzbach

= zpfistupnéni metodologii typu person, prototypovani a dalSich
= chovani uzivatel( sluzeb (arealova studia, etnologie a antropologie)

= vyzkum autorského prava a duSevniho vlastnictvi ve vazbé& na nové
technologie

e Medialni tvorba:

o nhové techniky vytvareni medialniho obsahu

= inovativni postupy efektivni tvorby medialniho obsahu (efektivni a dostupné
prostfedky pro animaci, syntézu zvuku, textu, obrazu, apod.)

= tvorba novych forem interaktivniho medialniho obsahu
= nastroje pro tvorbu novych forem nevizualniho obsahu

o rozvoj prezentacnich technik medialniho obsahu
= nove techniky a technologie vyhledavani a prezentace medialniho obsahu
= nové interaktivni vyhledavaci a prezentacni nastroje a postupy
= inovativni techniky vyhledavani prezentace nevizualniho obsahu

o inovace v oblasti archivace medialniho obsahu

= nové zpusoby identifikace, popisu, indexovani, katalogizace a reinterpretace
medialniho obsahu a jejich aplikace

* inovativni postupy v oblasti recyklace (znovupouziti) existujiciho medialniho
obsahu
o rozvoj aplikaci medialniho obsahu

* metody hodnoceni novych pfistupll v oblasti tvorby, prezentace a archivace z
hlediska kategorie kreativnhiho média

= aplikace novych pfistupl v kontextu konkrétniho média (TV, divadlo, ...)
= prezentace novych védeckych vystupt
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o scénicka uméni a architektura — prace s prostorem:
= aplikace novych prezentacnich technik v prostoru
= vyuziti novych interaktivnich technik pro praci s prostorem

= vyuziti novych vlastnosti materialti vhodnych pro zvySeni ucelnosti prostoru z
medialniho hlediska (vizualni, akustické, povrchové hmatové vlastnosti,
apod.)

= aplikace pokrocilych technologii v oblasti prostorového navrhovani

= aplikace pokro€ilych technologii za uéelem posileni ucelnosti prostoru
(nasazeni virtualni reality a vizualizacnich technologii jako soucast
architektury, scénografického projektu, apod.)

= vyzkum, vyvoj a vyuziti novych komunikaénich technologii pro distancni
spolupraci ve scénickych uménich a architekture

o vyuziti jedineénych lokalit Ceské republiky pro filmovy pramysl.

Pamét'ové instituce

o nové zplsoby restaurovani a archivace pamétového fondu

= aplikace pokrogilych metod, novych védeckych poznatki a material( v oblasti
restaurace médii a artefakt(

= restaurace artefaktll a architektonickych dél pomoci digitaini rekonstrukce
» vyuzivani novych technologii v oblasti archivace (nové generace ulozist a
archivacnich standardd — zvySovani udrzitelnosti obsahu v archivech)
o archivace a vyhledavani medialniho obsahu

» automatické techniky klasifikace, indexace, katalogizace a anotace (metadata)
medialniho obsahu

= nové metody vyhledavani medialniho obsahu, v€etné vyuziti automatickych
metod progresivni extrakce informaci z medialniho obsahu a jeho propojeni
s otevienymi daty

o inovativni vyuZiti pamétového fondu

» inovativni metody znovupouziti obsahu pamétového fondu

= vyuZiti novych technologii v praci s pamétovym fondem

» nové technologie pro zpfistupfiovani pamétového obsahu, vcetné
zpfistupnéni pro inkluzi znevyhodnénych skupin a minorit

= vyzkum, vyvoj a vyuziti technologii pro tvorbu a vizualizaci digitalizovaného
kulturniho obsahu, v€etné distanéniho pfistupu
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1.6 Zemédélstvi a zivotni prostredi®*

1.6.1 Udrzitelné hospodareni s pfirodnimi zdroji

Vychodiska | Udrzitelné hospodareni s pfirodnimi zdroji spociva ve vyuzivani pfirodnich zdroj
(puda, voda a krajina) prostfednictvim metod a postupl hospodareni, které zaijisti
jejich dlouhodobou ekologickou a biologickou integritu a stabilitu. Nedilnou soucasti
hospodareni s pfirodnimi zdroji jsou jeho vzajemné vztahy s klimatem a jeho
probihajici zménou, zejména pak potfebou pfizplsobeni se dopadim této zmény.

Cilem je podpora, zachovani a zlepSeni ekosystémU zavislych na zemédélstvi a
lesnictvi a zlepSeni ekosystémovych sluzeb. Hlavnim poslanim a obsahem této
specializace je tedy trvale udrzitelné hospodafeni se zakladnimi pfirodnimi zdroji,
které slouzi pro zajisténi kvalitni zemeédélské produkce (produkéni funkce) a
soucasné zachovava zakladni funkce pro ochranu a tvorbu krajiny a rozvoj venkova
(mimoprodukéni funkce).

Neustale vzrlsta vyznam zemédélské a lesni pldy jako soucéast narodniho
bohatstvi. Produkéni potencial &eského zemédélstvi predstavuje (podle LPIS) v
soucasnosti vyméru zhruba 3,5 mil. ha zemédélské pudy pfi vice nez 70 % zornéni.
Stupen zornéni je v porovnani se zemémi EU s obdobnymi pldné klimatickymi
podminkami vySSi. Zhruba 50 % z. p. se nachazi v LFA, tj. v oblastech s nizsi
kvalitou pudy a s hors§imi klimatickymi podminkami. V oblasti obnovitelnych zdroju
energie zaujima objem energie vyrobené z biomasy stale vyznamnéjsi postaveni v
souboru energetickych zdroju CR.

Jakost povrchovych vod se v poslednich 25 letech velmi podstatné zlepSila
predevsim v disledku omezeni bodovych zdrojl znecisténi vod, zejména uzavienim
celé fady vyrobnich podnikdl, rekonstrukci a modernizaci technologickych postupl v
pramyslu a vystavbou, rekonstrukci a modernizaci kanalizaci a COV. PFipojeni
obyvatel na kanalizaci vzrostlo v uvedeném obdobi o vice nez 10 % a délka
kanaliza¢ni sité se zdvojnasobila.

Dafi se vyrazné kontrolovat omezeni bodovych zdrojii znecis$téni, avSak
nesrovnatelné obtizngjSi je snizit zatéz z ploSného znecisténi — ze zemédélského
hospodareni, atmosférické depozice a eroznich splacht z terénu.

Situaci zhorSuje zejména eroze zemédélské pudy. Podminky pro vyskyt vodni eroze
jsou v CR specifické — s ohledem na nejvétsi velikost padnich bloki v ramci statd
EU. Navic intenzifikace zemé&délské vyroby v minulosti vedla k velkému rudeni
hydrografickych a krajinnych prvkd (rozorani mezi, zatravnénych udolnic, polnich
cest, likvidace rozptylené zelené, apod.), které by zrychlené erozi u&inné branily.

Ztratou, resp. pomalou obnovou krajinnych prvk( nepini zemédélska krajina svou
ulohu v ochrané biodiverzity. Lesni ekosystémy maiji obecné vyssi biodiverzitu,
stejnovéké monokultury hospodarskych dfevin vSak zdaleka nenaplfiuji potencial
jednotlivych stanovist. Je nutné nalézt a podporovat hospodarské postupy, které
umozni zvySeni diverzity i pfi dostate€ném naplnéni drfevoprodukéni funkce
hospodarskych lesu. Pfiznivé pusobi také zvétSujici se plochy lest a trvaly rist

" Jedna se vystup EDP z Narodni inovaéni platformy VI. Zemédélstvi a Zivotni prostfedi. OP PIK se tykaji pouze relevantni
oblasti této kapitoly (pf. potravinarstvi, odpadové hospodafstvi apod.).
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vymeéry pudy s ekologickym zemeédélstvim.
Indikativni Hlavni relevantni CZ-NACE
vztah ke 01.6 Podplirné ¢innosti pro zemédélstvi a poskliziiové &innosti
klasifikaci_ 28.3 Vyroba zemédéliskych a lesnickych strojti
CZ-NACE .
EE— 36.0 Shromazdovani, uprava a rozvod vody
37.00 Cinnosti souvisejici s odpadnimi vodami
72.11 Vyzkum a vyvoj v oblasti biotechnologie
72.19 Ostatni vyzkum a vyvoj v oblasti pfirodnich a
technickych véd
Navazné CZ - NACE, funkéni vazby
28.93 Vyroba stroju na vyrobu potravin, napoju a zpracovani
tabaku
35.21 Vyroba plynu
35.30 Vyroba a rozvod tepla a klimatizovaného vzduchu,
vyroba ledu
38.11 Shromazdovani a sbér odpadtl, kromé nebezpecnych
38.21 Odstranovani odpad(, kromé nebezpecnych
38.3 Uprava odpadt k dal$imu vyuZiti
52.1 Skladovani
Opatieni NP VaVval
O 17 - Zlepsit podminky pro Sifeni znalosti z vyzkumnych organizaci a stimulovat
jejich spolupraci s aplikaénim sektorem
O 18 - Stimulovat podniky k zahajeni a rozvoji aktivit vyzkumu a vyvoje
O 19 - Stimulovat malé a stfedni podniky k u€asti na mezinarodnich aktivitach VaVval
O 20 - Posilit vyuzivani finanénich nastroju pro rozvoj inovacnich aktivit
O 21 - Podporovat sluzby pro rozvoj inovacnich podnikd
O 28 - Stanovit hlavni sméry podpory aplikovaného vyzkumu
O 29 - Vytvofit nastroje pro podporu hlavnich smérd aplikovaného vyzkumu
Hlavni cil
Znalostni Indikativni identifikace relevantnich znalostnich domén:
domény e  Pokrogilé materialy
¢ Nanotechnologie
e Pokrodilé vyrobni technologie
e Pramyslové biotechnologie
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Popis potreb | Udrzitelné hospodafeni s pfirodnimi zdroji pfedstavuje podporu, zachovani a
ajejich ZlepSeni ekosystému zavislych na zemédélstvi, lesnictvi a rybarstvi, obnovu,
reSeni zachovani a zvySeni biologické rozmanitosti a zemeédélstvi vysoké pfirodni hodnoty
odpovidajici stavu evropské krajiny.

Biodiverzita a jeji funkce v agro-ekosystému pro udrzitelné vyuzivani
prirodnich zdroju tvofi zaklad rozvoje krajiny a zemédeélské produkce. Primarné by
se mélo jednat o obnovu funkéni, urodné a estetické krajiny, ktera bude zaroven
schopna plnit zakladni hospodarské (produkéni) a vyzivové potfeby spoleénosti a
pfispéje ke zlepSeni hospodafeni s vodou a plGdou. Zachovani biologické
rozmanitostit ma vyznamny dopad na regulacni, zasobovaci a podpurné
ekosystémové sluzby, jakoz i na kulturni a estetickou funkci krajiny, a tim pusobi na
kvalitu lidského zivota.

Udrzitelné hospodareni s pfirodnimi zdroji zahrnuje systémy hospodareni na ptdé
(konvenéni, ekologické, atd.) a ochranu ptdniho fondu a jeho funkci v krajiné.

Zmirnéni uc¢ink( zmény klimatu je mozné dosahnout optimalnim navrhem a realizaci
adaptaénich opatfeni, ktera snizi negativni Gcinky extrémnich jevl(. Tyto jevy
predikuje a dopady fe$i vyzkum vyuziti krajiny a pady a navrhy managementu
vedouci k obnové a zvysSovani retenc¢nich vlastnosti pid i opatfeni pro
racionalni vyuzivani vodnich zdroji v systému udrzitelného hospodareni v
krajiné. Stejné tak dulezité jsou systémy ochrany jakosti vod (povrchovych i
podzemnich) pred jejich zneciStovanim.

V souvislosti s klimatickymi zménami je nezbytné sledovat a budovat systémy
hospodareni a vyuzivani pfirodnich zdroji v podminkach méniciho se klimatu
v jednoté se systémy adaptacnich opatreni ke snizeni nepfiznivych disledku
zmény klimatu.

Neoddélitelnou soucast zemédélské produkce tvofi technika a technologie v
zemédélstvi pro efektivni vyuziti pfirodnich zdroji. Dulezity je vyvoj pro
inovativni postupy a technologie vyuziti biomasy pro energetické vyuziti
(vyroba pohonnych hmot, tepelné aj. energie) a jako suroviny pro
zpracovatelsky praumysl, péstebni technologie rostlin pro nepotravinarskeé
vyuziti.

Dilezity je vyzkum a vyvoj bezpilotnich systému fizeni mobilni zemédélské
techniky, dalkového prizkumu a monitoringu pady a rostlin.

Rozvoj biometriky a bioekonomie s vyuzitim pfirodnich zdroji v zemédélstvi a vyuZiti
modernich biotechnologii v ochrané zivotniho prostfedi se spolu s dalSimi zaslouzi
0 zachovani a prenechani zemédélsky uzivanych (pfipadné potencialné
zemédélsky vyuzitelnych) pfirodnich zdroji budoucim generacim v lepSim
stavu nez dosud, jako zasadni podminky k zajiSténi potravinové sobéstaénosti
a kvality zivota v CR.

1.6.1.1 Priloha Narodni RIS3 strategie - Udrzitelné hospodareni s prirodnimi zdroji
e Biodiverzita a jeji funkce v agro-ekosystému pro udrzitelné vyuzivani prirodnich zdrojt

e Systémy hospodareni na pudé (konvenéni, ekologické, atd.), ochrana ptdniho fondu a
jeho funkci v krajiné:
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o hodnoceni vlivu eroznich procest a protierozni ochrana pudy
o udrzovani a zvySovani organické hmoty v pudé a zvySovani sekvestrace uhliku
o inovativni postupy, technologie a technika zavlazovani pdy

e Vyzkum vyuziti krajiny a ptidy a navrhy managementu vedouci k obnové a zvySovani
retenc¢nich vlastnosti ptd

e Racionalni vyuzivani vodnich zdroju v systému udrzitelného hospodareni v krajiné

o Systémy ochrany jakosti vod (povrchovych i podzemnich) pred jejich znecist'ovanim

o Systémy hospodafreni a vyuzivani pfirodnich zdroji v podminkach méniciho se klimatu
e Systém adaptacnich opatreni ke snizeni nepfiznivych dusledkd zmény klimatu,

¢ Technika a technologie v zemédélstvi pro efektivni vyuziti pfirodnich zdroju:

o inovativni postupy a technologie vyuziti biomasy pro energetické vyuziti (vyroba
pohonnych hmot, tepelné aj. energie) a jako surovin pro zpracovatelsky pramysl

o péstebni technologie rostlin pro nepotravinarské vyuziti
e Vyzkum a vyvoj bezpilotnich systému fizeni mobilni zemédélské technik
e Dalkovy priizkum a monitoring pady a rostlin
¢ Rozvoj biometriky a bioekonomie s vyuzitim pfirodnich zdroji v zemédélstvi
¢ Vyuziti modernich biotechnologii v ochrané zivotniho prostiedi

Pozn.: podrobné informace k jednotlivym tématim jsou uvedeny v Koncepci vyzkumu, vyvoje a
inovaci Ministerstva zemédélstvi na léta 2016 — 2022, ktera je zvefejnéna na internetovych strankach
MZe: http://portal.mze.cz/public/web/mze/poradenstvi-a-vyzkum/vyzkum-a-vyvoj/koncepce-a-
strategie/koncepce-vyzkumu-vyvoje-a-inovaci.html
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1.6.2 Udrzitelné zemeédélstvi a lesnictvi

Vychodiska | Zakladnim vychodiskem udrziteiného zemédélstvi a lesnictvi je rozvoj, zvySeni
efektivnosti, produktivity a tim konkurenceschopnosti zemédélskych a lesnickych
podnikd. Zajisténi udrzitelné (environmentalné Setrné) zemédélské a lesnické
produkce zavisi na stabilizaci a zlepSovani kvality zakladniho vyrobniho prostfedku —
pudy a zabezpeceni strategické urovné produkce hlavnich zemédélskych komodit
mirného pasu, zejména téch, pro které v podminkach CR existuje potencial
konkurenceschopné produkce.

V oblasti rostlinné vyroby se prosazuji predevSim zajmy spole€nosti na trvalou
udrzitelnost vyuzivani pudy a vodnich zdrojl, v oblasti Zivo¢isné vyroby je kladen
ddraz na pohodu, aktivni tvorbu zdravi zvifat a jejich vysokou miru adaptability k
rostouci produkci. V obou pfipadech to znamena tlaky na zvySovani nakladu vyroby.

V oblasti lesniho hospodarstvi je aktualnim smérem sprava a vyuzivani lesl a lesni
pudy zpusobem a v rozsahu zachovavajicim jejich biodiverzitu, produkéni schopnost
a regeneracni kapacitu a vitalitu. Pfedpokladana zména klimatu zvySi naroky na
hospodafreni v lesich ve stfednédobém horizontu vzhledem k odhadovanym lokalnim
vykyvdm dostupnosti dfevni suroviny, predevsim jehlicnaté. Ceska myslivost,
pficemz jeji sokolnictvi je na mezinarodnim seznamu UNESCO, se zapojuje do
ochrany pfirody, ochrany zvéfe pfed vyhubenim, ale i do regulace nekontrolovaného
narlstu pocetnich stavl zvére, vzhledem k jeho negativnim dusledkiim na rostlinnou
vyrobu, lesni hospodafstvi, apod.

Na uzemi CR se nachazi zhruba 52 tis. ha vodni plochy tvofené rybniky a vodnimi
nadrzemi, pficemz vyznamnou roli hraje produkéni rybarstvi. Mimoradné dulezité
budou kromé produkéni funkce i jeho funkce mimoprodukéni a celospoleenské,
zejména funkce vodohospodarska, krajinotvorna, kulturni, protipovodriova a
ochrannd funkce retencni.

Indikativni Hlavni relevantni CZ-NACE

vztah ke 01.1 Pé&stovani plodin jinych neZ trvalych
klasifikaci

01.2 Péstovani trvalych plodin
CZ-NACE

01.3 Mnozeni rostlin

01.4 Zivogisna vyroba, veterinarni medicina (aktivni tvorba zdravi
zvirat)

01.7 Lov a odchyt divokych zvifat a souvisejici €innosti
02.1 Lesni hospodéafstvi a jiné €innosti v oblasti lesnictvi
02.2 TéZba dfeva

02.3 Sbhér a ziskavani volné rostoucich plodl a materiald, kromé
dreva

02.4 Podpurné ¢innosti pro lesnictvi
03.1 Rybolov
03.2 Akvakultura

20.1 Vyroba zakladnich chemickych latek, hnojiv a dusikatych
sloucenin, plastu a syntetického kaucuku v primarnich formach

20.2 Vyroba pesticid{l a jinych agrochemickych pfipravki
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72.11 Vyzkum a vyvoj v oblasti biotechnologie
72.19 Ostatni vyzkum a vyvoj v oblasti pfirodnich a
technickych véd
Navazné CZ-NACE, funkéni vazby
01.6 Podpurné ¢innosti pro zemeédélstvi a poskliziiové ¢innosti
08.91 Tézba chemickych minerald a minerall pro vyrobu
hnojiv
08.92 Tézba raseliny
13.00 Vyroba textilii

16.00 Zpracovani dfeva, vyroba dfevénych, korkovych,
prouténych a slaménych vyrobku, kromé nabytku

20.6 Vyroba chemickych vlaken

21.1 Vyroba zakladnich farmaceutickych vyrobki
21.2 Vyroba farmaceutickych pfipravki

52.1 Skladovani

75.0 Veterinarni Cinnosti

Opatieni NP VaVal

O 17 - Zlepsit podminky pro Sifeni znalosti z vyzkumnych organizaci a stimulovat
jejich spolupraci s aplikacnim sektorem

O 18 - Stimulovat podniky k zahajeni a rozvoji aktivit vyzkumu a vyvoje

0O 19 - Stimulovat malé a stfedni podniky k u€asti na mezinarodnich aktivitach VaVval
O 20 - Posilit vyuzivani finanénich nastroju pro rozvoj inovacnich aktivit

O 21 - Podporovat sluzby pro rozvoj inovaénich podnik

O 28 - Stanovit hlavni sméry podpory aplikovaného vyzkumu

O 29 - Vytvofit nastroje pro podporu hlavnich smérd aplikovaného vyzkumu

Hlavni cil
Znalostni Indikativni identifikace relevantnich znalostnich domén:
domeény . Pokrogilé materialy
. Nanotechnologie
. Pokrogilé vyrobni technologie
. Primyslové biotechnologie
. Znalosti pro digitalni ekonomiku, kulturni a kreativni pramysl
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Popis potreb | Nestabilni svétova situace na trhu potravinarskych i nepotravinarskych rostlinnych
ajejich produktu vede k potfebé udrZovat znaé¢nou miru sobésta¢nosti u zakladnich plodin a
reSeni na druhé strané schopnost reagovat adekvatné na otevirajici se exportni moznosti.
Rostlinna vyroba musi zabezpecit produkci dostate¢ného mnozstvi bezrizikovych
produktd a pfitom maximalné respektovat pozadavky spoleéné zemédélské politiky.

Geneticka diverzita, jeji zkoumani je zakladnim nastrojem pro zdokonalovani
genetického potencialu pro $irSi uplatnéni ve Slechténi rostlin. DalSim smérem je
tvorba odrid se zvySenou technologickou kvalitou, dietetickou hodnotou a
vytéznosti.

RostlinolékaFfska opatieni jsou zakladnim vstupem do rostlinné produkce
eliminujici negativni vliv Skodlivych organismu, ve spojeni s inovacemi v oblasti
integrované ochrany rostlin, véetné ochrany skladovanych produktl za uc¢elem
omezeni 8kod.

DalSi potfebou je dostate€éna, kvalitni a bezpe€na rostlinna produkce (v€etné
rostlinnych krmiv) jako vysledek rilstu efektivnosti a konkurenceschopnosti
zemédeélské vyroby i potravinarského primyslu na ceském i svétovém trhu, i s
aspektem cenové dostupnosti.

RozSifeni nepotravinaiské produkce v zemédélské vyrobé (napf. konverze
biomasy na biopaliva, energii, obnovitelné, recyklovatelné a odbouratelné materialy)
nabizi zemédélcim predevSim alternativy vyuziti pudniho fondu i pfijma a
diverzifikaci zemédélského hospodareni.

Dal$i potfebou vyzkumu je udrzitelnd produkce zdravotné nezavadnych a
kvalitnich potravin a krmiv rostlinného ptivodu.

Adaptace rostlinné produkce na dopady zmény klimatu a zjednoduSené systémy
hospodareni, které se vyznamné podili na degradaci padniho fondu. Udrzeni padni
urodnosti je prioritou pro zajiStovani potravinové bezpeCnosti i ve vztahu k
nepotravinaiské produkci, tato dvé odvétvi si vSak konkuruji v zajmu o produkéni
plochy. Uplatnéni relevantnich adaptaénich opatieni ma podobny pfinos jako
snizovani emisi sklenikovych plynu.

Genetika a genomika hraje zasadni roli ve S§lechténi vykonnych typl
hospodarskych zvirat, zaméfuje se v souCasnosti na ureni Cinitell, které
podminiuji genetickou proménlivost, a na rozvoj Slechtitelskych postupt, které tuto
proménlivost optimalné vyuzivaji v plemenitbé s cilem zlep&it ekonomiku chovu.

V souCasném obdobi se ukazuje nutnost zlepSeni reprodukce, reprodukénich
technik a reprodukénich biotechnologii. Rizeni reprodukce je nedilnou sougasti
ekonomicky efektivniho managementu chovu hospodarskych zvifat.

V oblasti chovu hospodafskych zvifat bude nutné se zaméfit na technologie pro
zivo€iSnou vyrobu, rozsifit vyzkum v oblasti welfare zvifat a doplnit ho o
socioekonomické studie, které objasni postoje spotfebiteld ZzivociSnych potravin.
Diky poznatkiim z etologie a sociobiologie zvifat Ize zajistit inovacni procesy tvorby
chovného prostfedi tak, aby aplikované chovné systémy byly i pfi rostouci intenzité
a efektivité chovu spoleCensky akceptovatelné.

Chovy hospodafskych zvifat svymi vedlejSimi produkty, tj. organickymi zbytky a

zejména plynnymi emisemi negativné plsobi na Zivotni prostfedi. Vyzkum je nutno
zaméfit na vyvoj a zavadéni nizkoemisnich technologii chovu hospodarskych
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zvifat a skladovani a aplikace statkovych hnojiv, vhodnych rekonstrukci stavajicich
stajovych prostor s cilem omezeni celkové produkce emisi amoniaku a
sklenikovych plynu do Zivotniho prostredi.

Nutny je vyzkum v oblasti optimalizace vyzivy a krmeni hospodaiskych zvirat s
ohledem na jejich vyvoj, zdravotni stav a ekonomiku chovu, v navaznosti na ménici
se genotypy chovanych zvifat a vyvoj slozeni krmnych zdroji a alternativnich
komponent.

Rostouci tlak na ekonomiku a kvalitu produkce potravin Zivocisného puvodu
znamena potfebu zdravych, viéi nemocem odolnych zvifat s plné funkéni
imunitou a vysokou mirou adaptability k rostouci produkci, s tim souvisi
studium vlivG imunoterapie, farmakologie, chemie a toxikologie.

Uroven zdravotniho stavu hospodafskych zvifat se v souéasnosti stala limitem jejich
produkce a ekonomiky chovu. Z tohoto ddvodu je tfeba vyzkum zaméfit rovnéz na
oblast produkéni a preventivni mediciny, resp. fizeni aktivni tvorby zdravi a
produkce, kontrolu antimikrobni rezistence, biosekuritu a dal$i oblasti.

Lesni ekosystémy jsou vyznamné ovliviiovany ménicimi se pfirodnimi podminkami
a to jak v oblasti produkéni, tak ve funkcich mimoprodukénich. Vyzkumné aktivity
sméfuji na zachovani stavu, odolnosti a rezilience lesud a na tvorbu a realizaci
adaptacnich opatieni, kterymi bude trvalost pInéni funkci lesa udrzena v
souvislosti se zménou klimatu.

Dulezitou roli maji ekosystémové sluzby v lesnim hospodarstvi. Je potfeba se na
zdravotni stav lesa zaméfit v ramci monitoringu a inventarizace lesnich
ekosystému, ktery probiha jak metodami pozemniho (pfesnéjsiho, ale finanéné

jejichZz ekonomicky potencial v oblasti lesnictvi je také vyznamny.

Soucasny vyzkum volné Zijici zvéfe a myslivosti by mél byt komplexné zaméfen na
vSechny oblasti souvisejici s touto problematikou (genetika zvéfe, introdukované
druhy, vyzkum zoondéz a stanoveni opatfeni k mirnéni dopadd a Sifeni nakaz,
omezeni invaznich druhl, zpracovani strategie podpory a ochrany ohrozenych
druhu), vCetné studia vlivu zvéfe na lesni prostfedi a zemédélskou i urbanizovanou
krajinu.

Neodmyslitelnou soué&asti vyzkumnych potfeb je rovnéZz vyuziti modernich
biotechnologickych metod v zemédélstvi (rostlinna i zivo€iSna vyroba).

1.6.2.1 Priloha Narodni RIS3 strategie - Udrzitelné zemédélstvi a lesnictvi
e Geneticka diverzita, Slechténi rostlin a tvorba odrid
¢ Rostlinolékarstvi, ochrana rostlin, véetné ochrany skladovanych produkt
o Dostatecna, kvalitni a bezpec¢na rostlinna produkce
¢ Nepotravinaiska produkce

e Udrzitelna produkce zdravotné nezavadnych a kvalitnich potravin a krmiv rostlinného
pavodu
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e Adaptace rostlinné produkce na dopady zmény klimatu a relevantni opatreni
ke zmirnovani zmény klimatu

¢ Genetika a genomika, slechténi vykonnych typii hospodarskych zvirat
¢ Reprodukce a reprodukéni biotechnologie

o Technologie pro zivoéiSnou vyrobu, welfare a chovné systémy

¢ Vyvoj a zavadéni nizkoemisnich technologii

o Omezeni celkové produkce emisi

e Optimalizace vyzivy a krmeni zvirat

¢ Krmné zdroje, alternativhi komponenty

e Zdravi, odolnost vi€i onemocnéni, imunita, vysoka adaptabilita, imunoterapie,
farmakologie, chemie a toxikologie

e Produkéni a preventivni medicina

e Aktivni tvorba zdravi a produkce

¢ Kontrola antimikrobni rezistence, biosekurita

e Lesni ekosystémy a adaptacni opatieni v souvislosti se zménou klimatu
¢ Ekosystémové sluzby v lesnim hospodarstvi, zdravotni stav lesa

¢ Monitoring a inventarizace lesnich ekosystému

e Zvéi a myslivost

¢ Vyuziti modernich biotechnologickych metod v zemédélstvi (rostlinnd i zivo€iSna
vyroba)

Pozn.: podrobné informace k jednotlivym tématidm jsou uvedeny v Koncepci vyzkumu, vyvoje
ainovaci Ministerstva zemédélstvi na léta 2016 — 2022, ktera je zvefejnéna na internetovych
strankach MZe: http://portal.mze.cz/public/web/mze/poradenstvi-a-vyzkum/vyzkum-a-vyvoj/koncepce-
a-strategie/koncepce-vyzkumu-vyvoje-a-inovaci.html
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1.6.3 Udrzitelna produkce potravin

Vychodiska |V CR, obdobné jako v celé Evropské unii, patfi vyroba potravin k nosnym odvétvim
zpracovatelského primyslu. Vyznam potravinarské vyroby je dan zabezpeovanim
vyzivy obyvatelstva vyrobou a prodejem zdravotné nezavadnych, bezpecnych,
kvalitnich a pFfevazné i cenové dostupnych potravin, vykonnosti a rostouci
konkurenceschopnosti tohoto odvétvi. Nékteré potravinarské podniky maji pfimou
vazbu na zemé&délskou prvovyrobu, jiné se zabyvaji az vy3Si finalizaci vyslednych
produktd.

Indikativni Hlavni relevantni CZ-NACE

vztah ke 10.1 Zpracovani a konzervovani masa a vyroba masnych vyrobkd
klasifikaci

10.2 Zpracovani a konzervovani ryb, kory$t a mékkysu
CZ-NACE

10.3 Zpracovani a konzervovani ovoce a zeleniny
10.4 Vyroba rostlinnych a zZivo¢iSnych oleji a tukd
10.5 Vyroba mléénych vyrobki
10.6 Vyroba mlynskych a Skrobarenskych vyrobku
10.7 Vyroba pekafrskych, cukrarskych a jinych mouénych vyrobku
10.8 Vyroba ostatnich potravinafskych vyrobku
10.9 Vyroba primyslovych krmiv
11.0 Vyroba napoju
28.93 Vyroba stroji na vyrobu potravin, napojl a zpracovani
tabaku
52.1 Skladovani
72.11 Vyzkum a vyvoj v oblasti biotechnologie

7219 Ostatni vyzkum a vyvoj voblasti pfirodnich
a technickych véd

Navazné CZ - NACE, funkéni vazby
01.1 Péstovani plodin jinych nez trvalych
01.2 Péstovani trvalych plodin
01.3 MnozZeni rostlin
01.4 Zivogisna vyroba
01.7 Lov a odchyt divokych zvifat a souvisejici €innosti
03.1 Rybolov
03.2 Akvakultura

Opatieni NP VaVal

O 17 - ZlepSit podminky pro Sifeni znalosti z vyzkumnych organizaci a stimulovat
jejich spolupraci s aplikaénim sektorem

O 18 - Stimulovat podniky k zahajeni a rozvoji aktivit vyzkumu a vyvoje

O 19 - Stimulovat malé a stfedni podniky k u€asti na mezinarodnich aktivitach VaVval
O 20 - Posilit vyuzivani finanénich nastroju pro rozvoj inovacnich aktivit

O 21 - Podporovat sluzby pro rozvoj inovaénich podnik

O 28 - Stanovit hlavni sméry podpory aplikovaného vyzkumu
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O 29 - Vytvofit nastroje pro podporu hlavnich smérd aplikovaného vyzkumu

Hlavni cil
Znalostni Indikativni identifikace relevantnich znalostnich domén:
domeny . Pokrogilé materialy

. Nanotechnologie

. Pokrocilé vyrobni technologie

. Primyslové biotechnologie

Popis potieb | Potencial existence a rustu ¢eského potravinarstvi je nezbytné spojen s intenzivnim
ajejich vyzkumem a vyvojem novych typl potravin s vysokym podilem pfidané hodnoty.
reseni Tato pfidana hodnota je pro spotfebitele spojena s pfinosy v oblasti zdravotni, s
pohodlim pfi konzumaci, s rychlosti pfipravy jidla, apod. Vzhledem k tomu, ze
v8echny obory potravinaiské vyroby se zabyvaji pfedevsim zpracovanim prislusnych
zemé&délskych komodit, je potravinarsky vyzkum neoddéliteiny od zemédélského
vyzkumu téchto komodit.

Pozornost je vénovana vyzkumu slozeni novych potravinovych surovin,
potravin, jejich bioaktivnich slozek a jejich vlivu na lidské zdravi.

Ménici se styl zivota a civilizaéni jevy vyzaduji a budou vyzadovat i do budoucna
zmény ve stravovacich zvyklostech, zajisténi zdravych vstupl do potravinového
fetézce a s tim souvisejici rozvoj technologii pro vyrobu a pfipravu potravin.

Skladbou stravy lze pusobit vyznamné rovnéz v prevenci tzv. civilizaénich chorob,
jejichz vyskyt ma vzrustajici tendenci a Ize pfedpokladat, ze tento problém bude mit
disledkem technického rozvoje delSi ¢asovy horizont. Je Zadouci zabezpedit
vyzkum novych potravin a vyrobnich postupli a specialnich potravin pro
definované skupiny obyvatel, pro zajisténi kvalitni vyzivy skupin populace se
specifickymi naroky, tj. pro onemocnéni vSeho druhu, razné vékové kategorie,
zejména vzhledem k prodluzujicimu se véku, pro seniory.

Téma zdrava vyziva pro kvalitu zivota je komplexnim tématem zahrnujicim mnozstvi
aspektlt souvisejicich s uplatnénim nejnovéjsich poznatkl fady vyzkumnych oblasti
od mediciny a potravinarskych véd, pfes vyuZiti modernich biotechnologii v produkci
potravin, v€etné uplatnéni GMO, aZ po integraci pokro€ilych technologii. A budou-li
akceptovany, do tradi¢ni vyroby potravin nanomaterialy, rozvoj nanotechnologii a
vyrobku na jejich bazi.

Problematika hygieny a sanitace v potravinovém fetézci nabyva stale vétsiho
vyznamu pro vyzivu a zdravotni stav lidské populace.

Z duavodu zajiSténi kvality potravin je tfeba zaméfovat vyzkum rovnéz na
zdokonaleni a vytvafeni novych metod analyzy slozeni potravinovych surovin,
potravinovych meziproduktl, potravin a jejich vlastnosti z hlediska vzajemnych
interakci a dale na vyzkum zaméfeny na uchovani potravin pro zamezeni jejich
znehodnocovani.

Z hlediska vlivu vyroby potravin je nutné zaméfit vyzkumné aktivity rovnéz na
monitoring produkovanych odpadi, emisi do ovzdusi a odpadnich vod s cilem
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jejich minimalizace nebo vyuziti jako surovin pro dalSi zpracovani.

1.6.3.1 Priloha Narodni RIS3 strategie - Udrzitelna produkce potravin

e Slozeni novych potravinovych surovin, potravin a jejich bioaktivnich slozek a jejich vliv
na lidské zdravi

e Technologie pro vyrobu a pfipravu potravin

e Nové potraviny a vyrobni postupy a specialni potraviny pro definované skupiny
obyvatel

¢ Rozvoj nanotechnologii a vyrobki na jejich bazi
¢ Moderni metody hygieny a sanitace v potravinovém retézci
o Nové metody analyzy slozeni potravinovych surovin, potravin a jejich vlastnosti

Pozn.: Podrobné informace k jednotlivym tématiim jsou uvedeny v Koncepci vyzkumu, vyvoje
ainovaci Ministerstva zemeédélstvi na léta 2016 — 2022, ktera je zvefejnéna na internetovych
strankach MZe: http://portal.mze.cz/public/web/mze/poradenstvi-a-vyzkum/vyzkum-a-vyvoj/koncepce-
a-strategie/koncepce-vyzkumu-vyvoje-a-inovaci.htmil
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1.6.4 Zajisténi zdravého a kvalitniho zivotniho prostredi a efektivni
vyuzivani prirodnich zdroju

Vychodiska |V CR, obdobné jako v celé Evropské unii, patfi vyroba potravin k nosnym odvétvim
zpracovatelského primyslu. Vyznam potravinarské vyroby je dan zabezpefovanim
vyzivy obyvatelstva vyrobou a prodejem zdravotné nezavadnych, bezpecnych,
kvalitnich a prevazné i cenové dostupnych potravin, vykonnosti a rostouci
konkurenceschopnosti tohoto odvétvi. Nékteré potravinarské podniky maji pfimou
vazbu na zemédélskou prvovyrobu, jiné se zabyvaji az vyssi finalizaci vyslednych
produkt( Vyzkum v oblasti Zivotniho prostfedi je vyrazné interdisciplinarni a mirou
poznani zasahuje a ovliviuje velké mnozstvi dalSich oblasti jako je zemé&délstvi,
zdravotnictvi a dal$i. Aplikovany vyzkum v oblasti Zivotniho prostfedi je nedilnou a
strategickou sougasti VaVal v Ceské republice. Clovék svou &innosti vyznamné
zasahuje do fungovani ekosystém( na globalni a mistni Urovni, ¢asto s minimalni
znalosti véech vazeb a moznych dopadi. V Ceské republice jsou to zejména zasahy
do krajiny, zabory pudy, nevhodné agrotechnické postupy, uvolfovani a ukladani
novych chemickych latek do prostfedi, apod. Pfitom fada pfirodnich procesu a
vzajemnych vazeb neni dostate¢né prozkoumana. Vyznamnym ohrozenim pro
stabilni fungovani pfirodnich sluzeb jsou probihajici zmény klimatu. | kdyz se podafi
postupné omezit emise sklenikovych plynl do ovzdus$i, nastartované zmény budou
probihat jeSté nékolik dalSich staleti a bude tfeba se na né adaptovat. V podminkach
Ceské republiky to znamena pfipravit se nejen na celkové zmény ekosystému a
invaze cizorodych organismu, spektra $kddct a chorob a korekci zemédélské
produkce, ale i na viny veder a sucha, pfivalové desté a zaplavy a extrémni vykyvy
teplot. Zejména zménam vodniho rezimu bude nutno vénovat zvySenou pozornost.

Dal$i oblasti je potfebna podpora inovaci pro dosazeni udrzitelného hospodareni s
pfirodnimi zdroji, zejména ve smyslu sniZzovani energetické a materidlové naro¢nosti
vyroby a snizovani emisi znecistujicich latek a odpadu. Vyznamnou oblasti inovaci
je v kontextu obé&hového hospodaistvi podpora u&inného vyuzZivani pfirodnich
zdroja, vyuzivani druhotnych surovin a vyuziti odpadu jako zdroje.

Indikativni Hlavni relevantni CZ-NACE

vztah ke 01 Rostlinna a Zivogi§na vyroba, myslivost a souvis. ginnosti
klasifikaci

CZ-NACE

02 Lesnictvi a t&éZba dieva

05 - 09 Tézba a dobyvani

10 - 33 Zpracovatelsky priimysl

35 Vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla a klimatizovaného vzduchu
35.21 Vyroba plynu

35.30 Vyroba a rozvod tepla a klimatizovaného vzduchu,
vyroba ledu

36 Shromazdovani, uprava a rozvod vody
37 Cinnosti souvisejici s odpadnimi vodami
38 Sbér a odstranovani odpadu, uprava odpadd k dalSimu vyuziti
38.11 Shromazdovani a sbér odpad(, kromé nebezpeénych
38.21 Odstrafiovani odpadu, kromé nebezpecnych
38.3 Uprava odpadu k dal$imu vyuZiti
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39 Sanace a jiné ¢innosti souvisejici s odpady
41 — 43 Stavebnictvi
49 Pozemni a potrubni doprava
52.1 Skladovani
72.11 Vyzkum a vyvoj v oblasti biotechnologie
72.19 Ostatni vyzkum a vyvoj v oblasti pfirodnich

a technickych véd
Opatieni NP VaVval

O 17 - Zlepsit podminky pro Sifeni znalosti z vyzkumnych organizaci a stimulovat
jejich spolupraci s aplikaénim sektorem

O 18 - Stimulovat podniky k zahajeni a rozvoji aktivit vyzkumu a vyvoje

O 19 - Stimulovat malé a stfedni podniky k u€asti na mezinarodnich aktivitach VaVval
O 20 - Posilit vyuzivani finanénich nastroju pro rozvoj inovacnich aktivit

O 21 - Podporovat sluzby pro rozvoj inovacnich podniku

O 28 - Stanovit hlavni sméry podpory aplikovaného vyzkumu

O 29 - Vytvofit nastroje pro podporu hlavnich smérd aplikovaného vyzkumu

Hlavni cil
Znalostni Indikativni identifikace relevantnich znalostnich domén:
domény . Pokrogilé materialy

. Nanotechnologie

. Pokrogilé vyrobni technologie

. Primyslové biotechnologie

Popis potreb | Identifikované potfeby pro zajisténi zdravého a kvalitniho Zivotniho prostredi a
ajejich efektivniho vyuzivani pfirodnich zdrojl Ize rozdélit do nize uvedenych oblasti.

resent Hlavnim cilem vyzkumu realizovaného v oblasti ,pfirodni zdroje* je zajisténi
fungovani a stability hlavnich slozek pfirodniho prostfedi — biodiverzity, vody,
pudy, ovzdusi a nerostnych zdroji. Cilem je také nastaveni principl a zavadéni

novych zplisobli ochrany a efektivniho vyuzivani ptirodnich zdrojd v CR.

Hlavnim cilem vyzkumu realizovaného v oblasti ,globalni zmény“ je zavadéni
opatfeni na zmirnéni a prizplisobeni se ocekavanému negativnimu pribéhu
globalni zmény na zivotni prostfedi, na optimalizaci vyuzivani pfirodnich slozek a
snizovani dopadu globalnich zmén na zdravi Clovéka.

Hlavnim cilem vyzkumu realizovaného v oblasti ,udrzitelny rozvoj krajiny a
lidskych sidel” je vyzkum faktorud, které brani udrzitelnému vyuzivani slozek krajiny
a pfispivaji k celkovému zhorSeni jejich ekologickych funkci, implementaci
modernich metod a systém( budovani inteligentnich lidskych sidel s minimalni
energetickou a surovinovou narocnosti a vyzkumem zpUsob( dosazeni dostatecné
environmentalni bezpec€nosti.

Hlavnim cilem vyzkumu realizovaného v oblasti ,environmentalni technologie a
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ekoinovace” je zavadéni technologii a postupu, jejichz vliv na zivotni prostfedi je
niz§i nez u technologii s obdobnou funkci a vykonem a technologii a novych
postupl, které jsou vyuzivany ke snizeni zatéze zivotniho prostfedi v oblasti
ochrany ovzdusi, vod, pfi nakladani s odpady, pfi procesu recyklace odpadu a
likvidace starych ekologickych Skod. Vyzkumné cile smé&fuji k aplikaci technologii
a materiall s minimalnim negativnim vlivem na Zzivotni prostfedi, k zavadéni
biotechnologii do vyroby a k vyuzivani biotechnologii pfi produkci obnovitelnych
zdroja surovin a energie.

Hlavnim cilem vyzkumu realizovaného v oblasti ,environmentalné pfizniva
spole€nost” je rozvoj a posilovani znalostni zakladny pro zplsob nastaveni rozvoje
ekonomiky, ktery bude branit zhorSovani Zivotniho prostfedi, ztraté biodiverzity a
neudrzitelnému vyuzivani pfirodnich zdroji. Vyzkum sméfuje k nalezeni opatfeni,
ktera umozni pfechod spole¢nosti k udrzitelnym vzorciim spotreby.

1.6.4.1 Priloha Narodni RIS3 strategie - ZajiSténi zdravého a kvalitniho Zivotniho
prostiedi a efektivni vyuzivani ptrirodnich zdrojt

¢ Pfirodni zdroje

(o]

O

(0]

zajisténi odbornych podkladd zaloZenych na vysledcich aplikovaného vyzkumu pro
ochranu a vyuzivani horninového prostfedi, pudy, podzemnich vod a zdroju
nerostnych surovin a snizeni jejich zatéze vlivem plsobeni antropogennich ¢&initelt v
krajiné (napf. zabory, kontaminace, ztizeni podminek pro vyhledavani, inventarizaci,
vyuzivani a vyhodnocovani geologickych podminek, pfirodnich zdroju a geofaktort)

puisobeni antropogennich vlivii a geofaktor(i na slozky Zivotniho prostiedi*?

podpora, ochrana, Setrné a efektivni vyuzivani surovinovych zdrojii a podzemnich vod
a vyuzivani druhotnych surovin

zajisténi odbornych podkladid pro ochranu pldy z hlediska zachovani biologickych,
fyzikalnich a chemickych vlastnosti pidy v navaznosti na zlepSeni kvality pady a
obnovu jejich funkci

odborna podpora pro planovani v oblasti podzemnich a povrchovych vod a pro
optimalizaci vodniho reZimu krajiny

odbornd podpora (dokumentace, inventarizace, sledovani, analyza dat a syntéza
novych poznatkl) pro stfedné a dlouhodobé hodnoceni stavu a vlivu zmén na slozky
Zivotniho prostfedi, pfirodni zdroje a krajinu

trvale udrzitelné zajisténi mimoprodukénich a produkénich funkci pudy

odborna podpora pro planovani v oblasti vod

Vyzkum zaméreny na pfirodni hodnoty spojeny se zajisténim poznatki a odbornych
podkladti pro efektivni ochranu pfirody, zejména pro:

(0]

(0]

ochranu biodiverzity na urovni spole€enstev, druht i genetické variability jedincu

zajisténi zavazk CR vyplyvajicich z mezinarodnich smluv a umluv

2 vaV, nové technologie v oblastech Upravy odpadu k dalSimu vyuZiti.
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o zajisténi implementace soustavy Natura 2000, resp. implementaci Smérnice
€. 92/43/EHS, o ochrané pfirodnich stanovist, volné Zzijicich Zzivocichll a plané
rostoucich rostlin a smérnice €. 2009/147/ES o ochrané volné Zijicich ptaku

o omezeni negativniho vlivu invaznich druhd, resp. implementace Nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (EU) &. 1143/2014, o prevenci a regulaci zavlékani &i vysazovani a
Sifeni invaznich nepavodnich druhd, a Nafizeni Rady (ES) 708/2007, o pouzivani
cizich a mistné se nevyskytujicich druhl v akvakulture

o napliovani Narodniho akéniho planu na snizeni pouzivani pesticidl, dlouhodobé
zvySovani efektivity zvlastni uzemni ochrany pfirody a krajiny, zejména na metody a
postupy udrzovani chranénych ekosystému a jejich slozek, biotopl druhd a populaci
druhd, v pfiznivém stavu a na zjiStovani a vyhodnocovani informaci o jejich stavu a
vyvoji z hlediska naplfiovani cilt zvlastni Gzemni ochrany pfirody a krajiny

¢ Globalni zmény (a adaptace na zménu klimatu)

o scénafe a zmény klimatu, identifikace a monitorovani jejich dopad

o analyza budoucich dopadl zmény klimatu na ekosystémy, biotopy i jednotlivé druhy,
metodologie hodnoceni miry jejich citlivosti a ohrozeni a s tim spojenych ekologickych
i spole€enskych rizik

o planovani, pfiprava a realizace adaptacnich opatfeni; synergie a antagonismus
opatreni

o sledovani a hodnoceni uginnosti adaptaci a hodnoceni — environmentalni hledisko;
ekonomicka analyza a vyhodnoceni pfinosu adaptacnich opatfeni zahrnujici aspekt
zachovani rozsahu nebo minimalizace ubytku ekosystémovych sluzeb

o hodnoceni vlivu a prognéza pfirodnich nebezpedi a antropogennich rizik a moznosti
jejich prevence ve vazbé na dynamiku klimatu

o vyzkum biogeochemickych interakci voda-hornina-vzduch a modelovani kritickych
zatézi a scénarl vyvoje
o vyzkum migrace, akumulace a uvolfovani prvka a slou€enin v antropogenné

zasazeném prostfedi a jejich pfirodnich geochemickych cyklt v horninovém a plidnim
prostfedi

o metodicky vyzkum a identifikace sofistikovanych indikator( kvality slozek zivotniho
prostfedi

o ukladani CO, do horninovych struktur pro snizovani vlivu klimatickych zmén
o ekonomické analyzy dopadd zmény klimatu — vycisleni finan¢nich dopadd v pfipadé
necinnosti a nakladl na adaptace (tzv. cost & benefit analyzy)
e Udrzitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel (a environmentalni bezpeénost)

o zachovani pfirozenych vlastnosti (funkci) krajiny (ekologicka stabilita, vodni rezim
krajiny, ptdotvorné procesy, biodiverzita, migracni prostupnost krajiny)

o obnova a udrzeni ekosystémU poskytujicich ekosystémové sluzby jako neoddélitelna
soucast zpUsobu vyuzivani krajiny

o predikce pusobeni riznych vlivl a jejich kombinaci na funkéni vyuziti krajiny
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o zavedeni dlouhodobé funkéniho systému vyhodnocovani stavu slozek Zzivotniho
prostfedi a krajiny

o zvySeni efektivity predikce vlivu pfirodnich jevli a procesud, vyuziti pfirodniho
potencialu a vyhodnocovani jejich dopadu na slozky Zivotniho prostfedi, na krajinu a
spoleénost

o zajisténi odbornych podklad(l pro efektivni druhovou ochranu, implementaci soustavy
Natura 2000 a zajisténi zavazku vyplyvajicich z mezinarodnich smluv a umluv, stejné
jako zpracovani védeckych podkladld pro implementaci Nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (EU) o prevenci a regulaci zavlékani &i vysazovani a Sifeni
invaznich neplvodnich druhG a naplfiovani Narodniho akéniho planu na snizeni
pouzivani pesticidd

o zajisténi novych metod, postupl a feSeni pro zvySovani odolnosti mést a obci proti
dopaddm krizovych situaci (katastrof) antropogenniho a pfirodniho puvodu

o analyza vlivu antropogennich jevll a déjli na ekologickou stabilitu krajiny; moznosti
zachovani a obnovy pfirozenych vlastnosti (funkci) krajiny - ekologicka stabilita, vodni
rezim krajiny, pldotvorné procesy, biodiverzita, migraéni prostupnost krajiny)

o metodologie stanoveni kvantitativnich a kvalitativnich parametr( stability ekosystémi
a ekologickych siti a podminek jejich udrzitelnosti

o hodnoceni a ocehovani ekosystémovych sluzeb

o obnova a udrzeni ekosystémU poskytujicich ekosystémové sluzby jako neoddélitelna
soucast zplsobl vyuzivani krajiny

o Vliv pfirodnich a/nebo pfirodé blizkych ekosystém a prvku v sidlech na ekologické a
spolecenské funkce prostfedi sidel (spektrum ekosystémovych sluzeb - mikroklima,
odtokové poméry, zdravi obyvatel), komplexni hodnoceni funk&niho stavu sidelni
zelené pro potreby strategického planovani

o udrzitelny model funk&niho vyuziti krajiny

o moderni metody a systémy budovani inteligentnich lidskych sidel s minimalni
energetickou a surovinovou narocnosti a vyzkumem zpUsobU dosazeni pfimérené
potravinové a surovinové sobéstaénosti

o dlouhodobé udrZitelny model sledovani a hodnoceni stavu krajiny a jejich sloZek
(soustava indikatort, datové zdroje, informacni systémy). ZvySeni efektivity predikce
vlivu pfirodnich jevu a procesu, vyuziti pfirodniho potencialu na vyhodnocovani jejich
dopadu na krajinu, spole¢nost a kvalitu slozek zivotniho prostiedi

Environmentalni bezpeénost:

o vytvoreni nastroji a technologii k identifikaci, sledovani, predikci, prevenci a snizovani
rizika krizovych situaci (katastrof) antropogenniho a pfirodniho plvodu a
monitorovani jejich dopad

o ochrana pfed negativnimi UCinky extrémnich meteorologickych jevl (povodné, sucho,
viny veder, extrémni vitr) a exogeodynamickych jev(i (eroze, sedimentace, retence,
svahové nestability, acidifikace vod, pldniho a horninového prostfedi) a navrhd na
zmirnéni jejich dopad

o ochrana Zivotniho prostfedi pfed negativnimi dopady krizovych situaci (katastrof),
nastroje prevence, mitigace a adaptace

o vytvofeni metodik a nastrojl k identifikaci, hodnoceni a prevenci antropogennich rizik
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¢ Environmentalni technologie a ekoinovace (a udrzitelnost energetiky a materialovych
zdrojua)

o shizovani energetické naro¢nosti a snizovani emisi do ovzdusi

o zhodnoceni dopadd meteorologickych a antropogennich procesu na emise a imise se
zvlastnim zfetelem na zjiSténi toxikologickych vlastnosti prachovych ¢astic a
zpfesnéni modelovani znecisténi ovzdusi

o navrh nastroji — metodik pro naplfiovani opatfeni strategickych dokumentl v oblasti
odpadu, ochrany ovzdusi, klimatu a vod

o vyvoj environmentalné Setrnych technologii a postupy pfi tézbé, dopravé a zpracovani
surovin a nahradé primarnich zdroju druhotnymi zdroji ve vazbé na strategické
dokumenty v oblasti odpadu a obéhového hospodarstvi

o vyzkum a inovace v oblasti obéhového hospodarstvi

o vyvoj nejlepSich dostupnych technik a nové vznikajicich technik primyslovych &innosti
poskytujicich vy$Si uroveri ochrany Zivotniho prostfedi a vy$$i Uspory nakladu

o vyzkum netradi¢nich a nekonvencénich zdroji energie a jejich potencialu
o vyzkum a vyvoj metod ukladani a skladovani energie v zemské kuire
o vyzkum a vyvoj inteligentnich systém( vyroby, ukladani a distribuce energie z OZE
s ohledem na minimalizaci vlivli na pfirodu a krajinu (lokalni potencial a spotfeba)
¢ Environmentalné pfizniva spoleénost (a socialni a kulturni vyzvy a rozvoj a uplatnéni
lidského potencialu)
o vytvofeni systému vhodné prezentace znalosti o zivotnim prostfedi

o vyzkum nekonzistence mezi postoji a chovanim v oblasti ochrany zivotniho prostredi v
rdznych vékovych skupinach (véetné dospélych) - identifikace bariér a vzdélavaci,
vychovné a osvétové moznosti jejich pfekonavani

o tvorba a ovérovani metod kvantitativniho ekonomického hodnoceni dopadl politik v
oblasti ochrany Zivotniho prostfedi na podniky a domacnosti

o dobrovolné nastroje v podpofe environmentalnich inovaci

o vytvareni nekomplikované environmentalni legislativy

Socialni a kulturni vyzvy:
o vytvofeni systému hodnoceni politik podle principl udrzitelného rozvoje

o navrh vyuziti nastroji ICT pro zvySeni efektivity predikce vlivu pfirodnich jevd
a procesu, vyuziti pfirodniho potencialu a vyhodnocovani jejich dopad(i na krajinu,
spoleénost a kvalitu slozek ZP

o optimalizace vyuzivani ICT nastrojd pro sledovani slozek ZP, podporu vykonu
spravnich &innosti v oblasti ZP a hodnoceni dopadt politik ZP s cilem snizeni naklad
a administrativni zatéZe vyvolané legislativni regulaci

o vyvoj nastroji a metodik pro efektivni uplatiiovani ekonomickych, administrativnich,
legislativnich ¢&i dobrovolnych nastroju v oblasti ochrany Zzivotniho prostfedi a
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minimalizace nakladl na dosazeni cilil koncepénich dokumentl v oblasti Zivotniho
prostfedi

o vyvoj inovativnich metod v oblasti vytéZovani strukturovanych i nestrukturovanych
environmentalnich dat s cilem jejich vicenasobného vyuziti, srovnani a zavislostnich
analyz

o vyvoj inovativnich metod a postupl zaloZenych na progresivnich digitalnich
technologiich, novych datovych zdrojich (pochazejicich napf. z dalkového pozorovani
Zemé) a jejich kombinaci s dostupnymi daty a s cilem vytvofeni standardizovanych
mechanism( pro podporu tvorby, hodnoceni a reportingu Zivotniho prostredi
Rozvoj a uplatnéni lidského potencialu:

o vytvofeni navrhu aktualizovanych vyukovych modeld pro celozivotni vzdélavani
v oblasti Zivotniho prostredi

o zvyseni efektivity nastroji environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty

o zkoumani potencialu obé&hového hospodarstvi pro tvorbu novych pracovnich mist
v podminkach CR

Vyzkumné potteby resortu MZP
V souladu s NP VaVal 2016-2020 (UV ¢&. 135 ze 17. 2. 2016)
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1.7 Regionalni kliCova odvétvi aplikaci znalosti

1.7.1 Chemie a chemicky pramysl

Vychodiska | Chemicky priimysl je tfetim nejvétsim pramyslovym odvétvim Ceské republiky. Jeho
vyrobky jsou surovinou pro dalSi primyslova odvétvi a téZko bychom se bez nich
obesli: nemohli bychom se umyt mydlem, vycistit si zuby zubni pastou nebo
ddkladné vyprat pradlo. Zvysila by se rovnéz cena potravin, protoZze bychom nemohli
dosahovat vysSich vynosu v zemédélstvi chemickym hnojenim a ochranou rostlin.

Toto odvétvi je narotné na kvalifikovanou pracovni silu, dostatek nerostnych
surovin, vody a elektrické energie. Je proto soustfedéno do nékolika oblasti v
blizkosti svych zdrojil: zejména kolem feky Labe od Hradce Kralové po Usti nad
Labem. Druha velka oblast se nachazi na stfednim a dolnim toku feky Moravy. Pro
zpracovani ropy je dllezita blizkost ropovodu (Litvinov, Kralupy nad Vitavou).

Chemicky primysl Ize rozdélit na zakladni chemii, zpracovani ropy (petrochemii),
farmaceuticky prdmysl (vyrobu lék(), gumarensky pridmysl s primyslem plasta
(plastikafstvim) a vyrobu papiru. Nejvétsi podil na celkovych trzbach ma vyroba
z&kladnich chemickych latek (64 %).

Kromé vyroby zakladnich organickych i anorganickych chemikalii — jako jsou
benzen, kyselina sirova, hydroxid sodny nebo amoniak — zahrnuje chemicky prdmysi
i produkci hnojiv, prostfedkl na ochranu rostlin, umélych textilnich viaken, plastd,
gisticich a mycich prostfedk a natérovych hmot. Na chemicky primysl jsou
napojena dal$i pramyslova odvétvi, jako jsou vyroba potravin, textilu, papiru nebo
[&Civ.

Znalostni domény relevantni pro dané aplikaéni odvétvi zatim nebyly v rémci EDP
na uarovni krajd identifikovany. Za relevantni se proto v dany moment povazuje
jakykoliv prunik jakékoliv znalostni domény s danym aplikacnim odvétvim.
Indikativni identifikace relevantnich znalostnich domén:

Znalostni
domény

. Pokrocilé materialy
. Nanotechnologie
. Pokrocilé vyrobni technologie

Popis potieb | Karlovarsky kraj
?Jve“c’h Podpora ekonomické specializace krajd, ktera je definovana v oblasti chemie.
reseni Karbochemické produkty, které vznikaji jako vedlejsi produkt procesu zplyfiovani
hnédého uhli, a které jsou svym chemickym slozenim, ale i pouzitim jedine¢né v
ramci Ceské republiky (hnédouhelny generatorovy dehet, fenolovy koncentrat,
kapalny ¢pavek a kyselina sirova). Proto nachazi vyuziti v chemickém primyslu v

CR a okolnich zemich.

Olomoucky kraj

Z hlediska vydaji na vyzkum a vyvoj jsou v Olomouckém kraji vyznamné
zastoupena odvétvi Vyroba zakladnich chemickych latek, natérovych laki a
hnojiv, pfiemz chemicka vyroba a export na trhy EU, USA ma objem vice jak 3 mid.
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K¢E.

StredocCesky kraj

Vyznamnym odvétvim zpracovatelského primyslu v STC kraji je vyroba
chemickych latek a chemickych pripravk, vyrobu stroju a zafizeni a vyrobu
pryzovych a plastovych vyrobkd, ktera je také mnohdy navazana na odbératele

v automobilovém priimyslu. Tradi¢ni silna specializace Stfredoceského kraje;
prochazi dynamickou proménou v souvislosti se zahraniénimi akvizicemi, které
pfinesly rovnéz investice do oblasti VaV; typické pro odvétvi je pomérné dlouha doba
pro VaV, tj. od laboratore po finalni produkt.

Ustecky kraj

Exportni zaméfeni ekonomiky Usteckého kraje vychazi ze zdejsi hospodarské
specializace. Jednim z nejvyznamnéjSich soucasti vyvozu jsou produkty chemického
pramyslu.

Organicka a anorganicka chemie

e paliva pro motorova vozidla;

e polymerni materialy;

e nové vyuziti syntetickych pryskyfic.
Pardubicky kraj

Z hlediska mezinarodni vyzkumné excelence pfevazuji v kraji vyzkumné organizace
z odvétvi chemie. Vyzkumné organizace z oblasti chemie jsou v mezikrajském
srovnani publikaéni aktivity v impaktovanych ¢asopisech velmi aktivni.

Nejvice inovacnich firem je v chemickém pramyslu, strojirenstvi a elektrotechnickém
pramyslu. Kli¢ové inovativni firmy regionu jsou soustfedény do nékolika odvétvi:

e Farmakochemie — feSeno z narodni Urovné v sekci 1.4 Péce o zdravi,
pokrocila medicina

e Polymerni chemie a povrchové upravy material(
e Pigmenty
e Analyticka chemie
e Mozné presahy do jinych obor( a nové specializace:
o automotive — nova paliva pro motorova vozidla;
o polymerni materialy;
o nové vyuZiti syntetickych pryskyfic;
o vyroba chemickych latek a chemickych pfipravkd.
Relevantni Karlovarsky kraj, Olomoucky kraj, Stredodesky kraj, Ustecky kraj, Pardubicky kraj

pro kraje

1.7.1.1 Krajské znalostni domény — specializace Chemie a chemicky primysil
o Karbochemické produkty
o hnédouhelny generatorovy dehet,
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o fenolovy koncentrat,

o kapalny ¢pavek a
o kyselina sirova
Zakladni chemické latky
Hnojiva
Chemické pripravky
Organicka a anorganicka chemie
o paliva pro motorova vozidla
o polymerni materidly
o nové vyuziti syntetickych pryskyfic
Farmakochemie — feSeno z narodni Urovné v sekci 1.4 Péce o zdravi,
Polymerni chemie a povrchové upravy materiald
Pigmenty
Analyticka chemie
Mozné presahy do jinych obor(i a nové specializace:
o automotive — nova paliva pro motorova vozidla
o polymerni materialy

o nové vyuziti syntetickych pryskyfic
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1.7.2 Sklarstvi, keramika

Vychodiska | Sklafsky a keramicky pramysl patfi k Ceskym primyslovym odvétvim s velkou
tradici. Sklafsky primysl je nejvice soustfedén v severnich Cechach vcetné
Podkrusnohofi (Karlovarsko, Teplicko, Ceskolipsko, Liberecko) a na vychodni
Moravé.

Sklafstvi muUzeme rozdélit na vyrobu plochého skla (nezuSlechténého i
zuslechténého), obalového skla (lahvi, konzervového skla, ostatnich sklenénych
oball), sklenénych vlaken (vyztuznych/textilnich a izola¢nich), uzitkového skia,
ostatniho a osvétlovaciho skla ((laboratorniho, optického, bizuterie apod.).

Vyrobu porcelanu a keramiky mGzeme rozdélit na uzitkovou (porcelanové vyrobky
pro domacnost a ozdobny porcelan, keramické vyrobky pro domacnost a ozdobnou
keramiku), technickou a zdravotni keramiku (izolatory, laboratorni porcelan,
keramické vyrobky pro sanitarni ucely, vyrobky pro technické ucely). Jemnéjsi
rozdéleni zahrnuje vyrobu stavebni keramiky (obklady a dlazby), sanitarni keramiky
(umyvadla, zachody), spotfebni a ozdobné keramiky (porcelan) a technické
keramiky (elektroporcelan a zaruvzdorné tvarnice). Keramicky pramysl je nejvice
soustfed&n v zapadnich Cechach vzhledem k tamnim loZiskiim kaolinu, ktery je
zakladni surovinou pro vyrobu keramiky: kolem Plzné a Rakovnika a v okoli
Karlovych Var(, kde se vyrabi vétSina uzitkového porcelanu.

Na finanénim objemu vyrobeného skla se v roku 2014 podilelo ploché sklo 41 %,
ostatni sklo 22 %, sklenéna vlakna a vyrobky z nich 16 %, obalové sklo 10,3 % a
uzitkové sklo 10,7 %. Pokud jde o keramiku, podil uzitkového porcelanu a keramiky
¢inil 27 % a podil technické a zdravotnické keramiky 73 %.

Znalostni domény relevantni pro dané aplikaéni odvétvi zatim nebyly v ramci EDP
na urovni krajd identifikovany. Za relevantni se proto v dany moment povazuje
jakykoliv prunik jakékoliv znalostni domény s danym aplikacnim odvétvim.
Indikativni identifikace relevantnich znalostnich domén:

Znalostni
domény

. Pokrogilé materialy
. Pokrocilé vyrobni technologie
. Znalosti pro digitalni ekonomiku, kulturni a kreativni pramysl

. Karlovarsky kraij

Popis potieb
ajejich

MR Rozvoj luxusni produkce ve firmach zaméfenych v odvétvi skla, keramiky, porcelanu
reseni

a dalSich nekovovych mineralnich vyrobcich. Rozvoj zamé&fFit na aplikaci designu,
kterému se v tomto kraji vénuje nékolik dalSich subjektl vE. jedné stfedni Skoly
orientované mj. na tato tradi¢ni odvétvi.

Odvétvova prislusnost VaV aktivit odpovida specializaci regionalni ekonomiky
- velka ¢ast se soustredi do obori vyroby skla, keramiky a porcelanu.
Vyzkumné &i spiSe vyvojové aktivity mensich a stfednich firem v téchto oborech se
tykaji pfedevsim dil¢ich technologickych zlepSeni, pfipadné vyvoje novych produkt
Casto na prani zakaznika/odbératele. Jen velmi omezené dochazi k vyvoji a aplikaci
produktovych feSeni na zakladé vnitfnich zdroju firem, napadu jejich vlastnich
zameéstnancu a v reakci na impulsy pfichazejici z trhid/od koncovych zakaznikd.

Spoluprace probihajici mezi spi§e mensimi a stfedné velkymi firmami a VS & VaV
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institucemi napf. primyslové pece a technicka keramika.

Ustecky kraj

Dillezitd odvétvi dle zaméstnanosti jsou chemicky primysl, pramysl sklaisky,
keramicky a prumysl stavebnich hmot a hutnictvi véetné vyroby kovovych
konstrukci a kovodélnych vyrobkd.

Priimysl skla, keramiky, porcelanu a stavebnich hmot je tradiénim odvétvim krajské
ekonomiky s vysokym podilem na zaméstnanosti,

Exportni zaméfeni ekonomiky Usteckého kraje vychazi ze zdej$i hospodarské
specializace. Jednou z nejvyznamnéjSich sou€asti vyvozu jsou produkty sklafského
primysiu.

VaV témata sklarstvi Ustecky kraj:
e nové materialy a technologie pfi vyrobé skla;

¢ nevyrobni inovace.

Liberecky kraj

Regionalnim specifikem Libereckého kraje jsou uméleckoprimyslové obory na
stfednich Skolach (zpracovani skla, bizuterie kovd a drahych kamenu).

Optika a zpracovani dekorativniho a uzitného skla pfedstavuje oblast s vysokou
pfidanou hodnotou a vysokou mirou specializace. Cinnost v oboru v kraji je mozné
pfirovnat k ¢innosti klastru. Firmy se navzajem dobfe znaji a tézi ze vzajemné
spoluprace. Doména, tak jak je relativné uzce vymezena, se orientuje zejména na
zpracovani skla a dalSich tzv. brittle (kfehkych, tfistivych) materiald. Soucasti
domény jsou i spole€nosti z oblasti pfesné mechaniky a méfici techniky.

Sektor sklafstvi a keramiky je €astecné zastieSen tématem tradi¢ni kulturni a
kreativni primysl; ma ma presahy do automobilové vyroby, ICT atd.

Narodni RIS3 strategie specificky v celondrodnim kontextu pracuje se sektorem
sklafstvi a keramiky v ramci CCI (1.5.1 a 1.5.2), Automotive (1.3.1), ICT (1.2.1 a
1.2.2), pfiemz v CCl je uplathovan v kombinaci s vyspélym designem.

V ramci krajské specializace jsou sklafstvi a keramika ploSné akceptovany u krajl
Ustecky, Karlovarsky a Liberecky.

Relevantni Ustecky kraj, Karlovarsky kraj, Liberecky kraj
pro kraje

1.7.2.1 Krajské znalostni domény — specializace Sklarstvi, keramika

e prumyslové pece a technicka keramika

¢ nové materialy a technologie pf¥i vyrobé skla
e nevyrobni inovace

e zpracovani skla

123



o bizuterie kovll a drahych kamenu

VaV témata z oblasti skla a keramiky jsou zpracovana v kapitole 1.5.1 Tradi¢ni kulturni a
kreativni pramysly z pohledu narodni specializace Kreativni Cesko.
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1.7.3 Gumarenstvi, plastikarstvi

Vychodiska | Gumarensky a plastikafsky primysl v CR dosahl v poslednich letech nebyvaly
vzestup a vyrazné posilil své postaveni v ramci zpracovatelského pramyslu. Zaradil
nutno hledat v jeho Uzké vazbé na automobilovy a elektrotechnicky prdmysl, obaly,
stavebnictvi aj. V objemu trzeb jiz pfekonal odvétvi chemicky a farmaceuticky
primysl a Ize usuzovat, Ze tento stav se udrzi i v nejblizSich letech.

Ve shodé s odvétvovou klasifikaci ekonomickych €innosti, zahrnuje dva vyrobkové
obory — vyrobu pryzovych vyrobkl( a vyrobu zboZzi z plastl, které se dale déli.
V oboru pryzovych vyrobk(l je dominantni vyroba pneumatik a vzdusnic (cca
66 % z celkovych trzeb), dale hadice, tésnéni, klinové femeny aj.

V oboru vyroby zbozi z plastu se vyrabi Siroky sortiment — desky, profily, félie, obaly
a plastové vyrobky pro dalSi zpracovatelska odvétvi.

Znalostni domény relevantni pro dané aplikaéni odvétvi zatim nebyly v ramci EDP
na urovni kraju identifikovany. Za relevantni se proto v dany moment povazuje
jakykoliv prunik jakékoliv znalostni domény s danym aplikaénim odvétvim.
Indikativni identifikace relevantnich znalostnich domén:

Znalostni
domény

. Pokrocilé materialy

. Nanotechnologie

. Mikro a nanoelektronika

. Pokrocilé vyrobni technologie

Popis potreb | . Karlovarsky kraj
ajejich
reSeni

Zpracovani druhotnych surovin — pokrocilé technologie recyklace (napf. sklo, guma,
papir) a vyuziti obnovitelnych zdroju energie (v kraji pasobi nékolik firem
zabyvajicich recyklaci druhotnych surovin pro jejich dalsi vyuziti v pramyslu a
stavebnictvi, pfi€emz nékteré z téchto firem realizuji VaVal aktivity vlastnimi silami
nebo ve spolupraci s vysokymi Skolami).

Kralovéhradecky kraj

Z hlediska oborového rozlozeni pracovni sily je pozitivni vysoka zaméstnanost v
progresivnich oborech, kterym je pro KHK i gumarensko-plastikafsky sektor.

Zlinsky kraj

PFi pohledu na odvétvovou strukturu je z primyslovych odvétvi v regionu naprosto
dominantni vyroba pryzovych a plastovych vyrobkl (z hlediska trzeb i
zaméstnanosti). Do zna¢né miry je toto postaveni ovlivnéno lokalizaci vyznamnych
pneumatikaren v regionu, které zaznamenavaji dynamicky rast. Kromé toho vSak
rostou také vyznamné plastikarské firmy, které historicky stavi na aktivitach byvalého
Vyzkumného Ustavu gumarenské a plastikafské technologie a zaroveh disponuji
VaV zazemim v podobé Plastikaiského klastru a nové budovaného Centra
polymernich systému na Univerzité Tomase Bati ve Zliné (UTB).

Nejvyraznéjsi pozici ma plastikarsky pramysl, kde se vyrazné profiluje UTB ve Zliné
s Centrem polymernich systémd a rozviji spolupraci s firmami produkujicimi
kompozity, sendvi¢ové panely, potrubni systémy, obalové materialy, folie, izolani
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systémy, podlahoviny, plastové dily pro dopravni prostfedky a celou fadu dalSich
aplikaci). Firmy jsou zapojeny do Cinnosti Plastikafského klastru, ktery se kromé
spoluprace s UTB ve Zliné, nékolika stfednimi Skolami a dalSimi podplrnymi
subjekty Ucastni také realizace projektd v narodnich podpurnych programech i
v mezinarodnim méFitku (ucast v nékolika projektech 7. ramcového projektu,
zejména projekt Clusterplast). Vzhledem k tomu, Ze velka ¢ast produkce firem
z Plastikafrského klastru sméfuje do automobilového primyslu, jsou vytvoreny
meziregionalni vazby Plastikarského klastru na Moravskoslezsky automobilovy klastr
a na Autoklaster Zapadné Slovensko. Vyzkumné zaméfeni CPS a plastikarskych
firem v regionu sméfuje na oblast novych surovin, technologii (nano, eko, bio) a
produktd (napf. kompozity, biofolie, hygienické a bezpecénostni obaly) pro aplikaci
v Sirokém spektru odvétvi od automobilového a leteckého pramyslu pres
potravinarstvi, zdravotnictvi, strojirenstvi, stavebnictvi do celé fady dalSich.

Vyzkum a vyvoj v oblasti zpracovani plastl a pryze je v regionu reprezentovan fadou
vyzkumnych pracovist. Na néj pak navazalo zpracovani plastd, pryZe a vyroba stroju
a zafizeni a ¢aste¢né i chemicky priimysl. Z VaV pracovist v oblasti zpracovani
plastl a pryzZe jsou vyznamna predevsim Fakulta technologicka Univerzity Tomase
Bati ve Zliné. Z 10 Ustavl Fakulty technologické jich je 6 zaméfeno &i pfimo souvisi
s plasty. Zkoumaji se zde polymerni procesy a, provadi se materialovy vyzkum
plastd, pryZze a kompozitnich materialt. Vyznamna pracovisté v oblasti zpracovani
plastt jsou také Asociace gumarenské technologie, Ecoprotect, Institut gumarenské
technologie a testovani a ITC.

Pro kvalitni podporu a rozvoj gumarensky — plastikarského sektoru ve ZLK je nutné
zajistit kvalifikovanou pracovni silu.

Gumarensko — plastikarsky sektor je Uzce provazan s automobilovou vyrobou. Byly
identifikovany na narodni urovni (Narodni urovné RIS3 strategie) a jsou zpracovany
v sekci 1.3.1 Automotive.

Relevantni | Karlovarsky kraj, Kralovehradecky kraj, Zlinsky kraj
pro kraje

1.7.3.1 Krajské znalostni domény — specializace Gumarenstvi, plastikarstvi
e Organicka a anorganicka chemie
o paliva pro motorova vozidla
o polymerni materialy
e Zpracovani druhotnych surovin
o pokrocilé technologie recyklace
o vyuziti OZE
e Oblast novych surovin
o technologie nano, eko, bio

o produkty
» kompozity,
« biofolie,

* hygienické a bezpecnostni obaly
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e polymerni procesy

e materidlovy vyzkum plasti, pryze a kompozitnich materiald
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1.7.4 Textil

Vychodiska | Cesky textini a odé&vni pramysl proSel sloZitym obdobim transformace a
restrukturalizace, ve kterém ztratil vyznamnou ¢ast svych vyrobnich kapacit, vykonu
a pracovnikl a musel prokazat vysokou odolnost v procesu globalizace a
stabilizovat svoji pozici. Transformacéni potize zplsobily odvétvi Ujmu na respektu
vlivem neobjektivniho nahledu na jeho ekonomickou kondici a potencial ristu. To se
velmi silné promitlo v nizkém zajmu zak( zakladnich Skol o odborné vzdélani v TOP
oborech a nasledné ve vyrazné redukci kapacit stfednich Skol. Ani samotni
zaméstnavatelé z oboru nebyli vétSinou v dUsledku nejasné situace schopni
definovat dlouhodobé potfeby v naboru kvalifikovanych pracovniku.

Znalostni domény relevantni pro dané aplikaéni odvétvi zatim nebyly v ramci EDP
na urovni krajl identifikovany. Za relevantni se proto v dany moment povazuje
jakykoliv prunik jakékoliv znalostni domény s danym aplikaénim odvétvim.
Indikativni identifikace relevantnich znalostnich domén:

Znalostni
domény

. Pokrocilé materialy

. Nanotechnologie

. Mikro a nanoelektronika

. Pokrocilé vyrobni technologie

Popis potieb | Pardubicky kraj
ajejich

Fegeni Textilni pramysl byl jednim z hlavnich zaméstnavatel( pfedevs§im na Usteckoorlicku

a Svitavsku. Za perspektivni v textilnim primyslu Ize povazovat ty firmy, které presly
od konfekce k vyrobé technickych a funkénich textilii (koncentrace zejména na
Svitavsku). Podminky pro rozvoj strategickych sluzeb jsou splnény témér vyluéné v
krajském mésté.

Zminénd investiéni atraktivita kraje v oblasti high-tech odvétvi zpracovatelského
pramyslu (ICT, elektronika a elektrotechnika, automotive, strojirenstvi, textil, plasty a
konstrukéni materialy) pfispiva spolu s medium-high tech odvétvimi a high-tech
sluzbami k velmi progresivni odvétvové struktufe kraje.

Textil, zejména technické textilie s vyuzitim novych materiald a technologickych
postupl souvisi s textilnim strojirenstvim.

Kralovéhradecky kraj

Z hlediska oborového rozloZeni pracovni sily je pozitivni vysoka zaméstnanost v
progresivnim obore - vyroba textilii. Doména se zamé&fuje zejména na vyzkum, vyvoj
a vyrobu textilnich materialQ pfi vyuziti funkcionalizace (v€etné nano a
biotechnologickych postupl) a novych ekologicky Setrnych postup(i zuSlechtovani a
barveni. DalSim segmentem je tkani textilii, textilni zuSlechtovani a oblast
technickych a netkanych textilii.
e VaV, vyroba a pouziti nanovlaken a nanovlakennych struktur v textilu,
aplikace nanocastic pro specialni efekty
e Vyvoj kompozitnich struktur s obsahem anorganickych vidken a textilnich
vyztuzi, inteligentni textilie
e Pouziti optickych vlaken a materiald s tvarovou paméti pro technické
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vyrobky
e Textilni ¢idla a ¢idla vhodna pro pouziti v textiliich
Modifikace a rozvoj technologii pro zpracovani novych materiald, ekologické aspekty
novych technologii

Liberecky kraj

Doména Textilniho sektoru zaméfena na vyzkum, vyvoj, vyrobu a nové technologie
vyroby pokro€ilych materiald na bazi textilnich struktur (pfedené, pletené, tkané
textilni struktury, netkané textilie). Dulezitou soucasti jsou i nové procesy Uprav
textilnich struktur a integrace netextilnich prvk(i do textilniho substratu.

Textilni odvétvi je definovano z celostatniho pohledu jako tradiéni kulturni a kreativni
prumysl, ktery ma pfesah do automobilové vyroby, ICT, zemédélstvi a Zivotni
prostfedi. Narodni RIS3 strategie tedy pracuje s vybranymi ¢astmi odvétvi textilu
vramci CCI(1.5.1 a 1.5.2), Automotive (1.3.1), ICT (1.2.1 a 1.2.2), Zemé&délstvi a
Zivotni prostfedi (1.6.1 — 1.6.4).

Relevantni Pardubicky kraj, Liberecky kraj, Kralovehradecky kraj
pro kraje

1.7.41 Krajské znalostni domény — specializace Textil

Netkané textilie
Zuslecht'ovani,
Barveni,

VaV, vyroba a pouziti nanovldken a nanovlakennych struktur v textilu, aplikace
nanocastic pro specialni efekty

Vyvoj kompozitnich struktur s obsahem anorganickych vlaken a textilnich vyztuzi,
inteligentni textilie

Pouziti optickych viaken a materialti s tvarovou paméti pro technické vyrobky
Nové technologie vyroby pokrocilych materialti na bazi textilnich struktur

Integrace netextilnich prvki do textilniho substratu.
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