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Navod na vyuziti dokumentu, metodicky komentar k obsahu

Tento podkladovy material vznikl jako Ucelovy material pro implementaci Narodni RIS3 strategie v
Operacnim programu Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost 2014-2020. Pro rychlou orientaci
Zadatele o podporu v ramci operacniho programu jsou aplikacni domény tematicky ¢lenény do
nasledujicich kapitol (ve formatu velkych tabulek):

1.1.1 Strojirenstvi — mechatronika, 1.1.2 Energetika, 1.1.3 Hutnictvi, 1.1.4 Priimyslova chemie, 1.2.1
Elektrotechnika a elektrotechnika v digitalnim véku, 1.2.2 Digitalni ekonomika a digitalni obsah, 1.3.1
Automotive, 1.3.2 Letecky a kosmicky priimysl, 1.3.3 Zelezniéni a kolejova vozidla, 1.4 Pé&e o zdravi,
pokrocila medicina, 1.5.1 Tradi¢ni a kulturni a kreativni odvétvi, 1.5.2 Nova kulturni a kreativni odvétvi,
1.6.1 UdrzZitelné hospodafeni s pfirodnimi zdroji, 1.6.2 Udrzitelné zemé&délstvi a lesnictvi, 1.6.3
Udrzitelnd produkce potravin, 1.6.4 Zajisténi zdravého a kvalitniho Zivotniho prostfedi, biodiverzity a
ekologie pfirodnich zdroja, 1.6.5 Udrzitelna vystavba, lidska sidla a technicka ochrana Zzivotniho

prostiedi.

Nad ramec vystupu vySe jsou dale uvedeny aplikaéni domény z regionalnich pfiloh Narodni RIS3
strategie, v ramci nichZ je moZné realizovat projekt, ale pouze v pfedem uréenych krajich, jde o:

1.7.1 Sklarstvi, keramika
1.7.2 Textil

Ve vybérovych kritériich konkrétni vyzvy je vzdy uveden podrobny navod, jak vazbu na RIS3 dohledat,
a to za vyuziti této pfilohy vyzvy ,Podkladovy material pro implementaci Narodni RIS3 strategie v OP
PIK 2014-2020° (dale PM).

K jednotlivym vybérovym kritériim je treba postupovat nasledovné:

1. V PM Zzadatel najde oblast, kam vystup projektu oborové a tematicky spada, ¢imz urci tzv.

aplikaCni doménu (ve formatu velkych tabulek v PM — pf. ,Strojirenstvi — mechatronika®).

V téchto tabulkach pro jednotlivé obory Ize vyhledat vychodiska a potfeby daného sektoru,
které jsou v ramci projektu feSeny a s nimiz je nutné se vramci podnikatelského zaméru
identifikovat. Timto Zadatel vyhovi prvnimu binarnimu kritériu. Je vSak dulezité, aby zadatel
pfresné uvedl v relevantnim oddile podnikatelského zaméru/studie proveditelnosti, na
kterou aplikacni doménu (tj. velké tabulky pro jednotlivé obory v PM) je dany projekt
navazan.

2. Pokud je zadatel velkym podnikem, tak je nutné splnit i dalSi binarni kritérium, a to vazbu na

znalostni domény/doménu, které jsou uvedeny v pfislusné velké tabulce Podkladového

materialu (v tabulce, kterou zadatel zvolil pro prvni vybérové kritérium). Je vSak dulezité, aby

zadatel presné uvedl v relevantnim oddile podnikatelského zameéru/studie
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proveditelnosti, na kterou znalostni doménu v ramci dané aplikaéni domény je dany
projekt navazan.

3. Posledni kritérium — kritérium sily vazby na relevantni znalostni domény, je pak kritérium
bonifikacni jak pro velké, tak pro malé a stfedni podniky. Vazba mulze byt pfima nebo
prenesena, posuzuje se, jak realizace projektu muze ovlivnit danou znalostni doménu. Pro
zarucéeni objektivnosti v hodnoceni tohoto kritéria je dalezité, aby Zadatel presné uvedI
silu této vazby. Pokud Zzadatel vyslovné uvede, ze projekt je realizovan ve znalostni
doméné napf. pokrocilé materialy aj., zadatel dosahne na 6 bodi. Pokud Zadatel
vyslovné uvede, ze vysledky projektu predpokladaji alespon ¢asteénou vyuzitelnost
v konkrétni/ch znalostni doméné/ach, zadatel dosahne na 3 body. Je nutno poznamenat,
Ze kazdy program podpory ma toto kritérium nastaveno jinym zplUsobem. Napfiklad
v programu Inovace se 3 body bonifikuje nikoliv sekundarni/pfenesena vazba, ale uvedeni
samotného zaméru/tématu/zameéreni projektu pod jednotlivymi tabulkami jednotlivych obora v
PM (tzn. pod tabulkou, které zadatel identifikuje v ramci prvniho vybérového kritéria, napf. pro
tabulku ,Strojirenstvi — mechatronika jsou zaméry, témata projekta uvedeny v PM od strany
18).

Prakticky pfiklad: Zadatel (velky podnik) vyviji hybridni motor pro auta. V Podkladovém materialu tedy
vyhleda oddil Automotive. Timto doséahl shody projektu s aplikaéni doménou a ve svém
podnikatelskem zaméru uvede, Ze projekt fesi potreby a cile v Automotive tak, jak jej definuje RIS3.
Zadatel se uspésné identifikoval s aplikacni doménou a dale hleda tzv. znalostni doménu. Tou mohou
byt v daném pfipadé napfiklad pokrocCilé materialy i pokrocilé vyrobni technologie. Tyto znalostni
domény Zadatel nalezne v Podkladovém materialu vzdy v konkrétni tabulce daného oboru. Dale
podnikatel ve svém podnikatelském zaméru tedy jasné uvede identifikaci této vazby na konkrétni
znalostni domény, tzn. bud' projekt realizuje ve znalostni doméné — primarni vazba, nebo se

pfedpoklada alespori  c¢astecna  vyuZitelnost v konkrétni/ch  znalostni doméné/ach -
sekundarni/pfenesena vazba (aj. pfiklad v programu Inovace vyS$e).

Na strané 4 dokumentu PM si Ize povSimnout, Ze nékteré vybrané aplikacni domény jsou relevantni
jen pro vybrané regiony (Chemie a chemicky pramysl; Sklarstvi, keramika; Gumarenstvi, plastikarstvi;
Textil). V nasledujicim pfikladu vysvétlime, jakym zpisobem muze podnikatel uvazovat v pfipadé, kdy
na prvni pohled odpovida zafazeni do jedné z téchto vybranych aplikacnich domén, avSak podnika
v nepodporovaném kraji.

Prakticky pfiklad: Podnikatel podnikajici v plastikarském primyslu v Moravskoslezském kraji by rad
Zadal o podporu. Pri pohledu do Podkladového materidlu vSak zjisti, Ze aplikacni doména 1.7.3
Gumarenstvi, plastikarstvi je relevantni pouze pro kraje Karlovarsky, Kralovehradecky a Zlinsky. Toto
nutné neznamena, Ze o podporu Zadat nemuze. Paklize totiz tento podnikatel vyrabi své produkty pro
odbératele napr. z automobilového pramyslu, tak se mize zaradit pod aplikacni doménu 1.3.1
Automotive, ktera neni omezena jen pro vybrané kraje. Tzn. je tedy dulezité projekt nasmérovat na ty
aplikacni domény, které nemaji regionalni omezeni (tj. spadaji do kapitol 1.1.1 — 1.6.4 PM).

Kédy CZ NACE uvedeny v téchto kapitolach jsou pouze indikativni, relevantni skupiny CZ
NACE budou stanoveny vyzvami OP PIK.
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1 Narodni domény specializace, prioritni aplikaéni domény

1.1 Pokrocilé stroje / technologie pro silny a globadlné
konkurenceschopny priimysl

1.1.1 Strojirenstvi-mechatronika
Vychodiska Strojirensky pramysl je nejndrocnéjsi prlimyslové odvétvi. Vyznacuje se
mimoradné velkou pestrosti vyrobkd a zahrnuje v sobé desitky obord. Vyroba strojd,
zatizeni a presnych komponentl jsou vyznamnym oddilem ¢eského zpracovatelského
pridmyslu. Tento oddil zahrnuje velmi Sirokou paletu zatizeni, kterd mechanicky nebo
tepelné plsobi na materidly nebo na materidlech provadéji vyrobni procesy, véetné
vyroby jejich mechanickych komponentd, které produkuji a vyuZivaji silu. Patfi sem také
obory, které spojuji vysoké a/nebo extrémni naroky na pFesnost vyroby, jakost a
parametry integrity povrchli, maximalni naroky na vyrobni vykon a produktivitu a
dale naroky na spolehlivost, jsou obory ,Machine Tools“ a,Precision Engineering”,
jejichz produkty vyuZivaji pokrocilou elektroniku, zpracovani dat, komunikaci a fizeni
(jednd se o mechatronické produkty). Zpravidla se jednd o primarni vyrobu, jejiz
produkty (stroje, zafizeni, komponenty) uZivaji navazujici strojirenska odvétvi a/nebo
nestrojirenské obory zpracovatelského pramyslu.
Jak uvéadi CSU a MPO, jsou stroje, zafizeni a komponenty z obor( ,Machine
Tools” a,,Precision Engineering” hlavnim indikdtorem stavu a dalSiho vyvoje ¢eského
hospodafstvi. Tyto obory se v roce 2016 podilely témér 2 % na trzbach za vlastni
vyrobky a sluzby zpracovatelského primyslu CR Z dlouhodobych statistik pat¥i
sledované obory ,Machine Tools” a ,Precision Engineering” mezi obory svysokou
pfidanou hodnotou, stabilnim vétSinovym podilem exportu a obory s technologickou
narocnosti spadajici do sektoru hi- tech a medium hi-tech. Produkty téchto obori (bez
produktl vazanych na automotive, dopravni techniku a letectvi, které jsou hodnoceny
zvlast) tvori dohromady prdmérné rocni trzby za prodej vlastnich vyrobk( a sluzeb
pfiblizné 70 mld. K¢ a obory zaméstnavaji pfiblizné 28 tis. zaméstnancl. Produkce
oborl vykazuje dlouhodobé kladné saldo zahrani¢niho obchodu ve vysi pfiblizné 25
mld. K& Produkty sledované skupiny jsou v pfimé konkurenci celosvétového trhu a
musi obstat v jakékoliv globalni konkurenci. Priamérna pfidana hodnota na
zaméstnance pak predstavuje pfiblizné 858 tis KE&. Teritoriem, do kterého sméfuje
nejvétsi objem vyvozu obord ,,Machine Tools” a ,,Precision Engineering”, je jiz tradicné
Némecko. Postupné narustajici objemy vyvozu svédci o trvale se zlepsujici kvalité,
technické urovni a konkurenceschopnosti vyrobk(l. Pokraduje pozitivni vyvoj exportni
vykonnosti, ktera je ale podminéna investicemi do vyzkumu a vyvoje, zvySovanim
kvalifikace pracovnikli a pfizplisobeni se podnik(l stale tvrdsimu konkurenénimu
prostredi.

1 €sU 2016, kdy jsou zahrnuty skupina 28.4, 25.4 a 10% podil ze skupin 26.5, 28.1, 28.2 a 28.9.
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V komoditni struktufe vyvozu i dovozu patfi mezi nejuspésnéjsi produkty energetického
strojirenstvi (komponenty a zafizeni pro energetiku), vyrobky z oblasti klimatizace
a chlazeni, obrabéci a tvareci stroje, ostatni vyrobni stroje a dalsi strojirenské vyrobky
s vysokou pridanou hodnotou jako zbrané, méfici a zkusebni pfistroje.

V této Cdasti se budeme zabyvat strategicky vyznamnymi tématy pro obory
»Machine Tools” a ,,Precision Engineering” produkujici stroje, nastroje, zafizeni, vyrobky
a komponenty, které standardné potiebuji vyzkum avyvoj pro jejich inovace.
Nezohledfiujeme a nezahrnujeme produkty, které vznikaji bez systematického vyzkumu
a vyvoje (jednodussi produkty a sluzby) nebo jejichz VaV probihd systematicky mimo
CR.

Ve sledované vyznamné mnoziné strategicky vyznamnych produktd obor(
»Machine Tools” a,Precision Engineering” jsou predevsim: obrabéci stroje, tvareci
stroje, stroje pro aditivni vyrobu, souvisejici automatizaci a nastroje, presné
strojirenské komponenty (loZiska, spojky, motory, pfevodovky a dalsi konstrukéni prvky
pro prenos momentld a sil véetné hydrauliky, které jsou zdkladem stavby vétsiny
primyslovych a spotifebnich produktld a umoznuji stavbu sekundarnich vyrobnich
strojli, tedy strojli a zafizeni pro dalsi zpracovatelsky primysl). Dale do skupiny patii
komplexni strojni zafizeni pro manipulaci, dopravu, procesni skladovani, cisténi,
méreni, baleni, tisténi, chlazeni, suseni, klimatizaci, stlatovani médii a dalsi operace
umoznujici vytvareni specifickych strojd, zafizeni, vyrobnich bunék, vyrobnich linek
a vyrobnich podnik(. Dale zahrnujeme do této oblasti pfesné a produktivni sekundarni
vyrobni stroje, které jsou zakladem dalsi vyroby, stavby vyrobnich podnikd a jedna se
napfiklad o textilni stroje, tiskarské stroje, balici stroje, potravinarské stroje atd. Do
sledované skupiny presné strojirenské vyroby patti také vyroba zbrani, vyroba pfristrojl
a méfici techniky, vyroba forem a vyroba nastroji pro tvareni a vstfikovani. Nakonec
maji své misto ve sledované skupiné také vyzkumna témata i z oblasti produkce:
stavebni stroje, zemédélské a lesnické stroje, potravinarské stroje, stroje pro tézbu a
dobyvani a technologické celky do vSech typU prlimyslu, ale musi se jednat o produkty
s vysokou technickou ndrocnosti, které standardné potiebuji vyzkum a vyvoj pro
jejich inovace.

Charakteristika pozadavkut a narokd na sektor ,Strojirenstvi”

vvs

Obory, které kladou nejvyssi naroky a urcuji Spickové pozadované parametry
strojl, zatizeni a komponentll z hlediska zdkaznik(, jsou predevsim energeticka
technika, vyroba automobild, letecka vyroba, tézka transportni technika a pfistrojova
technika. Hlavnimi vyzvami, které na sektor Strojirenstvi tyto navazujici obory kladou,
jsou: zpracovani tézkoobrobitelnych a obtizné tvaritelnych materiall, tézké a velké
stroje se zvySenou presnosti, vysoka jakost findlnich povrch, zvySena spolehlivost a
naroky na disponibilni ¢as stroji az 97 %, zvySené naroky na univerzalnost
a multifunkénost strojd/zafizeni/komponentl, nové technické prostiedky pro presné
méreni, sniZovani vyrobnich nakladli, maximalni stavebnicovost strojd, zafizeni
a komponentd, sdruzovani vyrobnich operaci, snizovani energetické narocnosti stroja,
snizovani narokl na obsluhu pfi soucasném rlstu spolehlivosti vyroby, vysoké

7
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pozadavky na monitorovani stavu stroje/zafizeni/komponentu/procesu, vysoké naroky
na integrovanou automatizaci a bezpecnost provozu stroji pro obsluhu, vysoce
vykonné zpracovani lehkych slitin, titanu a kompozitnich materiall, zvySeni presnosti
vyroby poddajnych dilcG, automatizace hledani stabilnich a vykonnych oblasti
technologickych parametr(i, vysoké naroky na zvySeni jakosti a integrity povrch,
zvySovani presnosti vyroby velmi rozmérnych dilcli, zvySovani vykonu a hospodarnosti
zpracovani konvencnich inekonvencnich materidll, zvySovani dlouhodobé pracovni
presnosti, vysoké pozadavky na maximalni teplotni stabilitu, prostfedky virtudlniho
prototypovéani, verifikované nastroje po simulace aoptimalizace strojl
/zatizeni/komponent( a procesd.

Regiondlni  produkce rozsiteného sektoru Strojirenstvi, ktery zahrnuje $pic¢kové produkty z Sirsich

rozloZeni skupin CZ-NACE 25, 26, 27 a 28 nejsou produkovany v ramci krajd CR specificky a
regionalné. Kazdy z kraji CR mda na svém UGzemi podniky a firmy produkujici nékteré
z nasledujicich produkt:

1) Zakladni primarni stroje, které umoznuji dalsi zpracovani materidlu a jsou na
pocatku témér veskeré primyslové vyroby. Jednd se predevsim o obrabéci
stroje, tvareci stroje, stroje pro aditivni vyrobu, souvisejici automatizaci a
nastroje.

2) Presné strojirenské komponenty, jako jsou loZiska, spojky, motory, pfevodovky
a dalsi konstrukéni prvky pro prenos momenta a sil (véetné hydrauliky), které
jsou zakladem stavby vétsiny pramyslovych a spotiebnich produktl a umoznuji
stavbu sekundarnich vyrobnich stroja (stroje a zatizeni pro dalsi zpracovatelsky
pramysl).

3) Komplexni strojni zafizeni pro manipulaci, dopravu, procesni skladovani,
¢isténi, méreni, baleni, tisténi, chlazeni, suseni, klimatizaci, stlacovani médii a
dalsi operace umoziujici vytvareni specifickych strojl, zafizeni, vyrobnich
bunék, vyrobnich linek a vyrobnich podnik.

4) Presné a produktivni sekundarni vyrobni stroje, které jsou zakladem dalsi
vyroby, stavby vyrobnich podniki a jednd se napfiklad o textilni stroje,
tiskafské stroje, balici stroje, potravinarské stroje atd.

5) Vyroba zbrani, vyroba pfistrojd a méfici techniky, vyroba forem a vyroba
nastroju pro tvareni a vstrikovani.

Jedinou odlisnost vykazuje kraj Praha, ve kterém jsou méné zastoupeny prlimyslové
podniky s vyznamnéjSim objemem produkce v oblasti strojirenské vyrobni techniky a
presného strojirenstvi, ale na druhou stranu ma Praha vyznamny podil na vyzkumu a
vyvoji (sidli zde fada vyzkumnych organizaci) pro sektor Strojirenstvi.

Indikativni  Hlavni relevantni CZ NACE

vztah ke Pozn.: Jedna se pouze o high-tech a medium high-tech produkci z uvedenych skupin
klasifikaci  -o4ukce CZ NACE ajednd se o produkty s vysokou technickou narotnosti, které
CZ-NACE

standardné potrebuji vyzkum a vyvoj pro jejich inovace.

25 Vyroba kovovych konstrukci a kovodélnych vyrobkd, kromé stroja a zatizeni

8
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28 Vlyroba stroju a zafizeni j. n.

33 Opravy a instalace stroja a zafizenf
Navic do sledované odborné oblasti patfi také prekryvajici se témata s CZ NACE 24, 29
a30
Pfirozené do relevantnich skupin patfi také:

71 Architektonické a inZenyrské ¢innosti; technické zkousky a analyzy

Navazné CZ NACE, funkcni vazby
Nejvyznamnéjsi navazujici oddily CZ NACE s nejvyssi narocnosti na SVA a PS jsou
skupiny z oddila:

26 Vyroba pocitacq, elektronickych a optickych pfistrojd a zaftizeni

27 Vyroba el. zafizeni

28 Vlyroba stroju a zafizeni j. n.

29 Vyroba motorovych vozidel

30 Vyroba ostatnich dopravnich prostfedkd a zatizeni

72 Vyzkum a vyvoj

Predchazejici CZ NACE, funk¢ni vazby
Nejvyznamnéjsi predchazejici oddily CZ NACE, které nejvice ovliviiuji strojirenskou
vyrobni techniku a presné strojirenstvi jsou skupiny z oddilG:

28 Vyroba strojll a zafizeni j. n.

24 \lyroba zakladnich kovl, hutni zpracovani kov(; slévarenstvi

25 Vyroba kovovych konstrukci a kovodélnych vyrobkd, kromé stroju a zafizeni

13 Vyroba textilii

Opatieni NP VaVal ve vztahu k sektoru

Nasleduji stru¢né charakteristiky, jak konkrétné by jednotliva opatieni mohla prispét
sektoru.

O 5: Zajistit udrZitelnost systému financovdni VaVal

Je treba zajistit mozZnost pokracovani funkénich VaV tyml, které jsou na
mimoprazskych pracovistich ¢aste¢né zdavislé na ESIF podpofe a grantech. Podstatné je,
aby byly pfipravovany programy a vyzvy dotacni podpory pro projekty aplikovaného
vyzkumu ve spolupraci firem a VO.

0 8: Vytvorit ucinny systém instituciondlni podpory VaV

V soucasnosti nema obor SVT a PS Zadny vyzkumny Ustav ani Zadnou institucionalni
podporu z rezortu MPO. Institucionalni podpora se do oboru dostava velmi omezené
skrze institucionalni podporu vysokym koldm (pod gesci MSMT) dle aktudlni politiky
financovani a aktudlni metodiky hodnoceni vysledki VaV. Oborovéd vyzkumna
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pracovisté, ktera zajistuji vyzkumnou zékladu oboru SVT a PS jsou z vice jak 90% zavisla
na Ucelové podpofe a komercnich zakdzkach (s platnym limitem 20% kapacity dle
Ramce spolecenstvi) a stabilita vyzkumné zakladny oboru SVT a PS je velmi mala.
Pokud ma3 instituciondlni podpora pomoci stabilizaci vyzkumné zadkladny oboru pak
nem0ze jit skrze existujici mechanismy MSMT.

O 9: Vytvorit podminky pro rozvoj center podporenych z OP VaVpl a velkych
infrastruktur VaVal a zaclenit je do vyzkumného a inovacniho systému

Je potreba zajistit funkcéni vazby center vzniklych z OP VaVpl a velkych infrastruktur
VaVal s priimyslovymi partnery.

O 10: Zavést hodnoceni VO, které bude motivovat ke zvysovdni kvality vyzkumu

O 11: Rozvoj svétové excelentnich vyzkumnych pracovist

Svétové excelentni jsou zpravidla pracovisté zakladniho vyzkumu, malo kdy pracovisté
aplikovaného vyzkumu. Podstatny je tedy rozvoj jak pracovist, ale pfedevsim celého
spolupracujiciho tymu pomoci velkych projektd aplikovaného vyzkumu.

O 12: Podporovat zapojeni vyzkumnych tymi a podnikii z CR do mezindrodni
spoluprdce ve VaVal

Zapojovani do mezindrodnich projekt (napf. H2020) je dllezité a vyznamné, jak pro
vyzkumné instituce, tak i pro primysl. Smyslem téchto projektl neni jen financ¢ni
stranka, ale také prenos znalosti a zkuSenosti jak v oblasti vyzkumu, tak i v oblasti
pramyslu, tudiz to bude mit ve findle dopad na rozvoj konkrétnich zapojenych
subjekta.

Intenzivni a aktivni zapojovani do mezinarodnich projektl bude mit vliv na utvareni
pozadi jednotlivych segmentl, obzvlasté, dojde-li k zapojeni Ceskych subjektl do
alianci a asociaci na evropské trovni.

O 13: Stimulovat prichod kvalitnich vyzkumnych a vysoce kvalifikovanych odbornych
pracovniki ze zahranici

O 14: Zvysit kvalitu magisterskych a doktorskych studijnich programi

Velmi dilezZité je primarné oslovovani mladych lidi, aby méli viibec zdjem studovat
techniku, sekundarni problém je, jak ma byt strukturovana vyuka a ptisun informaci v
Case. Nutnym predpokladem Uspésného naplnéni tohoto opatieni je aktivni spoluprace
VS a podnikd.

O 15: Zvysovat kvalitu lidskych zdrojii v oblasti VaV
Primarni je zde lidi vibec udrZet, napf. pomoci podpory systému dalsiho vzdélavani

a celozivotniho uceni védeckych pracovnik(l se zaméfenim na potrebné dovednosti
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a odbornosti v oblasti védecké i manaZerské price, tymové prace, které nasledné
umoznuji rozvinout a prohloubit kooperaci s dalsimi aktéry v oblasti VaVal.

O 16: Vytvorit podminky pro vznik center aplikovaného vyzkumu

Zaméfit se na podporu jiZz stavajicich vyzkumnych center s dlirazem na aktivity, které
povedou ke zdravé soutéZivosti center a nasledné k jejich rozvoji a eliminaci jejich
neprinosnych vyzkumnych aktivit.

vy

O 17: Zlepsit podminky pro Sifeni znalosti z VO a stimulovat jejich spoluprdci s
aplikacnim sektorem

IdedInim prostfedkem stimulace jsou oteviené vyzvy podpory pro aplikovany vyzkum
realizovany ve spolupraci podnikd a VO.

O 18: Stimulovat podniky k zahdjeni a rozvoji aktivit VaV

IdeaInim prostfedkem stimulace je podpory spoleénych projektd VaV s VO, kdy je cilem
vychova inZenyrl a doktorl pro budouci plsobeni ve vyzkumnych kapacitach podnik.
Pomoci by byla podpora projektll orientovanych na diplomové a zejména doktorské
prace ve strojirenstvi.

0 19: Stimulovat MSP k ucasti na mezindrodnich aktivitach VaVal

MSP nejsou standardné v CR lidfi v oborovém vyzkumu, vyvoji a inovacich. Zapojovani
MSP do projektd VaV je velmi dilezitym zdrojem informaci a poznatk( pro vlastni vyvoj
a vyzkum.

O 22: Pripravit absolventy na nové vyzvy a budouci potieby podnikii

Primarnim ukolem je vibec ziskavat zdjem déti a mladeze o techniku. Problém Feseni
pripravy absolventl je také duleZity, ale nejprve je tfeba vilbec absolventy mit a
idedlné se zajmem. Integrace nejnovéjsich informaci a trendd do vyuky neni vaznym
problémem/prekazkou.

O 23: Podporovat uplatnéni absolventii VS v inovaénich podnicich v oblasti VaVal

Toto opatfeni ma blizko k 0-18 a idedlnim prostfedkem stimulace je podpora
spoleénych projektl VaV s VO, kdy je cilem vychova inZenyr( a doktord pro budouci
pUsobeni ve vyzkumnych kapacitdch podnikl. Pomoci by byla podpora projektl
orientovanych na diplomové a zejména doktorské prace ve strojirenstvi.

0 24: Zvysovat kvalitu lidskych zdrojii v inovujicich podnicich

Ano, jede také o vyznamné opatreni, ale nikoli zasadni. IdedIni by byly spolecné
vytvarené vzdélavaci nastavbové kurzy ve spolupraci podniku a VO.
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0 25: Vytvorit a implementovat principy pro stanoveni hlavnich sméri aplikovaného
vyzkumu a pFipravu navazujicich programii VaVal

Ano, jedna se o dlllezZity nastroj jako do systému fizeni a podpory VaV dostat informace
z primyslu a jak vést diskusi o efektivni podpofe konkurenceschopnosti CR v ramci
podpory aplikovaného vyzkumu.

O 26: Vytvorit platformu pro identifikaci spolecenskych vyzev
Tyto vyzvy by méli ve svych Foresightnich studiich zpracovdvat jednotlivé

technologické platformy, které jsou podporovany z MPO prostfednictvim
Czechlnvestu.

O 28 - Stanovit hlavni sméry podpory aplikovaného vyzkumu

Ano, jednd se o velmi dllezité opatieni, které bylo zatim zanedbavano. Jedinym
nastrojem podpory strategickych sméru aplikovaného vyzkumu jednotlivych obori jsou
dnes projekty TACR Centra kompetence.

0 29: VytvofFit ndstroje pro podporu hlavnich sméri aplikovaného vyzkumu

Pro obor SVT a PS je podstatné realizovat velké a dlouhodobé projekty aplikovaného
vyzkumu, zamérené na dlouhodobd oborova a sektorova témata vyzkumu. Hlavni
sméry VaV pak musi specifikovat podniky spolec¢né s VO. idedlni platformou pro
formulaci cild téchto dlouhodobych priorit a Ukold VaV jsou oborové technologické
platformy (napt. CTPS a TPSVT).

Hlavni cil Hlavni cile sektoru ve vazbé na vyzkum, vyvoj a inovace jsou:
1. Posileni konkurenceschopnosti produkce sektoru ve svétovém méftitku.
2. ZvySeni intenzity spole€nych vyzkumnych, vyvojovych a inovacnich aktivit mezi
sektorovymi podniky a vyzkumnymi organizacemi.

Konkurenceschopnost je zakladnim faktorem prosperity. Prosperita umoziiuje
firmam generovat zisk a ziskavat tak financni prostfedky, které investuji do rozvoje a
inovaci svych produktl a sluzeb, ale také realizovat profit pro celou spolecnost (danég,
zaméstnanost atd.).

Modely spoluprace pfi vyzkumu a vyvoji mezi primyslovym podnikem
a vyzkumnou organizaci se v soucasnosti vyrazné méni. Tyto zmény ovliviuje fada
faktort narodnich i evropskych. Cilem je odstranovat bariéry ve spolupraci firem a VO
a zlepSovat prostfedi aefekt podpory VaV vCR tak, aby pfispivalo ke

konkurenceschopnosti a zajistovalo sektoru stabilni kapacity vyzkumnych zakladen.
Vyzkum, vyvoj a inovace v technickych tématech sektoru musi primarné vést ke
zvySovani uzitnych vlastnosti stroji, technologii, sluzeb (produkce) a dosahnout co
nejvyssi pridané hodnoty produkce. Takovéto vystupy VaVal vedou k udrZeni a posileni
konkurenceschopnosti produktd tohoto sektoru.
Vys$si uZitné vlastnosti strojii a technologii jsou nutnou podminkou vyssi

konkurenceschopnosti. Hlavnimi uzZitnymi vlastnostmi vzhledem k sektoru jsou:
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presnost, jakost, vyrobni vykon, spolehlivost, hospodarnost a ekologie.

Globalni sektorova strategie predstavuje:

1. ZvySovani pfesnosti - Predevsim zvySovani geometrické a rozmérové presnosti
v malych i velkych rozmérech dilcl, komponentd, stroji a metod.

2. Zvysovani jakosti - Predevsim zvySovani jakosti povrch(, cilené pozitivni ovliviiovani
charakteristik integrity povrch.

3. ZvySovani vyrobniho vykonu - ZvySovani kratkodobého i dlouhodobého vyrobniho
vykonu stroju a zafizeni, ale také vykonovych charakteristik dilcti a komponent(.

4. Zvysovani spolehlivosti - Zvysovani spolehlivosti produktd, funkci a proces.

5. 2vySovani hospodarnosti - Minimalizace jednotkovych ndakladd na produkty,
minimalizace nakladl provozu a nakladl na obsluhu a minimalizace nakladl na
samotné pofizeni produktd.

6. Snizovani negativnich dopadi na Zivotni prostfedi - Minimalizace negativnich dopad
produktl na Zivotni prostredi v ramci celého Zivotniho cyklu.

7. Humanizace price, predevsim snizovanim fyzické a monotdénni zatéie
v primyslovych provozech a redukce poctu obsluh ve vicesménnych provozech
systémovym zvySovanim poctu robotl aplikaci prvkd | 4.0 voblasti fizeni jako
prostiedk( pro zvySovani kvality a produktivity prace.

Znalostni  |dentifikace relevantnich znalostnich domén:
domény

- Fotonika

- Mikro a nanoelektronika

- Nanotechnologie

- Pramyslové biotechnologie
- Pokrocilé materialy

- Pokrocilé vyrobni technologie

Pozn.: EK definuje KETs jako technologie ,ndrocné na znalosti a spojené s intenzivnim
VaV, rychlymi inovacnimi cykly, vysokymi kapitdlovymi ndklady a vysoce kvalifikovanymi
pracovnimi misty. KETs umoZriuji inovace vyrobnich postupt, zboZi a sluZeb v rdmci
celého hospoddrstvi a maji systémovy vyznam. Jsou multidisciplindrni povahy a zasahuji
do mnohych oblasti technologii s tendenci ke konvergenci a integraci. Klicové technologie
mohou tém, kdo jsou v Cele dalsich odvétvi technologii, pomoci téZit z jejich usili v oblasti
vyzkumu” (Viz Sdéleni Komise COM (2012) 341 final) Samotné KETS nemaji povahu
inovaci. Inovace pak mohou ndsledovat uplatnénim vysledk( vyzkumu v oblastech KETs.
Ddle pracujeme s vykladem KETs dle analyzy ,KEY ENABLING TECHNOLOGIES V CR”
6/2014 Praha, TC AV.

V nasledujicim je uvedeno vymezeni ke vsem relevantnim KETs.
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KET doména — Fotonika

Obecné charakteristika’:

Fotonika je povaZovana za prlfezovou technologii zahrnujici generaci svétla, jeho
vedeni, manipulaci se svétlem, detekci svétla, zesilovani svétla a jeho vyuZivani v
aplikacich.

Za ,svétlo” je chapdno nejen viditelné svétlo, ale i mikrovinna ¢ast spektra, ultrafialova
¢ast spektra a rentgenové zareni (paprsky X).

Fotonika je vyuZitelnd v radé aplikacnich sektor(, jako jsou napfriklad:

e Primyslovéd vyroba / zpracovatelsky prdmysl — svétlo (lasery) jako presny a rychly
nastroj ve vyrobé (svareni, fezani, vrtani ...) apod.;

e Optickd méreni a systémy pro vidéni (napriklad sensory, spektrometry, méfici
systémy pro rizné aplikace apod.);

e |ékarské technologie a prirodni védy (mikroskopie, pocitacova tomografie, vyuZiti
svétla v testovani, monitorovani a diagnostice, vyuZiti svétla v terapii, pfi operacich,
v dermatologii apod.);

e Optické komunikace (optické sité a prvky);
e Informacni technologie (zpracovani, ukladani, pfenos a vizualizace dat, tisk apod.);

e QOsvétleni a displeje — osvétlovaci systémy, lampy, polovodicové svételné zdroje
(LED, OLED):;

e Energetika (solarni ¢lanky a panely);
e Obranné systémy (vidéni a zobrazovani, zamérovani, navadéni apod.).

Potreba sektoru: Laserové zdroje s vyssi efektivitou, produktivitou a pridanou hodnotou

pro aplikace fezani, svareni, 3D tisku, inspekce, povrchové a materidlové modifikace.
Minimalizaci zastavbového prostoru vykonnych laserovych zdrojd. Malé a méné
nakladné spektrometry pro materidlovou analyzu. Zjednoduseni a zlevnéni
tomografickych systémd a dalsich diagnostickych systém( vyuZivajicich laserovych
zdroja.

Vyznamnost pro sektor: KLICOVA, pokroky ve fotonice jiz 10 let vyznamné reformuji a

inovuji automobilovy, letecky, kosmicky prlmysl a strojirenstvi pro energetiku. Na
fotonice je zavisld vétSina technologii vyjmenovanych ve znalostni doméné ,Pokrocilé
vyrobni technologie” a je vyznamnou i pro vyrobu fady materidld spadajicich do

2 KEY ENABLING TECHNOLOGIES V CR, 6/2014 Praha, TC AV.
14
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,Pokrocilych materiadl(”.

KET doména — Mikro a nanoelektronika

Obecnd charakteristika: Mikroelektronika je prdrfezovou technologii zahrnujici

polovodi¢ové komponenty, vysoce miniaturizované elektronické subsystémy, vcéetné
jejich integrace do vétsich systémU a produktl. Za nanoelektroniku jsou povaZovany
vsechny oblasti mikroelektroniky se strukturou na Urovni mensi nez 100 nanometrda.

Potfeba sektoru: Pro sektor strojirenstvi je vyznamné online méfeni a diagnostika na

strojich, zafizenich, vyrobcich i dilcich. V souvislosti s nastupem konceptu Industry 4.0
bude nutnost integrované senzoriky narlstat. Dnesni casto realizovany koncept
dalkového prenosu signdlu mezi senzorem a zpracovavajicim signalovym procesorem
(nebo jinym obdobnym prostfedkem, napt. vstupni karty PLC systémU) je omezujici,
zvlasté u vysokofrekvencnich signalll. Budouci integrace pocitacd, signalovych procesor(
atp. pfimo do senzorll a déle zdokonaleni bezdratového prenosu signalu s vysokou
spolehlivosti jsou témata svyznamem pro Strojirenstvi azdokonalenou vestavénou
senzoriky do komponent(, dild a uzl{.

Vyznamnost pro_sektor: STREDNI, pokrok v miniaturizaci senzoriky a predevs$im

autonomniho rozhodovani integrovaného zpracovani signalu ajeho spolehlivého
bezdratového prenosu muze pozitivné ovlivnit aplikace v Sektoru a uplatfovani jednoho
z témat Industry 4.0

KET doména — Nanotechnologie

Obecnd charakteristika: ~ Prlrezové technologie pro struktury srozméry do 100

nanometrd alespori v jednom rozméru. Jednd se o vysoce multidisciplinarni
a prarezovou technologii vyuzivajici nové techniky zamérené napriklad na vyvoj novych
materialli, struktur se specifickymi vlastnostmi, komponent a zafizeni v této velikosti,
které jsou vyuZitelné v radé obor(, jako je napriklad elektronika, lékarstvi, materialové
védy, energetika, transport a dalsi odvétvi. Mezi typické priklady nanotechnologii patfi
napfiklad uhlikova nanovlakna, grafeny a kvantové tecky.

Potfeba sektoru: Pro sektor strojirenstvi jsou zasadni pokroky v nanotechnologiich

zamérenych na funkcni povrchové vrstvy. Bez nanotechnologii nelze dnes povlakovat
Spickové Tezné a tvareci nastroje. Pro strojirenstvi je vyznamny pokrok
v nanotechnologiich, které modifikuji povrch zékladnich strukturalnich material( s cilem
ménit cilené fyzikalni vlastnosti (tvrdost, rezistenci proti korozi, soucinitel prestupu tepla,
frikéni vlastnosti, atp.) Zasadnim Ukolem je fesSeni priimyslové zpracovatelnosti, uziti na
sloZité arozmérné povrch, zajisténi procesni spolehlivosti a prfedevsim trvanlivosti
vlastnosti. Neméné dlleZitou jsou pro strojirenstvi dale nanotechnologie zamérené na

15



EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionalni rozvoj
Operaéni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

snizovani pasivnich odpor( a vyztuzovani materidld nebo modifikaci jejich vnitfnich
strukturalnich vlastnosti.

Vyznamnost _pro sektor: STREDNI, pokrok v technologiich povrchovych vrstey,

nanotechnologii pro sniZzovani tfeni a pro modifikaci materidlovych vlastnosti zakladnich
materiall mdze vést ke zvySovani vykonu/uzitné hodnoty dilct a zafizeni, zlepSovani
jejich spolehlivosti a snizovani nakladd a narokd na Gdrzbu a provoz.

KET doména — Primyslové biotechnologie (tézZ ,bilé“ biotechnologie”)

Obecna charakteristika: Technologie vyuZivajici mikroorganismy nebo enzymy pro

pramyslové zpracovani a vyrobu bioproduktl v sektorech jako je chemicky pramysl,
materidlova vyroba, energetika (biopaliva), potravinarstvi/vyziva, zdravotni péce, textilni
pramysl, papirensky pramysl apod.

Potfeba sektoru: Pro sektor strojirenstvi by byly uzite¢né a vyznamné technologie, které

minimalizuji degeneraci procesnich kapalin (oleje, emulze, atp.) a které by prodlouZili
servisni zasahy a zvysili spolehlivost zafizeni.

Vyznamnost pro sektor: MALY, néklady na procesni kapaliny a jejich udribu a sloZitost

servisu nejsou rozhodujici a nejsou pfedmétem konkurenéni vyhody.

KET doména — Pokrocilé materidly

Obecnd charakteristika: Sirokd oblast materiald s obtizné definovatelnymi hranicemi

zahrnujici pokrocilé kovy, pokrocilé syntetické polymery, pokrocilou keramiku, nové
kompozity, pokrocilé biopolymery, vnitfné strukturované multimateridly a dalsi
materialy.

Potfeba sektoru: Sektor strojirenstvi je na vhodnych stavebnich, resp. konstrukénich

materidlech postaven a hmotné, konstrukéné a primyslové zpracovatelné materialy jsou
zakladem. Jako vyznamné se jevi predevsim reSeni vyzkumu levnéjsich vldknovych
kompozitll, které se vlastnostmi blizi Spickovym uhlikovym kompozitlim, hledani cest
k maximalné efektivnimu (cenové avlastnostmi optimalnimu) wvyuZiti Spickovych
vldknovych i ¢asticovych kompozitl ve strojirenstvi. Mnoho Spi¢kovych materiala je
znamych, ale z cenového dlvodu neaplikovatelnych. Dalsi zasadni oblasti je vyvoj a
vyzkum materidld se zvysenym vnitfnim tlumenim. Vibrace jsou jednou z nejvétsich
prekazek ve strojirenstvi afeseni pomoci zvySovani tuhosti vede na zvySovani hmot.
Rizené zvy$ovani tlumeni konstrukci pomoci novych materiald nebo piidavnych
materiall umozni fadu zdsadnich inovaci v oborech strojirenstvi.

Vyznamnost pro sektor: VELKA, celkovy pokrok v materidlovém vyzkumu a ve vyzkumu

vhodného vyuziti Spickovych materiald (kompozitd, technické keramiky, kov( pro
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extrémni teploty a namahani, atp.) je vyznamnym stimulem pokroku ve strojirenstvi.

KET doména — Pokrodilé vyrobni technologie

Obecna charakteristika: Za Pokrocilé vyrobni technologie |ze povaZovat vyrobni systémy

a souvisejici sluzby, procesy, provozy a zafizeni pro ostatni KETs. Pokrocilé vyrobni
technologie zahrnuji Siroké spektrum technologii, které Ize rozdélit do nékolika skupin: a)
,Cisté” vyrobni technologie umoznujici fyzikalni konverzi materidld do poZadovanych
produktl; b) podplrné technologie, jako je napfiklad pocitacové modelovani a simulace
vyrobnich proces(; c) ,,soft” aktivity, jako jsou inovace vyrobniho procesu.

Mezi pokrocilé vyrobni technologie Ize napriklad zafadit aditivni vyrobu (naptiklad 3D
tisk), litografii, technologie umoznujici zvysovani rozmérd kfemikovych desek pfi vyrobé
Cipl, automatizaci, robotiku, méfici systémy, zpracovani signdlu a informace, kontrolu
vyroby a dalsi procesy.

Potfeba sektoru: Tato doména je velmi specifickd, nebot je vyznamnym zdkladem pro

ostatni KETs a soucasné se vyznamné prolind se zamérfenim sektoru strojirenstvi. Obecné
jsou vyrobni technologie zakladem jakékoli nasledujici vyroby a zédkladem navazujicich
odvétvi. Jedna se o tzv. ,materské technologie” a ,materské stroje”. Sektor strojirenstvi
(podniky a VO) je zékladnim tvircem novych a pokrocilych vyrobnich technologii. Dale
uvedené specifické sméry vyzkumu a vyvoje a perspektivni témata pro VaVal jsou bud’
pfimo pokrocilymi technologiemi, nebo jsou dil¢i ¢asti pro navazujici nové a pokrocilé
technologie. Pro inovacni pokrok v sektoru strojirenstvi je zasadni vyzkum a vyvoj technik
a technologii (skutecnych i virtualizovanych), které vedou ke zvySovani presnosti,
zvySovani jakosti afizenému ovliviiovani integrity povrchl, zvySovani vyrobniho
vykonu/vykonu vyrobkd a komponent, zvySovani spolehlivosti produktd/funkci/procest,
zvysovani hospodarnosti (pofizeni i provoz), a snizovani negativnich dopadd na Zivotni
prostredi.

Vyznamnost pro sektor: KLICOVA, celkovy pokrok ve vyzkumu pokrogilych technologii je

zakladem pro inovace ve strojirenstvi a maze vést k uspokojovani vysokych, a nebo
extrémnich narokd na presnost vyroby, jakost a parametry integrity povrchd, maximalni
naroky na vyrobni vykon a produktivitu. Vyzkumnd témata sektoru jsou zamérena
predevsim na vyzkum v tomto KETs a v navazujicich aplikacnich oblastech.

Popis Globalni odborna strategie oborl ,Machine Tools“ a ,Precision Engineering”,
potieb kterd umoznuje posilovat konkurenceschopnost, predstavuje:

a jejich

teeni 1. ZvySovani presnosti - predevsim zvySovani geometrické a rozmérové presnosti

v malych i velkych rozmérech dilct, komponentd, strojd a metod.

2. Zvysovani jakosti - predevsim zvySovani jakosti povrchl, cilené pozitivni
ovliviiovani charakteristik integrity povrchd.
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3.  ZvySovani vyrobniho vykonu - zvySovani kratkodobého i dlouhodobého
vyrobniho vykonu stroji a zafizeni, ale také vykonovych charakteristik dilct
a komponentd.

4. ZvySovani spolehlivosti - zvysovani spolehlivosti produkt(, funkci a procesu.

5. ZvySovani hospodarnosti - minimalizace jednotkovych naklad( na produkty,
minimalizace nakladd provozu a nakladd na obsluhu a minimalizace naklad( na
samotné pofizeni produktd.

6. Snizovani negativnich dopadl na Zivotni prostfedi - minimalizace negativnich
dopadl produktd na Zivotni prostredi v ramci celého Zivotniho cyklu.

Vyrobu a vyvoj high-tech produktd oborl ,Machine Tools“ a ,Precision
Engineering” a obecné strojirenstvi doprovazi vysoké naklady na inovace a/nebo na
vyzkum a vyvoj. Soustfedéna podpora statu a EU ve vazbé na strategii RIS3 mUZe vést
k ¢astecnému podilu na téchto vydajich scilem akcelerovat perspektivni témata
vyzkumu, vyvoje a inovaci a jejich uplatnéni ve vyrobé a produkci.

Nasleduji perspektivni oblasti a sméry vyzkumu, vyvoje a inovaci, které je treba
ze strany SR a EU podporovat orientovanymi dotacemi do vyzkumu, vyvoje a inovaci na
urovni zdokonalené institucionalni i Ucelové podpory. Perspektivni oblasti a témata,
jejichz reseni prispiva k naplnovani strategie sektoru a hlavnich cild sektoru ve VaVal,
jsou tyto:

V kontextu optimalizace produktld je treba realizovat vyzkum a vyvoj
a pripravovat pramyslové vyuzitelné metody, techniky, postupy a zejména softwarové
nastroje pro optimalizaci navrhu produktld strojirenstvi a pro optimalizaci jejich uzivani.
Cilem optimalizacnich nastroji je zvySovat hlavni uZitné vlastnosti produktl pfi
minimalizaci naklad( na vyvoj, vyrobu, uziti a minimalizaci rizik pro vyrobce, uZivatele a
okoli.

V rdmci nové koncepce a provedeni produktd je tfeba provadét vyzkum a vyvoj
novych koncepcnich, strukturalnich, konstrukénich a realizacnich podob strojirenskych
produktl, které odstraniuji nedostatky a posouvaji hranice v dosahované presnosti,
jakosti, vykonu, spolehlivosti a hospodarnosti, véetné bioniky a bio- inspirovanych
pristupl ve strojirenstvi.

V problematice novych a progresivnich technologii je tfeba provadét vyzkum
avyvoj zdokonalenych a novych technologickych postupd, principl a procesnich
parametrd pro vSechny zdkladni strojirenské vyrobni technologie: obrabéni, tvareni
(v€etné vstfikovani), aditivni vyrobu a hybridni vyrobu (kombinujici subtraktivni a aditivni
technologie), které vedou k vykonnéjsim, presnéjsim a jakostnéjsim vysledklm procesu.

U virtualizace produktd a technologil je tfeba provadét vyzkum a vyvoj
experimentalné ovérenych a primyslové pouzitelnych technik a nastrojd pro virtuaini
navrh vyroby, virtualni ndvrh produktl, virtualni technologické zpracovani, virtuaini
méreni a diagnostiku.

V ramci komponentt, systému a fizeni je tfeba provadét vyzkum a vyvoj
komponent, principl, systém( a algoritm( pro méreni a fizeni produktd béhem jejich
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vyroby i uZivani a navrh technik pro aktivni zpétnou vazbu ovliviujici vlastnosti, chovani,
tvar, polohu, teplotu, atd. produktd.

V kontextu SW vlastnosti a digitalizace je trfeba provadét vyzkum a vyvoj
pridanou hodnotu strojirenskych produktd pro uzivatele.

V oblasti zdokonalovani znamych materidl(l je tfeba provadét vyzkum a vyvoj
detailnich vlastnosti a technologii zpracovani existujicich (zndmych) kovovych
a nekovovych (zejména plastovych a kompozitnich) material( uzivanych ve strojirenstvi s
cilem zvysit efektivitu a vykon jejich zpracovani (obrabéni, tvafeni, vstfikovani, nanaseni,
3D tisk).

U novych materidld je tfeba provadét vyzkum a vyvoj novych nebo inovovanych
kovovych i nekovovych (zejména plastovych a kompozitnich) material( a materidlovych
struktur (hybridnich materidld) se zvySenou odolnosti proti opotfebeni, s
minimalizovanym tfenim v kombinaci s béZznymi materidly, sniZzenou hmotnosti,
zvysenym pomérem specifické tuhosti, specifické pevnosti a dalSich specifickych a
mérnych veli¢in s vazbou na ndkladovost a cenovou dostupnost pro klicové strojirenské
aplikace (obrabéni, tvareni, vstrikovani, nanaseni, 3D tisk). Dale sem radime materidly
a technologie pro aditivni a environmentalné Setrnou vyrobu, integrace konvencnich
(subtraktivni) a aditivnich technologii.

V rdmci rozsifeni uZiti kompozitQ je tfeba provadét vyzkum a vyvoj levnéjsich

vlaknovych i casticovych kompozitli, které se vlastnostmi blizi $pickovym vldknovym
kompozitiim.
V oblasti materiall pro aditivni technologie je tfeba provadét vyzkum a vyvoj materiald,
forem materiadld (prasky, draty, pelety, atp.) a procesnich technologickych parametr(
zpracovani pro aditivni technologie (tepelné procesy navarovani i kinetickd depozice za
nizkych teplot) a hybridni technologie.

Pfi zdokonalovani povrchll je treba provadét vyzkum a vyvoj pokrocilych
povrchovych Uprav a modifikaci povrch( dilc a komponent se zamérenim na zvyseni
jejich uzitnych vlastnosti. Generickou oblasti se Sirokym spektrem uplatnéni
nanotechnologii je ochrana povrchd, kdy lze wvyuZit antikoroznich, samodisticich,
otéruvzdornych a dalsich vlastnosti nanomaterial{ ve strojirenstvi.

V kontextu oprav a recyklaci je tfeba provadét vyzkum a vyvoj metod pro
rekonstrukci tvaru opotfebenych dilcl, rekonstrukci funkénich povrchlG dilcl
a materidlovych struktur a metod pro efektivni recyklaci strojirenskych produktd.
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Témata VaVal identifikovand prostiednictvim EDP:

e Globalni sektorova strategie strojirenské vyrobni techniky (SVT) a presného
strojirenstvi (PS) predstavuje:

o ZvysSovani presnosti - predevsim zvySovani geometrické a rozmérové presnosti
v malych i velkych rozmérech dilct, komponent(, stroji a metod.

o Zvysovani jakosti - predevsim zvySovani jakosti povrchl, cilené pozitivni
ovliviiovani charakteristik integrity povrch(.

o Zvysovani vyrobniho wvykonu - zvySovani kratkodobého i dlouhodobého
vyrobniho vykonu stroji a zafizeni, ale také vykonovych charakteristik dilct a
komponentu.

o Zvysovani spolehlivosti - zvySovani spolehlivosti produktd, funkci a procest.

o Zvysovani hospodarnosti - minimalizace jednotkovych naklad( na produkty,
minimalizace nakladd provozu, nakladli na obsluhu a minimalizace naklad( na
samotné potizeni produkt(.

o SniZovani negativnich dopad(l na Zivotni prostfedi - minimalizace negativnich
dopad produktd na Zivotni prostredi v ramci celého Zivotniho cyklu.

Nasleduji perspektivni oblasti a sméry vyzkumu, vyvoje a inovaci, které je tfeba ze strany SR a
EU podporovat orientovanymi dotacemi do vyzkumu, vyvoje a inovaci na drovni institucionalni i
ucelové podpory. Perspektivni oblasti a témata, jejichZ reSeni prispiva k naplfiovani strategie sektoru
a hlavnich cild sektoru ve VaVal, jsou tyto:

e Optimalizace produktt

o VaV praimyslové vyuzitelnych metod, technik (zvlasté konstrukénich,
vypoctovych a optimalizacnich), postupl a zejména software pro navrh
optimalnich strojli, zafizeni, pristroji, komponent, systému, vyrobkd,
vyrobnich bunék, vyrobnich systémU a primyslovych investi¢nich celki
(produktd) a pro optimalizaci jejich uzivani.

o Vyvoj nastroji a metod, které umozinuji zachovat nebo zvySovat uZitné
vlastnosti produktli pfi minimalizaci nakladd na vyvoj, vyrobu, uziti a pfi
minimalizaci rizik pro vyrobce, uZivatele a okoli.

o Nastroje umoziujici optimalizace jednoho i vice parametrl soucasné a
umoznujici multifyzikalni optimalizace (napf. optimalizace teplotnich a
frekvencnich vlastnosti soucasné).
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o Vytvareni nastroji a metod, predevsim SW, které podporuji rychly vyvojovy
proces a minimalizuji rizika pfi vyvoji produktd i navrhu technologie jejich
vyroby, zpracovani, montaze a jejich nasledného uzivani.

o VaV novych metod a SW pro moznost plného vyuzivani potencialu novych
aditivnich technologii a novych materidlQ, zejména s vyuZitim princip( bioniky
a bio-inspirovanych ptistupt ve strojirenstvi.

o VaV metod pro optimalni navrh a provoz/uZivani produktl s ohledem na
bezpecnost a interakci s obsluhou a okolim.

o VaV matematickych modell, které jsou zakladem pro optimalizacni ulohy a
které mohou byt uzivany pro vyvoj produktl nebo které mohou byt uzity
béhem provozu produktl jako virtudlni obrazy skutecnych produktd (Cyber-
physical Systems) amohou umozZnit zdokonalené/optimalni vyuzivani
produktd.

e Nové koncepce a provedeni produktt

o VaV novych koncepcnich, strukturalnich, konstrukénich a realizacnich podob
strojli, zafizeni, pfristroji, komponent, systémdl, software a vyrobk(
(produktd), které odstranuji nedostatky a posouvaji hranice v dosahované
presnosti, jakosti, vykonu, spolehlivosti a hospodarnosti a zdkaznikovi nabizi
vys$Si parametry hlavnich uzitnych vlastnosti.

o Vyhledavani zcela novych forem, principl, podob a tvarQ strojirenskych
produktd, které umoznuji zvySovat uzitné vlastnosti Zadané uzivateli.

o VaV feSeni umoznujicich efektivni vyuZivani produktl v Sirokém spektru
pracovnich podminek (teplotnich, vykonovych, rozmérovych, atp.).

o VaV uplatnéni novych materidlli, pohon(, senzord, technik regulace a fizeni a
dalsich pokrocilych vysledk( v KETs a ve vstupnich odvétvich (které ovliviuji
specificky orientovanou strojirenskou produkci) pro aplikaci ve strojirenskych
produktech.

o VaV adaptace stdvajici produkce na koncept Primysl 4.0 z hlediska
multifunkénosti a adaptability produktd.

o VaV novych koncepcnich, strukturalnich, konstrukénich a realizacnich podob
produktl s ohledem na bezpecnost, interakci s obsluhou, interakci s okolim
a s ohledem na legislativni a formalni pozadavky.

o VaV v oblasti pokrocilé robotiky, pokrocilého a nekonvencniho wvyuzivani
robotd, v oblasti kybernetiky, agent systems, emergentniho chovani, cyber-
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fyzikdlni podoby strojirenskych produktll, self-learning systémui a systému
interakce ¢lovék-stroj.

o VaV novych a zdokonalenych technologii a zatizeni pro efektivni a pokrocilou
produkci energii, distribuci a skladovani energie a pro integrovana energeticka
reseni.

o Bionika a bio-inspirované pfistupy ve strojirenstvi.

e Nové a progresivni technologie

o VaV zdokonalenych a novych technologickych postup(, principl a procesnich
parametr obrabéni, které umozni zpracovani dosud tézko obrobitelnych
materialQ, které umozni zvySovani vyrobniho vykonu, spolehlivosti procesu a
které umoznuji realizovat presnéjsi vyrobu slepsi integritou povrchu pfi
zachovani ekonomické efektivity vyroby (napf. feSeni témat mikroobrabéni,
obrabéni tézkoobrobitelnych a vzacnych materidl)

o VaV zdokonalenych a novych technologickych postup(, principl a procesnich
parametrd tvareni, véetné vstrikovani, které umozni zpracovani dosud tézko
tvaritelnych  materiall, které umoini zvySovani vyrobniho vykonu,
spolehlivosti procesu a které umoZiuji realizovat presnéjsi vyrobu s lepsi
integritou povrchu pfi zachovani ekonomické efektivity vyroby (napf. feSeni
pfesného tvareni, tvareni novych a nestandardnich materidl, laserové
sintrovani).

o VaV zdokonalenych a novych technologickych postup(, principli a procesnich
parametr( aditivni vyroby, véetné hybridni vyroby (hybrid manufacturing),
které umozni zpracovani dosud nezpracovavanych materidll, které umozni
zvySovat spolehlivost materidlovych vlastnosti takto vytvarenych dilcl a
umozni zvy$ovat vyrobni vykon, presnost a jakost povrchil. Redeni zvy$ovani
produktivity a snizovani naklad( na technologie AM a HM.

o VaV zdokonalenych a novych technologickych postup(, principli a procesnich
parametr( dalSich technologii, které umozni zlepseni zpracovdvani materidld,
které umozni zvySovat spolehlivost materialovych vlastnosti takto vytvarenych
dilcd a umoini zvySovat vyrobni vykon, presnost a jakost povrchl, pfi
zachovani ekonomické efektivity vyroby.

o VaV software, simula¢nich a modelovacich technik a postupl pro modelovani
technologickych proces( s cilem je vyuzit pro virtudlni ladéni technologie, pro
ziskavani okrajovych podminek pro ndvrh technologickych zafizeni a stroju a
s cilem realizovat cyber-fyzikalni technologické procesy, kde je mozné virtualni
proces na pozadi uzit jako zdroj pro nadrazené zpétné vazby ridici technologii,

stroj nebo vyssi celek.
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o VaV pokrocilych software a softwarovych moduld (napf. postrpocesoru) pro
efektivni  a produktivni  technologické vyuziti modernich, slozZitych,
komplexnich a multifunkénich stroja a produktd, které nelze bez pokrocilé SW
podpory vibec efektivné uzZivat. VaV software pro pripravu technologie i pro
sledovani, diagnostiku a vyhodnocovani procesnich parametrll, vykonu a
spolehlivosti technologickych procesu.

o VaV metod, postupl, zafizeni a produktd pro sledovani technologickych
procesd, jejich monitoring a méreni. Zdokonalovani technologii, metod,
zpracovani dat a zafizeni pro postprocesni i inprocesni kontrolu vyroby a
realizace zpétnych vazeb do vyrobni technologie.

e Virtualizace produkti a technologii

o VaV ovérenych a prlimyslové pouZitelnych technik a ndstroju pro virtudlni
navrh vyroby, virtualni ndvrh produktd, virtualni technologické zpracovani,
virtudlni méreni a diagnostiku.

o VaV metod ale i konkrétnich model dilct, komponent, systémdu, stroji a
zarizeni, které jsou vhodné v navrhové fazi, kdy je vyvijen produkt a kdy je
tfeba realizovat virtudlni testovani vlastnosti (napfr. virtudlni obrabéni,
vstfikovani, tvareni, béh hydraulického systému, ventilace, chlazeni, béh
prevodovky, atd., ale také predikce fyzikalnich vlastnosti, napf. vodivosti,
zatepleni, izolace elektrického proudu, tepelné odolnosti, tepelné stability,
magnetickych vlastnosti, tvrdosti, odolnosti proti vibracim, atp.). Tyto modely
je treba vyvijet s cilem jejich moZného uziti v optimalizacnich procesech.

o VaV vhodnych metod a modeld pro stavbu virtualnich produktd, které "bézi"
paralelné na pozadi vyuzZiti skutecného produktu a umozniuji v ramci konceptu
Pramysl 4.0 realizovat kyber-fyzikalni produkty, kde pro zpétnou vazbu,
méreni, diagnostiku atp. uzivame redlna i virtualni data a vstupy.
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e Komponenty, systém a fizeni

o VaV komponent, principli, systému a algoritmU pro méreni a fizeni produktt
béhem jejich vyroby i uZivani a navrh technik pro aktivni zpétnou vazbu
ovliviujici vlastnosti, chovani, tvar, polohu, teplotu, atd. u produkta.

o Navrh novych technik pro méfeni, regulaci a kompenzaci polohy, statické
a dynamické tuhosti a obecné deformaci a posunuti véase pod vlivem
technologického procesu a okoli.

o VaV systémuU pro zvySovani presnosti a spolehlivosti a pro sniZzovani
energetické ndarocnosti, snizovani zatéze Zivotniho prostiedi, sniZzovani
parazitnich vibraci a deformaci.

o VaV technik umélé inteligence a self-learning metod pouzitelnych ve
strojirenstvi, které umoini zvySovat uzitné vlastnosti a individualizaci
produktd.

o Vyvoj inovovanych a novych akénich prvkl (aktuator(, pohont, ventild atd.)
s moznosti pokrocilé diagnostiky a zpétnovazebniho fizeni.

o Rozsifovani Sifky ucinnosti a pouzitelnosti komponentl, konstrukénich prvkd,
skupin, uzlG, snimacud, regulaénich metod a fidicich systémQ (napfr. Sirsi
frekvencni rozsahy, SirSi rozsahy teplot, otacek, momentd, vykonu, sil atd.).

e SW vlastnosti a digitalizace

o VaV hardwarovych ale predevsim softwarovych technik a aplikaci, které
které umozni specifickou customizaci produktu s minimem fyzickych zasaht
do produktu.

o Rozsifovani funkci fidicich systémul, zdokonalovani interakce s obsluhou,
zdokonalovani komunika¢nich moznosti s nadfazenymi systémy, pokrodild
analyza mérenych a sledovanych dat produkt( a procesa.

o VaV technik pro bezpeény a HW nendrocny prenos dat ve strojirenskych
produktech (zabezpeceni siti v pramyslovych procesech, pokrocila a bezpecna
komunikace (radio, bezdratové pripojeni, mikroviny, dalkové ovladani a prenos
dat).

o VaV technik pro uplatiovani konceptu digitalni vyroby (modelovani, simulace,
vizualizace, automatizace a fizeni procesu, analyza velkych objem( dat pro
vyrobu), embeded inteligence pro zlepseni provozni produktivity.
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o Vyvoj HW a SW prostfedkd pro Sirsi uplatfiovani konceptu Primysl 4.0, tam
kde je to Ucelné a efektivni.

e Zdokonalovani znamych materiala

o VaV detailnich vlastnosti a technologii zpracovani existujicich (znamych)
kovovych a nekovovych (zejména plastovych a kompozitnich) materidlG
uzivanych ve strojirenstvi s cilem zvysit efektivitu a vykon jejich zpracovani
(obrabéni, tvareni, vstfikovani, nanaseni, 3D tisk).

o VaV metod a analyz pro podporu optimdlniho zpracovani (technologického,
chemického itepelného) s cilem ftizené ovliviiovat vnitfni pnuti, integritu
povrchu, tvrdost, materidlovou strukturu a ptipadné i dalSi mikro a makro
vlastnosti dilc.

o Vyzkum zpracovani a modifikace materidll pro specifické aplikace, ucely a
nové a progresivni obory (vstfikovani, AM, moderni |ékafstvi, letectvi,
energetika, automotive, atd.).

o VaV vlastnosti a procesni optimalizace pro spojovani, spojovaci materialy a
spojovaci technologie (lepeni, tmeleni, pajeni, svarovani, atd.).

o VaV technik pro simulace a modelovani vlastnosti materidld a jejich zmén
béhem vyrobniho procesu, pfiprava dat pro nadrazené optimalizace
technologie a dilca.

e Nové materialy

o VaV novych nebo inovovanych kovovych i nekovovych (zejména plastovych
a kompozitnich) materiadld a materiadlovych struktur (hybridnich materiald) se
zvySenou odolnosti proti opotiebeni, s minimalizovanym tfenim v kombinaci
s béznymi materidly, snizenou hmotnosti, zvySenym pomérem specifické
tuhosti, specifické pevnosti a dalSich specifickych a mérnych veli¢in s vazbou
na nakladovost acenovou dostupnost pro klicové strojirenské aplikace
(obrabéni, tvareni, vstfikovani, nanaseni, 3D tisk).

o VaV novych materidld pro specifické a nové oblasti uZiti (letectvi, energetika,
Iékarstvi, elektronika, extrémni odolnosti proti teplotdm a kyselinam atd.).
o VaV novych materidld pro spojovani (napft. vysokoteplotné odolné spoje).

o VaV materidll a struktur se zvySenym vnitfnim tlumenim a s efektivnéjsim
tlumenim strukturdlnich i lokdlnich vibraci. Rizené zvy$ovani tlumeni
konstrukci pomoci novych materialt nebo pridavnych materiald.

o VaV novych technik, pristupl a aplikaci environmentalnich technologii a
inZenyrstvi, zejména ve zpracovani procesnich materidld (vodni a odpadové
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hospoddrstvi) avoblasti opétovného pouziti materidalu (recyklace). VaV
v oblasti materidli atechnologii pro aditivni aenvironmentdlné Setrnou
vyrobu, integrace konvencnich (subtraktivni) a aditivnich technologii.

e Rozsiteni uziti kompozitl

o VaV levnéjsich vldknovych i ¢asticovych kompozitl, které se vlastnostmi blizi
Spickovym vldknovym kompozitim.
o VaV zpUsobl k maximalné efektivnimu (cenové a vlastnostmi optimdlnimu)

vyuziti Spickovych vlaknovych i ¢asticovych kompozitli ve strojirenstvi.

o VaV technik spojovani kompozitd navzdjem a kompozitl a ostatnich materiald
(napr. laserové svarovani kompozitl a plastll, laserové uUpravy povrchl pro
aplikaci lepidel a tmeld, atp.).

o VaV SW nastrojii pro podporu konstruktérd navrhujicich dilce z kompozitd
s neizotropnimi vlastnostmi.
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e Materialy pro aditivni technologie

o VaV material(, forem materidl( (prasky, draty, pelety, atp.) a procesnich
technologickych parametr( zpracovani pro aditivni technologie (tepelné
procesy navarovani i kinetickd depozice za nizkych teplot) a hybridni
technologie.

o VaV vazeb mezi procesnimi parametry, chemickym sloZzenim material(i, formou
materidlu, uzitou technologii, okrajovymi podminkami procesu a vyslednymi
vlastnostmi materidlu zpracovaného metodami AM a HM.

o VaV technologii a procesnich parametri pro efektivni spojovani (svarovani,
pajeni, lepeni, atp.) a povrchové upravy dilct vyrobenych aditivnimi metodami
(AM a HM).

o VaV technik pro lokalni povrchové upravy a modifikace.

e Zdokonalovani povrcht

oVaV pokrocilych povrchovych Uprav a modifikaci povrchi dilct a komponent se
zamérenim na zvyseni jejich uzitnych vlastnosti.

oVaV metod zdokonaleni povrchu se zamérenim na cilenou modifikaci tvrdosti,
rezistence proti korozi, frikénich vlastnosti, minimalizaci kontaminace okoli,
Zivotnosti, chemické odolnosti a dalSich mechanickych, elektrickych,
optickych a tepelnych vlastnosti je velmi progresivni a materidlové efektivni
technika zvySovani uzZitnych vlastnosti.

oVaV metod a technik pro zvySeni homogenity a trvanlivosti vlastnosti
povrchovych Uprav pfi soucasné minimalizaci tlousték povrchovych vrstev a
ovlivnéni rozméra dilc.

oNanotechnologické ochrany povrchu.

e Opravy a recyklace

o VaV metod pro rekonstrukci tvaru opotfebenych dilcli, rekonstrukci funkénich
povrch( dilcd a materidlovych struktur.

oVaV aditivnich, hybridnich, depozi¢nich a povlakovacich metod, materialQ
a technologii pro obnoveni tvaru a vlastnosti dilcd a komponent.

oVaV metod pro efektivni recyklaci strojirenskych produktd.
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1.1.2 Energetika

Vychodiska Energetika je vyznamnym segmentem ndrodniho hospodarstvi, na kterém
spocivd chod mnoha dalsSich cinnosti v ekonomice (vyrobni odvétvi, zemédélstvi,
fungovani sluzeb, zajisténi prepravy osob a materialu atd.). Roli energetiky je predevsim
zajisténi energie v potfebném mnoZstvi a kvalité, environmentdlné pfijatelnym
zplUsobem za schidné ceny pro primysl a obyvatelstvo.

V ramci klasifikace ekonomickych ¢innosti je vyroba a rozvod elektfiny, plynu,
tepla a klimatizovaného vzduchu zafazena v oddilu CZ NACE 35. Nejvyssi podil tvori
skupina 35.1, ktera se na obratu oddilu v roce 2016 podilela 73,0 %, kdy u skupiny 35.2
to bylo 22,1 % a u skupiny 35.3 jen 5,0 %. Oddil 35 se podilel v roce 2016 na pfidané
hodnoté primyslu 12,5 %, z toho dominantnich 9,4 % tvofil podil skupiny 35.1, kdyZ
skupina 35.2 cinila necelé 4,5 % a skupina 35.3 cca 0,3 %. Vyvoj tohoto podilu
ve sledovaném obdobi 2008 az 2016 byl ovlivnén jednak recesnim propadem ostatnich
odvétvi v roce 2009, kdy se podil oddilu 35 dostal az k19 %, a jednak snizenim cen
energetickych zdroji od roku 2014, kdy se na hodnotu 13,0 % dostal z 15,7 % v roce
20133

Energetika je pro ucel tohoto dokumentu vymezena v SirSim pojeti jako vyroba,
distribuce a uZiti energie (v prliimyslu, sluzbach, zemédélstvi a reziden¢nim sektoru).

Energetika prochazi vlivem objektivnich podminek a politickych cil( do r. 2040
zasadni transformaci spocivajici v obméné vyrobni zakladny (nahrada zdroji za vyrobny
s vy$si uéinnosti s vyznamnym podilem decentralnich zdrojl), zméné vyuziti primarnich
energetickych zdrojd, vyssim vyuzitim elektfiny v dopravé a vyznamnymi Usporami na
strané spotfeby. Zakladni cile jsou dany predevsim klimaticko-energetickymi balicky
(zdvazky vyplyvajici z dohod na Grovni EU) — zavazek CR je kr. 2020 dosahnout snizeni
emisi sklenikovych plyn o 21 % v sektorech zahrnutych do EU ETS (cca 360 podniki) ve
srovnani s rokem 2005 a nepresdahnout navyseni emisi sklenikovych plynt o 9% mimo
sektor EU ETS, navysit podil obnovitelnych zdrojli na celkové hrubé konecné spotiebé
na 13% (zdvazek se skladd z doddvek elektfiny, tepla a kapalnych biopaliv) a snizZit
koneénou spottebu energie 0 20 %; kr. 2030 jsou pak celoevropské zavazky navyseni
podilu obnovitelnych zdroji na spotfebé energie nejméné na 32 %, snizeni emisi
sklenikovych plynt o 40 % ve srovnani s rokem 1990 a je stanoven indikativni cil pro
energetickou Gcinnost na trovni 32,5 %. CR jiz aktudlné znaéné ovliviiuje energetickd
politiky v sousednim Némecku — Energiewende a je moZné ocekavat, Zze ktomu
dochdzet i do budoucna.

Charakteristickym rysem energetiky CR je omezenad dostupnost nékterych
primarnich energetickych zdrojll, jednda se zejména o zemni plyn, ropu, uran. Podminky
pro vyuZziti obnovitelnych zdroji svyjimkou biomasy (respektive bioenergie) je
vzhledem ke geografickym, klimatickym a geologickym charakteristikdam CR pak mozné
oznadit za spi$e nepfiznivé ve srovnani sjinymi staty EU. Ceskd republika je pak
historicky relativné zavisla (zejména pti vyrobé elektfiny a tepla, ale také v konecné
spotiebé) na domacim ¢erném a hnédém uhli, u kterého vsak dochazi k postupnému

3 ¢sU 2016.
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Utlumu tézby. V roce 2016 bylo z ¢erného a hnédého uhli vyrobeno pfiblizné 50 %
celkové elekttiny a pfiblizné 57 % celkové hrubé vyroby tepla.

Vyroba elektfiny v CR ma byt, jak predpoklada aktualizovand Statni energeticka
koncepce (2015), zaloZena na vyuZiti jaderné energie, zemniho plynu doplnéné
o ekonomicky efektivni obnovitelné zdroje energie, se zajiSténim potiebné
infrastruktury. Monovyroba elekttfiny bude naddle doplfiovana elektfinou z teplarenstvi
(kombinované vyroby elektriny a tepla). V prechodovém obdobi (do roku 2030) vsak
muzZe fizené klesajici procento instalovaného vykonu uhelnych elektraren jesté stale
hrat dulezitou roli. Zakladni podminkou dalsiho provozu uhelnych elektraren je splnéni
pozadavk(l na ekologizaci provozu a pripadné zvyseni flexibility v rdmci energetického
systému. Trendem bude vzristajici vyroba elektfiny (respektive tepla) z decentralnich
zdroji, at jiz zaloZzenych na neobnovitelné (zemni plyn) ¢&i obnovitelné energii
(pfedevsim solarni energie a biomasa, doplnkoveé bioplyn a vétrna energie).

Zajisténi bezpecného prenosu a distribuce elektrické energie je zakladni
podminkou fungovani elektroenergetického systému. Pfenosovd soustava CR je, i
vzhledem k tranzitni roli CR, aktualné v dostate¢né mife propojena na okolni soustavy;
v posledni dobé je vSak ohroZovana tzv. kruhovymi pretoky elektfiny z Némecka. U
distribucnich soustav, predevsim na hladiné nizkého napéti, je pak dllezita pfiprava na
potenciadlné zasadni zmény v dlsledku zapojovani decentralnich zdrojd a vzniku vzorcl
chovani konec¢nych zakaznikd (kuptikladu v disledku instalace inteligentniho méreni).
Dulezita proto bude trzné motivovana kooperace strany vyroby se stranou spotfeby, pfi
uplatnéni systému a technologii tzv. inteligentnich siti (Smart Grids).

Segment doddavek tepla, véetné kogeneracni vyroby a distribuce tepla, dozna
vyznamnych zmén a v jeho dalSim vyvoji se odrazi nastaveni podminek statem,
moznosti podnikatelskych subjektd, ale i chovani spottebitel(l. V soucasnosti je cca 50
% doddvaného tepla vyrobeno centradlné. Ocekava se, Ze postupné dojde k vétsimu
uplatnéni tepla z obnovitelnych zdroji energie (zejména biomasy, bioplynu, slunecnich
kolektor(i pro ohrev vody, tepelnych cerpadel), ale i z druhotnych energetickych surovin
a perspektivné mozna i vodiku nebo syntetickych paliv (jako pfipadné nahrady plynu).
Tepldrenstvi ma vzhledem k predpokladanému zméné vyrobniho portfolia mimo jiné ve
prospéch vétsiho zastoupeni variabilnich obnovitelnych zdroji relativné velkou
prileZitost pro poskytovani dodatecné flexibility, a to jak s vyuZitim systému centralniho
zasobovani teplem, tak iv decentralizované oblasti (malé a mikro kogenerace). Cilem
bude stanoveni priorit ovérovani jednotlivych technologii tak, aby mohly byt
nasazovany v co nejkratSich terminech, nebo tak, aby pomohly vyresit problém fizeni
elektro-energetické soustavy (pfenosové a distribucni) s velkym pfirdstkem vykonu
variabilnich obnovitelnych zdroji dodavajicich elektfinu do elektrizacni soustavy.

V segmentu energie pro dopravu bude velmi pravdépodobné pokracovat tlak
na dekarbonizaci tohoto sektoru a omezeni vyufziti fosilnich paliv, a to i s ohledem na
problematiku mitigace zmény klimatu, ale také ochrany ovzdusi. V disledku tlaku na
omezeni spotfeby ropnych produktl najdou vétsi uplatnéni, elektfina a vodik.
Pfechodové obdobi bude pokryto cCastecné biopalivy a plynem (CNG), dliraz bude
kladen na vyssi vyuZiti vycisténého bioplynu (biomethanu), ktery bude vtlacen do
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plynarenské sité Ci pro lokdlni spotfebu. Existuje také postupny tlak na prechod od
potravinarskych biopaliv k biopaliviim tzv. vyssi generace.

ZvySovani energetické Ucinnosti se pak tyka celého fetézce, od ziskavani primarnich
zdrojU, pres jejich transformaci jeji distribuci a kone¢nou spotiebu.
Regionalni - Vodni elektrarny (fada malych vodnich dél o zanedbatelném vykonu), resp.
rozloZeni precerpavaci elektrarna Dlouhé Strané
- Fotovoltaické elektrarny (pres 700, zejména okres Prostéjov)
- Parni, paroplynové a plynové elektrarny

- Vétrné elektrarny (Hruby Jesenik - Mravenecnik, Ostruznd, Mladonov; Nizky
Jesenik — Horni Lodénice, Stara Libavd, Hrani¢né Petrovice), Drahanska
vrchovina (Protivanov, Drahany, Rozstani a Brodek u Konice)

Indikativni  Hlavni relevantni CZ NACE

vztah ke 35 Vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla a klimatizovaného vzduchu
klasifikaci 35.1  Vyroba, pfenos a rozvod elektfiny
CZ-NACE

35.11 Vyroba elektfiny
35.12 Pfenos elektfiny
35.13 Rozvod elektfiny
35.14 Obchod s elekttinou
35.2  Vyroba plynu; rozvod plynnych paliv prostrfednictvim siti
35.21 Vyroba plynu
35.22 Rozvod plynnych paliv prostfednictvim siti
35.23 Obchod s plynem prostiednictvim siti

35.3  Vyroba a rozvod tepla a klimatizovaného vzduchu, vyroba ledu

Navazné CZ NACE, funkcni vazby

Vstupy
35 Vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla a klim. vzduchu
06 Tézba ropy a zemniho plynu
05 TéZba a Uprava uhli

27 Vyroba elektrickych zafizeni

28 Vyroba stroju a zafizeni

Vystupy
35 Vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla a klim. vzduchu
68 Cinnosti v oblasti nemovitosti

71.2  InZenyrské ¢innosti a souvisejici technické poradenstvi

72 Vyzkum a vyvoj
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Opatieni NP VaVal ve vztahu k sektoru
0 8: Vytvofit ucinny systém institucionalni podpory VaV
0 12: Podporovat zapojeni vyzkumnych tym@ a podniki z Ceské republiky do
mezinarodni
spolupréce ve VaVal

0 13: Stimulovat prichod kvalitnich vyzkumnych a vysoce kvalifikovanych odbornych
pracovnikl a vytvofrit vhodné podminky pro pracovni i rodinny Zivot

0 15: Zvysovat kvalitu lidskych zdroja v oblasti vyzkumu a vyvoje
0O 16: Vytvofit podminky pro vznik center aplikovaného vyzkumu

O 17: Zlepsit podminky pro Sifeni znalosti z vyzkumnych organizaci a stimulovat jejich
spolupraci s aplikaénim sektorem

0 18: Stimulovat podniky k zahajeni a rozvoji aktivit vyzkumu a vyvoje

0 19: Stimulovat malé a stfedni podniky k Ucasti na mezinarodnich aktivitach VaVal
0 20: Posilit vyuZivani financnich nastrojli pro rozvoj inovacnich aktivit

O 21: Podporovat sluzby pro rozvoj inovacnich podnik

O 24: Zvysovat kvalitu lidskych zdrojd v inovujicich podnicich

O 28: Stanovit hlavni sméry podpory aplikovaného vyzkumu

0 29: Vytvofit nastroje pro podporu hlavnich sméra aplikovaného vyzkumu

Hlavni cil DosaZeni energetickych tspor
- Zlepsit energetickou efektivnost vyroby

- Snizit energetickou narocnost (verejnych) budov

- Optimalizovat hospodareni s energiemi
Znalostni Identifikace relevantnich znalostnich domén:
domény e Pokrocilé vyrobni technologie
e Pokrocilé materialy
e Mikro a nanoelektronika
e Fotonika
e Pramyslové biotechnologie
e Nanotechnologie

e Znalosti pro digitalni ekonomiku, kulturni a kreativni priimysl

Popis V oblasti technologii pro vyrobu elektfiny a tepla v jadernych zdrojich bude
potieb vyznamnym Ukolem vyzkumu a vyvoje zejména stdlé zajistovani vysoké Urovné
a jejich bezpecnosti, véetné ziskani znalosti a potfebnych nastrojii a dat ve vSech potfebnych
fesSeni oblastech k pribéinému zajisténi kvalitni legislativy, dozorné ¢&innosti SUJB (véetné

odborné podpory regulatora), potfeb provozovatel(, a to vSe synergicky slouZici
k udrzeni a zvysovani kvality potfebnych odbornik(l. Soucasti jsou modely pro
zdokonaleni deterministickych a pravdépodobnostnich analyz bezpecnosti (véetné role
lidského cinitele), nové technologie a pfistupy k prevenci a zvladani tézkych havarii.
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Vyznamnou oblasti vyzkumu je problematika vyuziti projektovych rezerv, at
vykonnostnich (véetné optimalizace palivovych cykl(l) ¢i Zivotnostnich (spojeno
s odvozenim chovani a starnuti materiali, komponent a zafizeni). Potencial predstavuje
priprava dokonalejSich metod zpracovani audpravy radioaktivnich odpadd,
dekontaminace a demontaze jadernych elektraren po ukonceni provozu (vietné
uplatnéni robotd). DaleZitym vyzkumnym tématem jsou i systémy 4. generace, jaderna
fuze, zdroje ¢astic a malé moduldrni reaktory (SMR).

V oblasti vyroby energie z fosilnich paliv musi vyzkum a vyvoj zajistit potfebné
nastroje pro umoznéni provozu s vétsi flexibilitou, véetné zvysSeni regulacniho rozsahu
zdroje (s poznanim vlivl na Zivotnosti materiall a zafizeni a jejich adrzbu), technologie
k pribéznému plnéni snizujicich se limitll na emise z provozovanych zdrojl (predevsim
uhelnych) a zvySovani jejich ucinnosti (technicka reseni, pokrocilé modely fizeni).
Predmétem vyzkumu by mélo byt rovnéz vyuziti vedlejsich energetickych produktl ze
spalovacich procest uhelnych zdroja (popel, popilky, energosadrovec apod.), predevsim
pro produkci stavebnich a konstrukénich materiall, a to véetné odvozeni podminek
pouziti novych materiald (hodnoceni dopadl Skodlivych latek, navrhy testovacich
metod, ekotoxikologie atd.). MoZnym smérem vyvoje je také zhodnoceni cerného a
hnédého uhli jinym zplsobem nez spalovanim.

V oblasti vyroby a distribuce tepla (popf. chladu) je velkou vyzvou do budoucna
zefektivnéni systému, a to podle konkrétnich podminek na zdroji (vykonové rozsahy
kotld, optimalni feSeni pro deSOx/deNox/prach, snizeni minimalniho vynuceni
kondenzacni vyroby, feseni pro multipalivové vyuziti, atd.) Ci vteplarenské siti
(technické mozZnosti sniZeni ztrdt, moderni systémy fFizeni soustavy). Zasadnimi
vyvojovymi tématy jsou rovnéz akumulace energie (tepla ¢i prebytkl elektfiny
v elektriza¢ni soustavé) a ,hybridizace” soustav — efektivni Castecna decentralizace
systému (synergie centrdlnich a decentralnich zatizeni). Pozornost musi byt vénovana
vyvoji inovativnich technologii malé kogenerace a mikrogenerace (zdokonalené motory,
palivové clanky, ORC cykly atd.), trigeneraci avyrobé a distribuci chladu a jejich
ovérovani v praxi.

Pro nakladové efektivni vyuziti obnovitelnych zdroji je potiebné vyvijet
a testovat takové technologie, které odpovidaji podminkdm CR. Systémy vyuZivajici
biomasu maji znacny potencidl — budouci feSeni jsou predevsim v opatfovani tepla
v lokalnim (regionalnim) méfitku. Vyzkum a vyvoj se musi soustfedit na udrZitelné
ziskavani biomasy (zbytky a odpady z lesnictvi a zemédélstvi), cilené péstovana biomasa
a jeji transformace do podoby vhodné pro prepravu a konecné vyuziti. Kotle musi byt
k dispozici ve vsech potfebnych vykonovych radach splnujici budouci poZadavky (u
malych kotl(l se jedna o pozadavky vyplyvajici z legislativy o ekodesignu). Predmétem
musi byt vhodné transformacni procesy biomasy ukazujici nejefektivnéjsi reSeni
v budoucnu. Tématy u bioplynovych stanic jsou rozsifovani palivové zakladny a efektivni
vyuziti tepla.

Vyuziti vodni energie vétsich vykonl bude svazano se zefektivnénim provozu
zafizeni (inovativni stroje a jejich fizeni) a sniZzovanim environmentdlnich vlivd pfi
vystavbé a provozu zafizeni. DlleZité jsou komplexni modely fizeni soustav zohlednujici
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energetické, vodohospodarské a jiné funkce. Jisty potencidl predstavuji malé vodni
elektrarny pro malé spady a pratoky vyzadujici inovativni technologie
(malokomponentni systémy, nové typy turbin, jednoducha regulace, atd.). Oblastmi
vyvoje ve vyuZiti vétrné energie jsou feSeni pro sniZeni ztrat (pfevodovani atd.) a
bezproblémové zapojeni do elektrizacni soustavy.

Vyuziti soldrni energie by se mélo soustfedit na rozsiteni stfesnich
fotovoltaickych instalaci v kombinaci s vhodnou akumulaci pro maximalizaci domaci
spotieby (rezidencni sféra, sluzby); inovativni feSeni pro solarni termické systémy
(sniZzeni nakladd, kombinace s netradi¢nimi feSenimi akumulace tepla atd.). Vyvoj musi
byt rovnéz soustfedén na vyuziti tepelnych cerpadel — zvySovani SOC, plynova Cerpadla,
kombinace s dalSimi technologiemi na Urovni domu i lokality.

Decentralni zdroje je nutné vnimat nejen jako izolované technologie, ale také
explorovat jejich synergické fungovani — napt. spojovani do virtualnich elektraren
(respektive tazv. agregator() a zdroji zajisténi tepla. Pfedmétem vyvoje bude také
technologie power-to-gas, tj. pfeména energie na vodik nebo metan za ucelem
akumulace energie.

V oblasti elektrickych siti bude vyzkum a vyvoj orientovan na zabezpeceni
spolehlivého a bezpeéného (véetné zabezpeceni) provozu elektrizaéni soustavy
v ménicich se podminkach zdrojové a spotiebitelské strany. Pro oblast prenosu jsou
dllezitymi tématy modely fizeni, nové technické prvky posilujici robustnost, t¢innost a
spolehlivost systému, rozvijeni vize integrace siti a fizeni rovnovahy elektrizacni
soustavy v evropském kontextu. Pro oblast distribucnich siti jsou duilezita vyzkumné-
vyvojova a demonstraéni témata zajistujici spolehlivy a bezpeény provoz — nové prvky
automatizace (dalkové ovladané prvky), pokrocilé pfistupy v diagnostice a monitoringu
(prediktivni diagnostika, atd.), inteligentni méreni spotfeby (smart metering) a
integrace obnovitelnych zdroji, distribuované vyroby a elektromobility. Zasadnim
tématem je optimalizace vyroby a spotfeby — pokrocily load management (rozvijeni
HDO) a fizeni spotifeby na zakladé cenovych a jinych motivacnich signalt (demand side
management / demand response).

Klicovym prvkem mezi vyrobou a spotfebou bude do budoucna akumulace
energie. Dllezité je proto vyvijet a testovat systémy akumulace energie s rGznymi
charakteristikami a srdznymi nosic¢i potencialné vhodné pro danou funkcionalitu
(energie a vykon; zapojeni do sité ¢i feSeni pro ostrovni provoz atd.) se zohlednénim
potencialu pro zlevnéni.

V oblasti energetickych uspor je klicové vyvijet a demonstrovat prakticky
uplatnitelnd reseni v sektorech konecné spotfeby — domdcnosti, primysl, sluzby
i zemédélstvi. Komplexni oblasti je priprava a demonstrace integralnich feseni pro
mésta a méstské aglomerace (smart cities and regions) ve vazbé na evropské iniciativy,
aviak zohledriujici specifika CR. Podstatou je synergicky integrovat vyrobu a prenos
energie, vyuZiti energii vbudovach a energetickou naro¢nost dopravy, a to vse pfi
aplikaci ICT technologii. V rezidenc¢ni sféfe ma byt rozvijen koncept inteligentnich domi
a bydleni, coz je prlisecikem mezi stavebnictvim, lokaIni vyrobou energie, inteligentnimi
spotrebici, ale i dalSimi prvky pro bezpecny a spokojeny Zivot. Energetické Uspory musi
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byt zaméfeny nejen na technickd feSeni, ale i na obchodni modely a modely
financovani. Podstatné je i sniZzeni energetické narocCnosti budov, vietné jejich
zatepleni. Pasivni domy vedou ke zvyseni kvality vnitfniho a vnéjSiho Zivotniho prostredi
v dlsledku nizSich hodnot zdravi Skodlivych latek uvnitf budovy a niZSich emisi
lokdIniho znecisténi do okoli.

Oblast energie pro dopravu ma byt zamérfena na pfipravu a demonstrace
feSeni pro Sirsi vyuZiti elektromobility (integrace dobijecich stanic do sité, Fidici
systémy, integrace s akumulaci, hybridni feseni, indukcni dobijeni atd.), hybridnich
vozidel a na vyvoj konceptl a ovérovani klicovych prvkl pro pohony a pfepravu na bazi
palivovych c¢lankd. DileZitou oblasti je také vyvoj novych typl biopaliv ¢i vyuZziti
vedlejsich energetickych produkt( k budovani silni¢ni sité a infrastruktury.

V oblasti perspektivnich energetickych technologii, k jejichZ uplatnéni dojde
v delSim ¢asovém horizontu, bude vyzkum a vyvoj zaméren napf. na malé modularni
reaktory pracujici v oblasti vysokych teplot svysokou bezpecnosti, reaktory ctvrté
generace, vodikové technologie zejména pro akumulaci energie, jadernou fuzi,
pokrocilé technologie akumulace a transformace energie a termodynamické cykly.

Pro podporu rozhodovani v oblasti energetiky je nezbytné disponovat
kvalitnimi analytickymi podklady, které se mohou vztahovat kjednotlivym vyse
uvedenym oblastem ¢i byt spolecné pro nékolik znich. Konvenénim a vétSim
obnovitelnym zdrojim i distribuci energie je spolecny vyvoj modell rizikové
orientovaného rozhodovani (modely provozovani, Udrzba) zaloZzenych na pokrocilych
matematickych fesenich a nakladani s daty. DalSim tématem je analyza moZnosti a
limitd rozvoje energetiky v . CR pro rQizné Easové horizonty & modely zajisténi
energetické bezpecnosti a zvyseni energetické a surovinové efektivity hospodafstvi.

Zohlednéna musi byt také prlifezova témata vyzkumu a vyvoje, kterymi jsou
uplatnéni ICT technologii (digitalizace, big data), nové materidly a vyrobni technologie
(rapid prototyping, customized manufacturing atd.).

V oblasti nanotechnologii je zapotrebi orientovat vyzkum na moznosti aplikace
grafenu (grafenovy superkondenzator) a pouZiti nanomateridl( v konstrukci baterii
(3D baterie).

Témata VaVal identifikovand prostfednictvim EDP

e Technologie pro vyrobu elektfiny a tepla v jadernych zdrojich

o bezpecnost (analyzy, ndstroje a data pro dozorovou c¢innost, legislativu a
potreby provozovatell), dlouhodoby, spolehlivy ekonomicky provoz a nové
technologie, prevence a zvladani tézkych havarii

o jaderny palivovy cyklus — optimalizace, Zivotnost (odvozeni chovani a starnuti
materidl, komponent a zatizeni)
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o radioaktivni cyklus - pfiprava dokonalejsSich metod zpracovani a upravy
radioaktivnich odpadl a dekontaminace a demontaze jadernych elektraren po
ukonceni provozu (véetné uplatnéni robot)

o pokrocilé systémy 4. generace, jadernd fluze, zdroje ¢astic a malé modularni
reaktory (SMR)
e Technologie pro vyrobu elektfiny z fosilnich paliv
o nové provozni rezimy, v¢. plnéni pozadavku na klasické polutanty

o posileni materidlového a energetického vyuziti odpadl - vyuziti vedlejSich
energetickych produktd ze spalovacich procestd uhelnych zdroji, podminky
pouziti novych materialll (hodnoceni dopadld Skodlivych latek, navrhy
testovacich metod, ekotoxikologie atd.)

o zhodnoceni ¢erného a hnédého uhli jinym zplsobem nez spalovanim

e Technologie pro vyrobu a distribuci tepla/chladu pfedevsim na bazi fosilnich paliv

o zefektivnéni existujicich systémU soustav zasobovani teplem (SZT) - vykonové
rozsahy kotlli, optimalni feSeni pro deSOx/deNox/prach, snizeni minimalni
vynucené kondenzacni vyroby, feSeni pro multipalivové vyuziti, atd.,

o akumulace tepla a energie,
o technologie malé kogenerace a mikrogenerace, trigenerace, vyroba a
distribuce chladu.
e Technologie pro vyrobu elektfiny a tepla z obnovitelnych a druhotnych zdroju
o Vyvoj a testovani technologii pro podminky CR

o biomasa - udrZitelné opatfovani biomasy, transformacni procesy, kotle,
odpady, bioplyn (vyuziti tepla)

o vodni energie - efektivita, environmentalni aspekty, komplexni modely fizeni
soustav, malé vodni elektrarny

o vétrnd energie - snizeni ztrat, zapojeni do elektrizacni soustavy

o solarni teplo - fotovoltaické instalace s akumulaci, rezidenéni sféra, sluzby,
solarni termické systémy

o tepelnd cerpadla - zvySovani SOC, plynova cerpadla, kombinace s dalSimi
technologiemi na Urovni domu ¢i lokality

o power-to-gas z OZE

o synergické fungovani jednotlivych zdroja
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e Elektrické sité, v€etné akumulace elektrické energie

o spolehlivy a bezpecny provoz pfenosové soustavy - modely fizeni, robustnost,
ucinnost a spolehlivost systému, integrace siti a fizeni rovnovahy v evropském
kontextu

o spolehlivy a bezpeény provoz distribuéni soustavy - nové prvky automatizace,
pokrocilé pristupy v diagnostice a monitoringu, inteligentni méreni spotreby
a integrace obnovitelnych zdroj(, distribuované vyroby a elektromobility

o optimalizace vyroby a spotfeby — pokrocily load management a demand side
management / demand response

o akumulace energie

e Spotieba energie a energetické uspory, Smart Cities
o Uspora energie v primyslu, sluzbach a zemédélstvi

o pfiprava a demonstrace integralnich reseni pro mésta a méstské aglomerace
(smart cities a smart regions)

o inteligentni domy a snizeni energetické ndrocnosti budov (snizeni emisi latek
znecistujicich ovzdusi, které prispéje k pInéni imisnich limit(), zatepleni

o Usporné technologie na strané spotreby (véetné obchodnich modeld a modeld
financovani)
e Energie v dopravé
o efektivita energetickych dopravnich systéma,

o elektromobilita (integrace dobijecich stanic do sité, Fidici systémy, integrace
s akumulaci, hybridni feSeni, indukéni dobijeni, atd.), hybridni vozidla

o palivové ¢lanky v dopravé
o nové typy biopaliv, vyuZiti vedlejSich energetickych produktd k budovani
silni¢ni sité a infrastruktury
e Perspektivni energetické technologie

o malé modularni reaktory pracujici voblasti vysokych teplot s vysokou
bezpeénosti

o reaktory Ctvrté generace
o vodikové technologie zejména pro akumulaci energie

o jaderna fuze

36



EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionalni rozvoj
Operacéni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

o pokrocilé technologie akumulace a transformace energie
o termodynamické cykly

o vyzkum grafenu (uméla forma uhliku) a moznosti jeho aplikace (grafenovy
superkondenzator)

o pouZziti nanomateridll v konstrukci baterii (3D baterie)

e Analytické podklady

o vyvoj modell rizikové orientovaného rozhodovani (modely provozovani,
udrzba) zaloZzenych na pokrocilych matematickych resenich a nakladani s daty

o analyza moZnosti a limitd rozvoje energetiky v CR pro riizné éasové horizonty

o zajisténi energetické bezpecnosti, zvySeni energetické a surovinové efektivity
hospodarstvi

o zkvalitnéni energetického managementu

e Prifezova témata
o uplatnéni ICT technologii - digitalizace, big data
o nové materialy

o nové vyrobni technologie - rapid prototyping, customized manufacturing atd.

1.1.3 Hutnictvi

Vychodiska Hutnictvi Zeleza je obor surovinové a energeticky narocny, s vysokou fondovou
vybavenosti, a to zejména hmotného investi¢niho majetku. Rozhodujici vyrobni zafizeni
maji dlouhou dobu Zivotnosti a dlouhy cyklus obnovy. Z tohoto hlediska (nizka pruznost
oboru na zménu sortimentu) je tfeba pfistupovat k budoucimu rozvoji oboru s vysokou
mirou presnosti.

Hutni vyroba je materidlové i energeticky vysoce naro¢nd. Hutnictvi v CR, stejné
jako evropské, prochazi strukturdlnim vyvojem, ktery nastal spolecné s vypuknutim
celosvétové krize. Od roku 2013 vSak nastal obrat k rlstu, aikdyZ se produkce oceli
velmi pravdépodobné nevrati na predkrizovou Uroven, vyroba i spotfeba roste a méla
by rlst i nadale. Hutnictvi tvori zaklad pro doddvky ostatnim zpracovatelskym
pramyslim. Oddil ro¢né prinese do verejnych rozpoctl cca 15 mld. K¢.

Statistické uUdaje ocelarstvi za obdobi od r. 1970 do letosniho roku prokazatelné
dokumentuji, Ze vyvoj, poznamenany od r. 2008 vyraznym poklesem poptavky (coz
souvisi s tendenci primyslu jako takového), zfetelné sdéluje:

e oceldrstvi jiz neobnovi svoji produkci na Uroven pred r. 2007;

e v odvétvi je minimalné 20 % nadbytecnych kapacit;
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o predikce oceldfstvi mifi zcela ve sméru k vysSim finalitam a sofistikovanym
vyrobam?®,

V ocelafstvi nepljde o ,obvyklou fazi” cyklického vyvoje (tak, jak se opakoval
v minulosti), ale pljde o zasadni strukturalni vyvoj v pramyslu i s riziky pro ocelafstvi
EU. Ocelafstvi je nesporné zatéZzovano vlivy ekologické legislativy a rlstem naklad( z
vyvoje cen energii. Konkurence dovozl hutnich materiall (Rusko, Ukrajina, Turecko,
Cina, Jizni Korea aj.) je faktorem, ktery prokazuje, Ze zpfisnéna pravidla v oblasti
ekologie a energetiky, davaji (spolu s obtiznosti prfistupu k surovindm) Sanci ziskat
silnou pozici na trhu pravé jiz dfive saturovanym evropskym ocelafskym podnikim
(Némecko, Francie).

Cestou pro dosazeni a udrzeni konkurenéni schopnosti ocelafstvi v CR jsou:
e vyzkum, vyvoj, inovace;
e optimalizace portfolia kapacit (z pohledu trhu, zakdzek a koncentrace vyrob na
nejprogresivnéjsi technologie);
e smér vertikalni integrace (k surovindm, energiim) ma dnes vyssi prioritu nez
cesta horizontdlni spoluprace a kapitalového propojeni.

Dalsi Uspésny vyvoj oceldrstvi vyZzaduje rovnéZ vénovat zvladstni pozornost
problematice ekologie. V nékterych aspektech by mohlo jit o samou existenci
ocelarského pramyslu v CR.

Pro rovnocenné podminky je nezbytné:
e zavedeni a dodrZovani spravedlivych podminek pro oblast ekologie, energetiky;

e v tomto smyslu prosazovat takovd fteSeni, kterd nebudou poskozovat

a existencné ohrozovat pramyslové podniky;

e nepfipustit prijeti legislativy, kterda nepostihuje vSechny zdroje znedistovani

(ovzdusi, odpady, vody) a je diskriminujici k pramyslovym odvétvim®.

Z iniciativy EK byl pfijat dne 11. ¢ervna 2013 dokument ,Akéni plan pro
konkurenceschopnost a udrzitelné ocelafstvi v Evropé”. Zahrnuje kombinaci opatfeni na
pomoc ocelafskému sektoru ve vyrobé a pro stimulaci mistni poptdavky, liberalizaci
smérnic a financovani vzdélavani a vyzkumu. Akéni plan je dobrym startovacim bodem,
ktery pfinasi mimo jiné vycerpavajici pohled i na zminénou energetickou efektivnost
odvétvi (stéZejni problém ocelafstvi v Evropé). Plan je monitorovan skupinou
ocelarskych odbornikl a osobnosti primyslu, ktefi jsou povéreni jeho pribézinym
hodnocenim.

Ceské slévarenstvi za poslednich dvacet let diametrdlné zménilo sv(j charakter.
Operativni flexibilitou komeréné zamérenych slévaren doslo kvyrazné diversifikaci
vyrabénych materialQ. Slévarensky primysl se v prevainé mire pfizplGsobil podminkam
trhu a v ramci CR tvofi vyznamnou soucast priimyslovych technologii.

4 Panorama zpracovatelského pramyslu CR 2016 (MPO)
5 Panorama zpracovatelského pramyslu CR 2016 (MPO)
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Regionalni Z hlediska regionalniho rozloZeni produkce se oddil 24 vyznamné koncentruje
rozloZeni do Moravskoslezského kraje s vazbou na energetické zdroje a vybudované kapacity®.

Indikativni  Hlavni relevantni CZ NACE

vztah ke 24 Vyroba zakladnich kov(, hutni zpracovani kov(; slévarenstvi
klasifikaci 24.1  Vyroba surového Zeleza, oceli a feroslitin, plochych vyrobki
CZ-NACE

(kromé pasl za studena), tvareni vyrobk( za tepla

24.2  Vyroba ocelovych trub, trubek, dutych profilG a souvisejicich
potrubnich tvarovek

24.3  Vyroba ostatnich vyrobkd ziskanych jednostupriovym
zpracovanim oceli

24.4  Vyroba a hutni zpracovani drahych a nezeleznych kovl

24.5  Slévarenstvi

Navazné CZ NACE, funkcni vazby

Vstupy

07 Tézba a Uprava rud

24 Vyroba zakladnich kovl, hutni zpracovani kovl; slévarenstvi

25 Vyroba kov. konstrukci a kovodélnych vyrobk(, kromé strojli a zafizeni
Vystupy

24 Vyroba zakladnich kov(, hutni zpracovani kov(; slévarenstvi

25 Vyroba kov. konstrukci a kovodélnych vyrobkd, kromé stroja a zatizeni

27 Vyroba el. zafizeni

28 Vyroba strojl a zatizeni j. n.

72 Vyzkum a vyvoj

Opatfeni NP VaVal ve vztahu k sektoru

0 8: Vytvofit ucinny systém institucionalni podpory VaV

O 12: Podporovat zapojeni vyzkumnych tym@ a podniki z Ceské republiky do
mezinarodni spoluprace ve VaVal

0 13: Stimulovat pfichod kvalitnich vyzkumnych a vysoce kvalifikovanych odbornych
pracovnikll a vytvofit vhodné podminky pro pracovnii rodinny Zivot

0 15: ZvysSovat kvalitu lidskych zdrojli v oblasti vyzkumu a vyvoje
0 16: Vytvorit podminky pro vznik center aplikovaného vyzkumu
0 17: Zlepsit podminky pro Sifeni znalosti z vyzkumnych organizaci a stimulovat jejich

spolupraci s aplikaénim sektorem

6 ¢sU 2016.
39



EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionalni rozvoj
Operacéni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

|

DY _. 2\
MIL\IISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

0 18: Stimulovat podniky k zahajeni a rozvoji aktivit vyzkumu a vyvoje

0 19: Stimulovat malé a stfedni podniky k Ucasti na mezinarodnich aktivitach VaVal
0 20: Posilit vyuzivani finanénich nastrojli pro rozvoj inovacnich aktivit

0 21: Podporovat sluzby pro rozvoj inovacnich podnik

0 24: Zvysovat kvalitu lidskych zdrojl v inovujicich podnicich

O 28: Stanovit hlavni sméry podpory aplikovaného vyzkumu

0 29: Vytvorit nastroje pro podporu hlavnich sméru aplikovaného vyzkumu

Hlavni cil Za Ucelem udrZeni budouci konkurenceschopnosti musi hutni odvétvi
kontinudlné provaddét vyvojovou cCinnost a adekvatné reagovat na cely komplex
restrukturalizace a modernizace vyrobkové i technologické struktury vcetné
racionalizace spotieby prace.

Cilem aplikovaného vyzkumu a vyvoje v oboru hutnictvi je plnéni neustdle ptisnéjsich
kritérii na kvalitu, reagovani na poptavku po novych vyrobcich, inovativnosti a po
moznosti nabidky napf. leh¢iho materidlu se stejnymi mechanickymi vlastnostmi jako
materialu pdvodniho. Je vhodné se tedy zaméfit na aplikaci novych technologii formou
VaV, nakupem a instalaci novych zafizeni, stroji apod. s naslednym vyvojem a
optimalizaci postupl pro plnéni vy$e uvedenych cild. Tento postup napomze CR
konkurovat svétovym firmam v oblasti kvality produktd.

Svétovym trendem je vyuZivani novych prostfedkd, technologickych postupt
a technologickych zafizeni umoznujicich navySeni vyrobnosti, sniZzeni vyrobnich nakladud
¢i snizeni mnoiZstvi spotfebované energie vcéetné materidlu pti vyrobé. V oboru
hutnictvi a slévarenstvi je tedy nutné neustalé zlepSovani efektivity procesd, a to
formou kombinace vstupnich surovin, spotfeby energie na vyrobu apod. Tento postup
napomize CR konkurovat svétovym firmam v oblasti ceny za produkt.

Dalsimi dil¢imi cili aplikovaného vyzkumu a vyvoje v oblasti metalurgie jsou
lehké slitiny; bunécné materidly a kompozity; extrémni slitiny a kompozity; nové a
vylepsené oceli; pokrocilé supervodice; termoelektrika s vysokym ZT koeficientem;
Skalovatelnd termoelektrika; biokompatibilni metalurgie; 3D mikrocastice a senzory;
automatizovana aditivni vyroba; vyvoj kombinacnich slitin; povlakovani a povrchova
ochrana; prdskova metalurgie; prediktivni modelovani; metrologie a pokrocilé
charakterizovani; recyklovani; zjemnovani a znovuvyuZiti kritickych a vysoce
hodnotnych kovU.

Znalostni Identifikace relevantnich znalostnich domén:
domény e  Pokrocilé materialy

e  Pokrocilé vyrobni technologie

e  Znalosti pro digitalni ekonomiku, kulturni a kreativni priimysl
e Nanotechnologie

e  Primyslové biotechnologie
Popis Pro zajisténi vyroby primyslovych spolecnosti a uplatnéni jejich produktd na
potieb trhu je zapotfebi provadét kontinudlné vyzkumnou a vyvojovou cinnost vedouci
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a jejich k novym sofistikovanym vyrobkdm v reakci na poZadavky odbératelskych odvétvi, a to

feseni za Ucelem plnéni neustale prisnéjsich kritérii na kvalitu, reagovani na poptavky novych
vyrobkd, inovativnosti a moznosti nabidky, napfiklad lehéiho materidlu se stejnymi
mechanickymi vlastnostmi jako u materidlu plvodniho. Tento postup napomlze
konkurovat CR svétovym firmam v oblasti kvality produktd. Dalimi diléimi tématy
aplikovaného vyzkumu v metalurgii vedoucimu k vyvoji novych vyrobk( jsou lehké
slitiny, bunécné materialy a kompozity, extrémni slitiny a kompozity, nové a vylepsené
oceli, pokrocilé supervodice, vyvoj kombinacnich slitin, biokompatibilni metalurgie,
kovové konstrukce a technologické celky, hutni polotovary z médi a slitin, vyvoj novych
a zvySovani parametr( existujicich pomocnych materiald (chemické latky, oleje apod.),
nové typy zaruvzdornych materiald, vc. jejich povlak( pro odlévani novych typ( slitin.

Dalsim tématem je vyvoj novych technologii v hutnictvi. Svétovym trendem je
vyuzivani novych prostfedkl, technologickych postupl a technologickych zafizeni
umoznujicich navySeni vyrobnosti, sniZzeni vyrobnich naklad( ¢i snizeni mnozstvi
spotfebované energie, v€etné materidlu pfi vyrobé. Je vhodné se tedy zaméfit na
aplikaci novych technologii formou VaV, na nakup a instalaci novych zafizeni, stroj
apod. s naslednym vyvojem a optimalizaci postupl pro plnéni vyse uvedenych cild. V
oboru hutnictvi a slévarenstvi je tedy nutné neustalé zlepsovani efektivity procest, a to
formou kombinace vstupnich surovin, smizeni spotfeby energii na vyrobu a dale
zvySenim Urovné materidlového vyuziti odpadnich produktl apod. Tento postup
napom(ze konkurovat CR svétovym firmdm v oblasti ceny za produkt. Dal$imi dil¢imi
tématy ve vyvoji novych technologii jsou termoelektrika s vysokym ZT koeficientem,
Skalovatelna termoelektrika, povlakovani a povrchova ochrana, praskova metalurgie.

V oblasti Fizeni vyroby budou témata VaV zamérena na optimalizaci vyrobnich
nakladl, energetické a materidlni narocnosti, kvalitativni parametry nebo navyseni
vyrobnosti pfi produkci vyrobkd. Patfi sem 3D mikrocastice a senzory, automatizovana
aditivni vyroba, prediktivni modelovani, metrologie a pokrocilé charakterizovani,
recyklovani, zjemnovani a znovuvyuZiti kritickych a wvysoce hodnotnych kovd,
optimalizace kvalitativnich parametr(l hutnich vyrobkd, véetné zlepSovani kontroly a
fizeni vyrobnich postupl (mechatronika). DalSimi tématy s dopadem na sniZeni
prasnosti a ekologické zatéze jsou: vyuziti odpadniho tepla z vyroby a zpracovani Zeleza
a oceli, zpracovani (recyklace) kovonosnych odpad(, druhotnych surovin a odpraskd za
Ucelem jejich opétovnych vyuZiti ve vyrobé, vyuZiti produktl vedlejsich surovin z
hutnictvi, ocelafstvi a slévarenstvi (struska, skvara apod.).

Témata VaVal identifikovana prostfednictvim EDP

e Nové sofistikované vyrobky

o nové a vylepSené oceli; vyvoj novych kategorii oceli s kombinovanymi
vlastnostmi (sila, tvarnost, pevnost, energetickd absorpce, snizeni hmotnosti,
odolnost proti teplotnim rdzdm atd.)
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o lehké slitiny, bunécné materialy a kompozity, vnitfné strukturované materialy
o extrémni slitiny a kompozity

o pokrocilé supervodice

o biokompatibilni metalurgie

o vyvoj kombinacnich slitin

o kovové konstrukce a technologické celky, kovové prvky pro stavebnictvi,
technologické kontejnery, tlakové nadrze a sila

o hutni polotovary z médi a slitin, slévarna hliniku, zpracovani drahych kovd,
otéruvzdorné a zaruvzdorné materialy, feroslitiny

o vyvoj novych a zvySovani parametri existujicich pomocnych materialQ
(chemické latky, oleje apod.)

o nové typy Zaruvzdornych materidll, v¢. jejich povlakl pro odlévani novych
typu slitin
e Nové technologie

O nové postupy pro snizeni energetické narocnosti vyroby kovl (napf. pfima
vyroba Zeleza z rudy)

o nové techniky a technologie pro zpracovani a zvySeni kvality findlnich hutnich
vyrobk

o termoelektrika s vysokym ZT koeficientem
o Skdlovatelna termoelektrika

o povlakovani a povrchova ochrana

o praskova metalurgie

o aditivni technologie

e Rizeni vyroby
o optimalizace vyrobnich nakladl a zvySovani energetické ucinnosti hutni vyroby
o shizovani materidlové narocnosti hutni vyroby

o optimalizace kvalitativnich parametrt hutnich vyrobk, v¢. zlepSovani kontroly
a fizeni vyrobnich postupl (mechatronika)

o sofistikované systémy fizeni

o rozvoj umélé inteligence a pokrocilych systémi
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o pokrocilé zkuSebni, vypocetni a simulacni metody specificky vyuZivané v
oblasti vyvoje

o recyklovani, zjemnovani a znovuvyufziti kritickych a vysoce hodnotnych kovl
o 3D mikrocastice a senzory

o automatizovana aditivni vyroba

o prediktivni modelovani

o snizeni prasnosti a ekologické zatéze
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1.1.4 Primyslova chemie

Vychodiska Chemicky pramysl je druhym nejvétsim primyslovym odvétvim Ceské

republiky. Jeho vyrobky jsou nezastupitelné pro zajisténi spotifeby obyvatelstva a jako
surovina pro dalsi primyslova odvétvi a zemédélstvi (dvé tretiny ze své produkce vyda
na zasobovani ostatnich sektor(i zpracovatelského pramyslu), dalsi dalezita propojeni
existuji se sektorem zemédélstvi a sluzbami). Toto odvétvi je narocné na kvalifikovanou
pracovni silu, na zajisténi zdrojl neobnovitelnych (fosilnich) surovin (uhli, ropa, zemni
plyn, mineraly a rudy), byt i postupné uplatiiovani obnovitelnych zdroji zde postupné
nachazi stdle vétsi uplatnéni, dale na disponibilitu vody a zajisténi tepla a elektrické
energie.

Chemicky pramysl Ize rozdélit na:
e CZ NACE 19.2 Vyroba rafinovanych ropnych produktd (zpracovani ropy),
e CZ NACE 20 Vyroba chemickych latek a chemickych pfipravkd (zakladni chemie),

e CZ NACE 20.15 Vyroba hnojiv a dusikatych sloucenin; obsaZzeno jako hlavni
relevantni CZ — NACE v aplikacnim odvétvi Udrzitelné zemédélstvi a lesnictvi (NIP
VI. - Udrzitelné zemédélstvi a environmentalni aplikacni odvétvi),

e CZ NACE 20.2 Vyroba pesticidl a jinych agrochemickych ptipravk(; obsazeno jako
hlavni relevantni CZ NACE v aplikacnim odvétvi UdrZitelné zemédélstvi a lesnictvi
(NIP VI. - UdrZitelné zemédélstvi a environmentalni aplikacni odvétvi),

e CZ NACE 21 Vyroba zakladnich farmaceutickych wvyrobk(l a farmaceutickych
pripravkd (farmaceuticky prdmysl); obsazeno jako hlavni relevantni CZ — NACE
v aplikacnim odvétvi Léciva, biotechnologie, prostfedky zdravotnické techniky a
Life Sciences (NIP IV. — Péce o zdravi, pokrocila medicina).

e CZ NACE 22 Vyroba pryZzovych a plastovych vyrobk(l (gumarensky a plastikarsky
pramysl).

Nejvétsi podil na celkovych trzbach ma vyroba zakladnich chemickych latek (64
%). Chemicky pramysl se podili na zaméstnanosti, vysledku hospodareni a dalSich
vyznamnych ekonomickych charakteristikdch v ¢eském zpracovatelském primyslu ve
vysi 12— 15 %. Pfidanda hodnota na zaméstnance a primérnda mési¢ni mzda
zaméstnance je u chemickych podnik(l vyssi nez primeér zpracovatelského primyslu.
Vaha chemického pramyslu CR na celkové primyslové vyrobé odpovida vyznamu
odvétvi v rozvinutych prdmyslovych zemich, jako je Némecko a Francie, a v produkci na
obyvatele je na Spicce.

Chemicky primysl se potykd s vyzvami, jako jsou zvySena mezinarodni
konkurence, zvySovani cen jednotlivych forem energie a vstupnich surovin, je vystaven
tlaku na acinnéjsi vyuzivani zdrojl, musi reagovat na nové predpisy, zakony a potrebu
inovaci. Jako energeticky narocné odvétvi je chemicky pramysl zavisly na hospodarské
politice v oblasti zmén klimatu a energetiky. Navic je chemicky sektor velmi regulovany
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z dlivodu ochrany zdravi svych zaméstnancl, zdravi konzumentd a ochrany Zivotniho
prostredi.

Na rozdil od jinych stfedoevropskych zemi si zachoval svou vdhu v narodnim
hospodafstvi, podafilo se mu diky rozvojovym investicim zajistit konkurence-schopnost
vici evropskym, ale i asijskym vyrobcim, byt bilance zahrani¢niho obchodu zlstava
dlouhodobé negativni. Pfes vysoky objem dovoz(i chemickych vyrobkd do CR viak
chemickd produkce ¢eského plvodu vyznamné prispiva i k exportnimu potencialu CR.
Cesky chemicky pramysl zaujima 1 — 2 % podil trieb chemického priimyslu EU a ve
stfedoevropském regionu zastava vyznamné postaveni.

Kapacity ceského chemického primyslu byly zcela privatizovany (statem
zGstaly vlastnény pouze logistické spole¢nosti zajidtujici dopravu ropy do CR a logistiku
pohonnych hmot, p¥ip. nékterych rafinérskych polotovard v ramci CR), do vyznamné
¢asti tohoto odvétvi vstoupil zahraniéni kapital.

Ceska chemie, chemické a biochemické inZenyrstvi se v badatelském vyzkumu plné
integruje do soucasnych trendU rozvijejicich se v primyslové nejvyspélejsich zemich,
konkrétné v oblastech napf.

e mikroreaktord a mikrobioreaktor( s prislusnou analytickou technikou “laboratof na
Cipu”,

e pokrocilych materiald véetné novych materidll pro uchovani energie a nové typy
vysoce kapacitnich baterii,

e 3 D chemickych syntéz (“tisk”) produkt( jinak obtizné ziskatelnych vzhledem ke
komplikovanym jejich syntézam a fizenim procesu,

e fotoatalyticky rozklad vody pro generaci vodiku jako alternativni energie a nové
typy fotovoltaickych paneld,

e procesy zhodnoceni odpadni biomasy pro generaci alternativnich zdroji energie
(véetné katalytické pyrolyzy pro generaci biomolekul a syntéznich plynl
a hydrodeoxidace pro pfimou generaci uhlovodiki jako paliv),

e biodegradabilnich plastli a aerogel( a supersorbentl s pouZitim v environmentalni
chemii pro zachyt toxickych polutant( ale i zddanych sloZek jako drahych kovi ale
zejména v regenerativni mediciné pro tvorbu poskozenych organt (svall, kosti,
klzZe, tkani),

e dekontaminace mikropolutantl, zejména hormon(, farmak a prostfedk( osobni

péce ve vodach pro ochranu kvality pitné vody, coZ je v soucasnosti jednim z
prioritnich zdravotnich problém( pro spolecnost.

Velky potencidl ceského chemického primyslu vidime v moZnostech vyvijet
a vyrabét nové pokrocilé materidly s vysokou pfidanou hodnotou (napf. nanomaterialy,
materidly pro AM a 3D tisk, materidly pro Uschovu energie, materidly pro medicinské
vyuZiti, kompozitni konstrukéni materidly a dalsi chemické speciality) vzhledem k
mensim kapacitam stdvajicich hlavnich vyrobnich linek ve srovnani se svétem a
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vzhledem k rozvoji zejména automobilového a elektrotechnického priimyslu v CR.

Regionalni Chemicky pramysl je v Ceské republice koncentrovan predeviim do téchto

rozlozeni kraj: Karlovarsky, Ustecky, Stfedocesky, Pardubicky, Olomoucky, Moravskoslezsky,
Zlinsky. Podniky chemického priimyslu jsou viak pfitomny ve viech krajich CR. Z
hlediska zdrojového je vyznamnym aspektem lokalizace v blizkosti nékterého

dulezitého vodniho toku.

12 nejvétsich chemickych podniké v CR patfi do vyrobkové skupiny CZ NACE - 20.1
Vyroba zakladnich chemickych latek, hnojiv a dusikatych sloucenin:

e Unipetrol RPA, s.r.o.,

Synthos Kralupy a.s.,

e Deza, as,,

e BorsodChem MCHZ, s.r.o.,
e Spolana, a.s.,

e lovochemie, a.s.,

e Spolchemie — Spolek pro chemickou a hutni vyrobu, a.s.,
e Synthesia, a.s.,

e Butadien Kralupy, a.s.,

e Silons.r.o.,

e Draslovka, a.s.,

e Precheza, a.s.

Subjekty zadkladniho vyzkumu v chemii jsou soustfedény do Prahy, avSak ve
vSech krajich jsou diky OP VaVpl vybudovana Regionalni vyzkumna centra ve vazbé na
existujici vysoké gkoly, Ustavy Akademie véd CR (AV CR) a dal$i vyzkumné organizace.
Regionalni RIS3 strategie naznacuji, Ze VaVal aktivity zamérené na chemii a chemicky
primysl se vyrazné projevuji u firem v Usteckém, Stfedoceském, Zlinském,
Olomouckém, Karlovarském a Pardubickém kraji.

Vedle $esti na chemii zaméfenych Ustavi AV CR existuje fada Regionalnich
vyzkumnych center s mnoha excelentnimi vyzkumnymi tymy s vysokym aplika¢nim
potencidlem.

Ve spolupraci vyzkumnych tymu s aplikacni sférou vznikaji nové technologie
v komercéné atraktivnich interdisciplinarnich oborech.

Vyzkumné aktivity v CR pokryvaji Siroké spektrum smérfl a v uréitém rozsahu
pokryvaji vSechny klicové znalostni domény (resp. KETs) — materidlového vyzkumu,

nanotechnologii, mikro a nanoelektroniky, fotoniky, pokrocilych vyrobnich technologii
a pramyslovych biotechnologii. Ve vét$iné znalostnich domén disponuje CR dostate¢né
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kvalitni vyzkumnou zakladnou, kterd je schopnda produkovat mezindrodné
konkurenceschopné vysledky a byt kvalitnim partnerem aplika¢ni sfére pfi identifikaci
novych smér aplikovaného vyzkumu a vyvoje a inovativnich technologickych reseni.

Indikativai 4,2 uni relevantni CZ NACE:

vztah ke

dlasifikaci 19.2  Vyroba rafinovanych ropnych produktd

CZ-NACE 20 Vyroba chemickych latek a chemickych p¥ipravkd s vyjimkou

CZ NACE 20.15 Vyroba hnojiv a dusikatych sloucenin a CZ NACE 20.2
Vyroba pesticidd a jinych agrochemickych ptipravk(

22 Vyroba pryZovych a plastovych vyrobku
Navazné CZ NACE:
13 Vyroba textilii
13.3  Konecna uprava textilii
20.15 Vyroba hnojiv a dusikatych sloucenin
20.2  Vyroba pesticid( a jinych agrochemickych pripravki
21  Vyroba zakladnich farmaceutickych vyrobkl a farmaceutickych
pfipravkd
29  Vyroba motorovych vozidel
30 Vyroba ostatnich dopravnich prostfedki a zatizeni
32  Ostatni zpracovatelsky pramysl
32.5 Vyroba lékarskych a dentalnich nastrojd a potieb
37  Cinnosti souvisejici s odpadnimi vodami
38.3  Uprava odpad( k daldimu vyuZiti
39 Sanace ajiné ¢innosti souvisejici s odpady
41-43 Stavebnictvi
71.2 Technické zkousky a analyzy
72 Vyzkum a vyvoj
72.1  Vyzkum a vyvoj v oblasti pfirodnich a technickych véd

72.11 Vyzkum a vyvoj v oblasti biotechnologie

Opatieni NP VaVal ve vztahu k sektoru:

O 4: Strategicky a koordinované rozvijet mezindrodni spolupraci ve VaVal a posilovat
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pozici Ceské republiky v ERA
O 7: Posilit vyuzivani analyz trendd a vyhled(l v politice VaVal

09: Vytvorit podminky pro rozvoj center podporenych z OP VaVpl a velkych
infrastruktur VaVal a za€lenit je do vyzkumného a inovacniho systému

0 12: Podporovat zapojeni vyzkumnych tyma a podniks z Ceské republiky do
mezinarodni spoluprace ve VaVal

0O 16: Vytvofit podminky pro vznik center aplikovaného vyzkumu

0 17: Zlepsit podminky pro Sifeni znalosti z vyzkumnych organizaci a stimulovat jejich
spolupraci s aplikaénim sektorem

0O 18: Stimulovat podniky k zahdjeni a rozvoji aktivit vyzkumu a vyvoje

0 19: Stimulovat malé a stfedni podniky k ucasti na mezinarodnich aktivitach VaVal
0 20: Posilit vyuzivani financ¢nich nastrojd pro rozvoj inovacnich aktivit

0 21: Podporovat sluzby pro rozvoj inovacnich podnikd

O 22: Pripravit absolventy na nové vyzvy a budouci potieby podniku

0 24: Zvysovat kvalitu lidskych zdrojd v inovujicich podnicich

0 25: Vytvorit a implementovat principy pro stanoveni hlavnich sméri aplikovaného
vyzkumu a ptipravu navazujicich programa VaVal

O 28: Stanovit hlavni sméry podpory aplikovaného vyzkumu

Hlavni cil Posilit kvalitu a excelenci ve vyzkumu prostfednictvim vétsi koncentrace
finanénich a lidskych zdroji do oblasti, ve kterych existuji v CR predpoklady pro
realizaci mezinarodné konkurenceschopného vyzkumu a vyvoje a kde ma CR v souladu
se strategii inteligentni specializace potencial pfispét k reseni globdlnich socio-
ekonomickych vyzev. Snahou je posilit, rozsifit a vyuzit existujici vyzkumné kapacity a
zefektivnit Fizeni vyzkumu a vyvoje na vSech urovnich tak, aby byly vytvoreny kvalitni
podminky pro jeho realizaci na svétové srovnatelné a konkurenceschopné urovni.
Cilem je zaroven vytvofit kvalitni infrastrukturni podminky pro ptipravu nové generace
vyzkumnych pracovnikd na VS, intenzivni mezioborovou spolupraci vyzkumnych tym,
zapojeni vyzkumnych tym0 do mezindrodniho vyzkumného prostoru, spolupraci
verejného a soukromého sektoru na dlouhodobych vyzkumnych tématech, strategické
fizeni vyzkumnych organizaci a pro definovani politiky vyzkumu, vyvoje a inovaci na
narodni a regionalni drovni.

Dale zvysit pfinosy vyzkumu a vyvoje pro spolecnost prenosem high-tech
technologii do praxe a podpofit vznik novych firem zamérenych na sofistikované
technologie. Posilit partnerstvi verejného a soukromého sektoru pfri realizaci
orientovaného interdisciplinarniho vyzkumu v oblastech technologii s Sirokym
potencidlem uplatnéni pfi feSeni dlouhodobych spolecenskych potfeb. Posilit
spolupraci vefejného a soukromého sektoru v oblastech vyzkumu a vyvoje, ktery je
velmi vzdalen od soucasného trzniho uplatnéni a je tudiz pfilis rizikovy pro soukromé
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investice jednotlivych subjektd. Vysledky predkomeréniho vyzkumu avyvoje vsak
mohou v delsim horizontu prinést zasadni (prlilomové) inovace, které vytvofi nové
trini prileZitosti a vyznamné posunou konkurenceschopnost celych odvétvi, ¢i skupin
odvétvi.

Témito kroky se urychli strukturdlni posun Ceské republiky smérem ke
znalostni ekonomice, tzn. k ekonomice zaloZené na vzdélané pracovni sile, vyuZivani
$pickovych technologii, produkci kvalitnich vysledkd vyzkumu a jejich transformaci do
inovaci a konkurencni vyhody ¢eskych firem.

Znalostni _ . . wy - , . ,
] Odvétvi chemie se ve svém zaméreni dotykd vsSech znalostnich domén uvedenych
domény v soucasné Narodni RIS3 strategii, zejména sakcentem na nasledujici znalostni
domény:
e Pokrocilé vyrobni technologie,
e Pokrocilé materidly,
e Nanotechnologie,
e Pramyslové biotechnologie.
Chemie se dale vyznamnou mérou uplatnuje i ve znalostnich doménach:
e Mikro a nanoelektronika,
e Fotonika,
e Znalosti pro digitalni ekonomiku a kulturni a kreativni pramysl.
Popis . " . L . . L
Potfeby dalSiho rozvoje chemie jsou determinovany technologickymi,
potieb e . Yiv o x .
o ekonomickymi a socidlnimi zménami ve svété, vcetné dopadl klimatickych zmén,
a jejich T . . , . v
L ctvrté prlmyslové revoluce, nedostatku nékterych surovin, sniZzovdni zdsob vody,
feseni

exponencialniho rldstu populace a zvysovani kontaminace Zivotniho prostredi.
Pochopeni a hlavné véasna reakce na tyto zmény muze zasadné ovlivnit udrzitelnost a
zachovani konkurenceschopnosti ¢eské chemie. Specifické, interdisciplinarni postaveni
obord chemie, chemické technologie, materidlového a procesniho inzenyrstvi, které se
uplatiiuje v mnoha oborech lidské ¢innosti, vyzaduje véas se pfipravit na dlslednou
recyklaci a zajisténi obnovitelnych surovinovych zdroji pro chemicky primysl, véetné
pfechodu c¢asti chemického prdmyslu na biochemické technologie zamérené na
dikladnéjsi vyuzivani biologického odpadu vseho druhu, a to nikoliv jen pro jeho
zejména energetické vyuziti. Primarni snahou pfitom bude nenavySovat podil
potravinarskych surovin pro chemicky prlimysl a energetiku na ukor zajiSténi
potravinové bezpecnosti a maximalizovat chemické vyuzZiti odpadnich surovin vseho
druhu, svyuZitim efektivnich technologickych procesti a postupll a progresivnich
technologickych zatizeni.

Pokrocilé vyrobni technologie

Intenzifikace chemickych procesi je obecné vnimana z pohledu bezpecného
a ekologického provozu, kvality produkce a zmensSeni vyrobniho zafizeni, které je
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konkurence schopné v porovnani se sou¢asnym stavem techniky. Intenzifikace procest
tak poskytuje efektivni a Zivotaschopné reseni, které jen netransformuje neefektivni
redukci spotfeby energie. Koncepce intenzifikace procesti byla nastartovana
v 70. letech za Ucelem sniZeni investi¢nich a provoznich naklada.

Intenzifikace chemickych procest se stava dllezitou oblasti kvili svému
potencialu ziskat inovativni a vice udrzitelné alternativy ndvrhu vyrobni technologie. Ve
fazi vyvoje intenzifikace procesu typicky zahrnuje sniZeni poctu zafizeni (typicky
jednotkovych operaci), které zlepsi reakcni kinetiku, zvysi energetickou Ucinnost, snizi
investi¢ni naklady a zlepsi bezpecnost procesu. Vyznamné je také hledisko inherentni
bezpecnosti chemickych procest v souvislosti s jejich udrzitelnosti. Je evidentni, Ze

Principy intenzifikace procest zahrnuji zejména: maximalizaci uUcinnosti
intramolekuldrnich a mezimolekularnich pfemén a interakci, optimalizaci hnacich sil
pfenosovych jevlh v kazdém meéritku reakéniho systému vcetné maximalizace
specifickych mezifazovych povrchl a pfisun, resp. odvod energie z reakéniho systému.

Intenzifikace procest s vyuZitim modifikace zafizeni mizZe byt synergicky
realizovana pouzitim multifunkénich zafizeni, zvySenim reakcnich rychlosti s pouZzitim
sofistikovanéjsi konfigurace reaktoru a aplikaci netradi¢niho energetického zdroje.
Vyvoj novych procesnich aparatli tak vyznamné ovlivni efektivnost celého vyrobniho
procesu. Mezi nové vyvijend zafizeni patfi bioreaktory, mikroreaktory, pratocné
reaktory, rotacni diskové reaktory, reaktory se statickymi mixery a také rlizna separacni
zafizeni, destilacni kolony, vyméniky tepla a dalsi.

V souvislosti s dalsim vyvojem efektivnich a environmentalné pfijatelnych
technologii budou zkoumany nové chemické procesy a aplikovana zatizeni pro vyrobu
polymerd, kompozitli a dalSich specidlnich organickych, anorganickych a kovovych
materialQ.

V dusledku zvysujicich se pozadavk( na neprerusovany provoz v rafinérsko-
petrochemickych komplexech, z dlivodu rovnomérného zasobeni trhu a optimalizace
nakladd na udrzbu, se bude dale prodluZovat v soucasnosti bézny ctyrlety cyklus
zardzek pro vybrand zafizeni. Porostou tedy naroky na spolehlivost a odolnost
vyrobnich zafizeni. Z hlediska aparatl se pozornost bude soustfedovat predevsim na
vyvoj reaktorl. V dlsledku poZadavk( na cistd paliva se zasadné zvétsil jejich objem
a kontrola tepelnych efektl v reaktorech integraci riznych chladicich proudd. Z dGvodu
prodluZzovani planovaciho cyklu zardzek a zvysujici se ostrosti reakénich podminek
budou preferovany reaktory s pohyblivym katalytickym loZzem, jak je tomu nyni u
procest FCC, CCR u hydro-konverze ropnych zbytk(l a nebo FT syntézy. Intenzivnim
vyvojem prosly predevsim reaktory pouzivané pro dva posledné jmenované procesy.
Uplatnovat se bude i katalyticka destilace, napt. pfi syntéze etherl a hydrogenacni
rafinaci benzinu z FCC. V souvislosti s rozvojem hydrogenacnich a hydro-krakovacich
kapacit se bude dale zvySovat provozni tlak v zafizenich, coz si vyzada zvysené naroky
na konstrukéni materialy.
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Pokrocilé materialy
Moderni plasty

Vyvoj a uZiti novych plastll s vlastnostmi pfipravovanymi na miru (tailor made)
je ddleZitym stimulem rozvoje viadé pramyslovych odvétvi. Potfeba budoucich
technologii se promitd pfimo do rostoucich pozadavkl na nové specialni plasty a
materidly s poZzadovanymi vlastnostmi, metod jejich ptipravy, nakladovosti vyroby a
jejich recyklovatelnosti. Je to také cesta, jak zapojit do retézce velkych vyrobcl
komaoditnich plastl firmy zabyvajici se kompaundovanim.

Rostou kvalitativni poZadavky strojirenstvi, automobilového primyslu
a stavebnictvi, rozviji se dalsi uplatnéni specidlnich plastd ve zdravotnictvi
a elektrotechnice. Dlouhodobé obtizné resitelnym problémem jsou nahrady nékterych
dosud pouzivanych chemikdlii, jejichz pouZivani je omezovano nafizenim REACH.
Hledaji se feseni na snizeni hotlavosti plastd a pro vyrobu odbouratelnych plastd.

Dalsi vyzkum a vyvoj je tfeba zaméfit na bioplasty ve spojeni svybérem
vhodnych surovin, optimalizaci wvyrobnich postupl, vyvojem efektivnéjsich
biokatalyzator( a také s feSenim zpracovani bioplast(i po skonceni jejich Zivotnosti.

Pokrocilé kovové materidly

Oblast vyzkumu, vyvoje a vyroby pokrocilych kovovych materiald ma v Ceské
republice dlouhou tradici. Odrazi se zde silné postaveni automobilového primyslu,
energetiky, strojirenstvi. V téchto oblastech probihd intenzivni vyvoj novych kovovych
materiadld se zvySenymi uZitnymi vlastnostmi — pevnosti, otéruvzdornosti, Unavovou
Zivotnosti, korozni odolnosti, odolnosti vysokym teplotdm. Nové materidly umozni
vysSi provozni zatizeni komponent, snizeni hmotnosti, coZ v disledku znamena zvyseni
energetické ucinnosti, Zivotnosti avradé pripadl snizeni ceny. Vyspélda medicina
v Ceské republice je oborem vyZadujicim inovativni postupy designu, vyroby a
zpracovani kovl vzhledem ke stile rostoucimu pramérnému véku populace a
rostoucim naroklim na Zivotnost implantdtd a na kvalitu zdravotni péce. V Ceské
republice se nachazeji bohatd lozZiska cennych kovli a proto vyvoj ekonomickych a
ekologickych postup jejich separace je dalsim vyznamnym oborem.

Materidly pro konverzi a skladovdni energif

Evropska rada schvalila cil sniZzeni emisi sklenikovych plyn( alespori o 40 % do
roku 2030 ve srovnani srokem 1990, stanovila cil vyroby alespon 27 % energie
z obnovitelnych zdrojli a také orientacni cil Uspor energie do roku 2030. VysSe uvedené
cile do roku 2030 predstavuji pro CR velkou vyzvu v oblasti snizeni energetické
narocnosti a zvySeni odolnosti elektrické rozvodné sité, efektivni transformace energie
a jejiho wvyuZiti v pramyslu avdopravé, prenosu energie ajejiho skladovani,
zachycovani oxidu ubhli¢itého, jeho skladovani, i konverze na suroviny chemického
pramyslu s cilem redukce emisi sklenikovych plyn( zfosilnich paliv a biopaliv.
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Vzhledem ke geografickym predispozicim predstavuje pro CR primdarni zdroj
obnovitelné energie slunecni zareni. Technologie jeho vyuziti, zejména pak zvySovani
ucéinnosti solarnich paneld, se neustdle vyvijeji. Doposud vsak zlstava jeden zasadni
problém — efektivni vyuZziti téchto zdrojd charakteristickych fluktuaci vykonu v ¢ase. To
umozni pouze efektivni vysokokapacitni skladovani okamzitych, ¢i sezénnich prebytk(
produkované energie ajeji zpozdéné dodani do distribucni sité v pfipadé previsu
spotreby. Inteligentni sité pro prenos a skladovani jsou klicovym prvkem v budouci
energetické infrastrukture a budou tvofit patef budouciho nizkouhlikového
energetického systému.

Obrovskou vyhodou fosilnich paliv je jejich velkd energeticka hustota. Konverzi
elektrické energie na chemickou energii umoznuje flexibilngjsi vyuZivani energie v
raznych aplikacich (doprava, obytné budovy, prlmysl atd.). Lidstvo stoji pred
mimoradné vaznym problémem jak zajistit rychle rostouci spotfebu energie a omezit
vyuzivani neobnovitelnych zdroji energie. Fotovoltaika patfi k nejperspektivnéjsim
obnovitelnym zdrojim energie a o¢ekava se, Zze béhem relativné kratké doby budou
fotovoltaické panely vyrabét az desetinu celosvétové spotieby energie.

Vyvoj zafizeni na preménu a ukladani energie je v popfedi vyzkumu
zaméreného na udrZitelnou budoucnost. Existuje vSak mnoho problém(, které brani
rozsahlému vyuzivani téchto technologii, véetné nakladd, vykonu a trvanlivosti. Tato
omezeni mohou byt pfimo spojena s pouzitymi materialy. Konkrétné se ocekava, ze
navrh a vyroba nanostrukturovanych hybridnich materiald poskytne prilom pro rozvoj
téchto technologii. Technologie konverze energie jsou z chemického pohledu spojeny
s elektrochemickymi déji. Mezi zakladni elektrochemické konverzni technologie patfi:

a) baterie (v¢etné pratocnych),
b) vodikové procesy (palivové ¢lanky, elektrolyza vody)
c) superkapacitory.

Vodikové procesy se vyznacuji skutecnosti, Ze vedle konverze energie umoznuji
uskutecnit soucasné konverzi oxidu uhli¢itého na vyuZitelné suroviny. Zakladni slozky
téchto technologii predstavuji elektrody (katoda a anoda) a separator, nejcastéji na
bazi  polymerni, ¢ keramické  membrany. Vyvoj novych, zejména
(nano)strukturovanych, ¢i kompozitnich materiall, muaze byt odpovédi na fadu
stavajicich problém( uvedenych technologii. Jako priklady perspektivnich material( Ize
uvést grafen a jeho derivaty vykazujici slibné chemické i fyzikalni vlastnosti,
funkcionalizované polymeru, (nano)strukturovanou keramiku, (nano)strukturované
kompozity keramika-kov, polymer-uhlik a dalsi.

Moderni katalyzdatory

Spolecnost je vyznamné ovliviiovana pokrocilymi materidly a technologiemi.
Materidly pomohly zvysit nasi Zivotni Uroven, ale stale se objevuji nové vyzvy a vyzaduji
se nové materidly avlastnosti, které predstavuji kliCovy prvek uspéchu zitfejSich
pramyslovych vyrobkd a konkurenceschopnosti ¢eského chemického primyslu. V
tomto ohledu je katalyza jednou z nejrozsahlejSich a nejdalezitéjsich disciplin v
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chemickém pramyslu. Katalytické materialy maji zasadni vyznam pro sniZeni dnesSnich a
budoucich zatézi v oblasti Zivotniho prostfedi a mohou pfispét k ekologictéjsimu a
udrzitelnéjsimu vyvoji produktl, ke snizeni emisi CO, nebo k FeSeni budoucich
energetickych problémda. Klicovou charakteristikou katalyzy jako védni discipliny je jeji
interdisciplinarni charakter. Uspé$nd realizace novych katalytickych Feeni a
technologii vyZzaduje integraci odbornych znalosti zchemie, fyziky, biologie,
matematiky do chemického a materidlového inzenyrstvi a aplikované pramyslové
chemie. Integrace teoretického modelovani in situ k pochopeni reakénich mechanismd,
védy o pfipravé katalyzatoru na Urovni nanometrl, pokrocilé mikrokinetiky
a modelovani reaktorl jsou priklady soucasnych trend( v katalyze. Katalyza je jednou z
klicovych technologii pro vétsinu ze sedmi spolecenskych vyzev v programu Horizont
2020.

Katalyza a katalytické procesy predstavuji pfimo nebo nepfimo asi 20 — 30 %
svétového HDP. Vyroba katalyzator( v Evropé ma velky ekonomicky dopad, ktery cini
zhruba 3 — 4 miliardy EUR. Technicka zlepSeni katalyzatorl a vyrobnich procest by
mohly do roku 2050 sniZit energetickou naroc¢nost vyrobkl o 20 — 40 %. V absolutnich
Cislech by zlepSeni mohlo usetfit ro¢né az 13 EJ (exajouly) a 1 Gt ekvivalentu oxidu
uhli¢itého (CO; ekv.). Katalyza je proto zasadni pro sniZeni tohoto zatiZzeni Zivotniho
prostfedi. Vice nez 85 % vsech soucasnych chemickych produktl se vyrabi pomoci
katalytickych proces( a katalytické procesy umoznuji moderni rafinovani paliv. Katalyza
neovliviiuje jen chemicky primysl aropné rafinérie, ale ma i rozhodujici ulohu pfi
umoznéni udrzitelného vyuzivani energie, napfiklad v palivovych ¢lancich a bateriich,
pfi vyrobé biopaliv, jakoZ i pfi ochrané Zivotniho prostredi a klimatu.

Soucasny vyzkum je zaméfen na hledani novych teoretickych pfistupt
k pripravé katalyzator( pomoci efektivhiho modelovani. Je tfeba ziskat dalsi znalosti
o molekuldrnich mechanismech heterogenni katalyzy a aktivace / deaktivace
katalyzatord v nano rozmérech. V cirkularni ekonomice je CO, stdle castéji vniman
chemickym pramyslem jako potencialni uhlikatd surovina, nikoliv jako chemicky odpad.
Pokracuje usili o reakci CO; s olefiny, dieny a alkiny za vzniku karboxylatd, karbonatd a
karbamatd. Mnohé z téchto procesd jsou katalytické. Nékteré procesy jsou
endergonické a tedy je lze obtiznéjsi realizovat. Zpravidla se mnoho chemickych
procesli spoléha na syntézni plyn (CO + H,), napf. Fischer-Tropschova syntéza,
hydroformylace a karbonylace. Je tfeba zkoumat moZnosti rozvoje chemie zalozené na
CO; + H; namisto CO + H; jako vhodného zpUsobu funkcionalizace uhlovodik(l. Pfiprava
uhli¢itan a polykarbonati z CO, nabizi pfimy pristup na rozsahlé trhy v sektorech
chemie a plastl. V oblasti katalyzy Ize zaznamenat nékteré vyznamné pokroky, napfr.
katalytickd karboxylace nabizi nové zplsoby vyroby karboxylovych kyselin, nebo
elektrokatalyticka konverze CO; predstavuje dalsi velmi elegantni zplsob pouZiti oxidu
uhlic¢itého pro syntézu organickych kyselin.

Nanotechnologie

Nanotechnologie a nanomateridly jsou jednou z perspektivnich technologii,

53



EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionalni rozvoj
Operacéni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

|

DY _. 2\
MIL\IISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

kterym je pro 21.stoleti progndzovana velkd budoucnost s ohledem na moZnosti
feseni hlavnich soucasnych problému lidstva jako jsou energie, Zivotni prostredi a
zdravi obyvatel. Realizace zdmérG Narodni Strategie inteligentni specializace CR a
zejména Primyslu 4.0 neni redlnd bez Siroké aplikace nanomateriald
a nanotechnologii. Experti predpokladaji, ze globalni trh s nanomateridly v pristim
desetileti poroste mezirocné pfiblizné o 20 %. Z hlediska dlouhodobé perspektivy jsou
hlavnimi kandidaty vyuziti vysledkd vyzkumu v oblasti nanotechnologii informacni a
komunikacni technologie, jenz nahradi stavajici mikroelektroniku nanoelektronikou.
Zde sehraji vyznamnou roli uhlikové nanotrubicky a fullereny. Ocekava se, Ze se budou
rozvijet metody vyroby tenkych nanodratkl do nanosenzorl (napf. pro detekci
chemickych a biologicky nebezpecnych Ilatek). Nanomateridly s vylepSenymi
vlastnostmi se budou poutZivat pfi vysoce ucinné katalyze v chemickych procesech a pfi
pfeméné energie ve fotovoltaickych a palivovych ¢lancich, biokonverzi energie ci
zpracovani odpadl a kontrole ovzdusi. V mediciné se budou dale vyvijet nova
diagnosticka zatizeni, terapeutika, cileny transport Iék(i nebo biokompatibilni materialy
pro télni implantaty a protézy.

Velké nadéje se vkladaji do budouciho vyuziti tzv. ,,extrémni nanotechnologie”,
kterd zahrnuje manipulaci s atomy a molekulami. Jde o samoreplikujici se
a samosestavujici se systémy, které mohou mit uplatnéni v elektronice nebo lékarstvi.
Vyzkum se soustfedi na nadéjné aplikace grafenu a jeho derivatd napf. v
environmentdlni oblasti, elektroniky, ale také strojirenstvi. Dalsi Zadouci vyzkumnou
oblasti jsou multifunkéni nanohybridni materidly, nanokompozity a senzory. Vidy je
potfebnad Uzka spoluprace s koncovym uZivatelem nanomateriald.

S rozvojem vyroby nanomateriall jsou spojeny i zaméry na rozvoj 3D tisku, jako
podskupina aditivni vyroby (AM), lehkych multifunkénich materidld a nanokompozitd,
modernich katalyzatord a materidl( pro konverzi a skladovani energii. Pozadavky na
vyvoj lehkych multifunkénich materiald a kompozitld Uzce souvisi s Narodni RIS3
strategii, ktera stanovuje dalsi zamér posilovat a rozvijet mimo jiné vyrobu dopravnich
prostredk(l a zafizeni, strojirenstvi, elektroniku a elektrotechniku. To jsou obory, které
kladou nejvyssi naroky a urcuji Spickové poZadované parametry na doddvané
komponenty a materialy. Vyznamna uloha novych materiadll je spojovana i s nutnosti
hledat nahrady za kritické suroviny. Mikro- a nano-tiskové techniky nalézaji radu
aplikaci v oblasti elektroniky, biotechnologie, zdravotnictvi a syntézy materidald.
Povazuji se za zarodek dalsi primyslové revoluce.

Neustale roste vyznam nanomateridld v katalyze. Nanomaterialy na zakladé
vlastnosti zavislych na velikosti a povrchu ¢&dastic nachdzeji stale SirSi uplatnéni
v chemickém pramyslu, energetice, automobilovém a leteckém pramyslu, v obnové
Zivotniho prostredi atd. To vSak vyZzaduje vénovat mimoradnou pozornost hodnoceni
jejich bezpecnosti v rdmci celého Zivotného cyklu.

Pramyslové biotechnologie

Primyslové biotechnologie predstavuji progresivni zplUsob ziskavani cennych
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produktl z rostlinné a Zivocisné biomasy. Mohou to byt jak primarni suroviny, které
poskytuje sama pfiroda, tak i pfipadné odpadni druhotné suroviny ze zemédélsko-
potravinarského komplexu. Takové procesy se zabyvaji ekonomicky vyhodnym a
ekologicky pratelskym zplisobem ziskavani cennych produktl, které jsou obecné
vyuzitelné v radé odvétvi zemédeélského, potravinarského a spotiebniho primyslu,
nebo v konecné fazi i jako energetické zdroje a biopaliva. Vyznamnou prednosti je
moznost vyuzivani domdci surovinové zakladny. Cilem téchto postupl je dokonalé
vyuziti biomasy, recyklace biogennich prvk( a priprava cenénych netradicnich produkt(
svysokou pridanou hodnotou (chemickych, farmaceutickych, kosmetickych,
potravinarskych vyrobkll) prevainé za Setrnych podminek v separacnich aparatech a
bioreaktorech. Biorafinaci Ize posuzovat v analogii existujicich a Siroce provozovanych
procest rafinace neobnovitelné fosilni ropy. Jednotkové operace jsou pfitom pfi
biorafinacnim procesu obvykle rozdilné neZ u chemickych technologii a jedna se
zejména o jednotkové procesy zamérené na tuhé faze, naptiklad mleti vldknitych
materiall, extrakce tuhd latka — kapalina (biodegradabilnimi rozpoustédly) atd. Vyhoda
biorafinace ve srovnani s rafinaci ropy vychazi z vétsi rozmanitosti surovin, nevyhodou
je mnozstvi procesnich krokd, které je nutno pro ziskani vyrobku biorafinaci aplikovat,
pficemz vétsina biotechnologii je jesté v pred-komerénim stadiu. Tim vétsi vyzvu dnes
biorafinace pro védu a udrZitelny rozvoj spole¢nosti predstavuje.

Biorafinacnim postupem tak lze z obnovitelnych zdroji biomasy ziskat takové
platformni chemikalie, které mohou v blizké budoucnosti zcela zménit tvar primyslové
chemie. Na komercni bazi se jiz dnes z biomasy produkuji napfiklad oxid uhlicity,
kyselina octova, kvasnymi procesy jednoduché alifatické alkoholy, aldehydy a téz
aceton, glycerol, organické kyseliny, tfeba octovd, mlé¢n3, citronova.

V neposledni fadé je treba zminit velky vyznam a uplatnitelnost
biotechnologickych pristupll pfi prevenci a odstrafnovani ekologickych zatézi v priimyslu
a vefejném prostoru, ato at jiz jako samostatné technologie nebo jako soucast
integrovanych technologickych reseni.

Témata VaVal identifikovana prostfednictvim EDP
e Pokrocilé vyrobni technologie

o recyklaéni technologie pro cirkularni ekonomiku, napf. nové technologie pro
recyklace plastu ¢i fotovoltaickych ¢lanki a baterii

o Uspory surovin a energii ve vyrobnich technologiich
o Uspory, Cisténi a recyklace vody

o snizovani emisi plynnych polutantl do ovzdusi, v€éetné emisi CO,, napt. vyzkum
vysokoteplotni absorpce CO; ze spalin s vyuzitim karbonatové smycky

o Prlmysl 4.0

55



EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionalni rozvoj
Operacéni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

o inovativni zplsoby vyroby vodiku s vyuZitim obnovitelnych a udrzitelnych zdroju
energie (fotovoltaika, jaderna energetika)

o zavedeni novych reaktorovych technologii, jako jsou mikrostrukturni reaktory,
nabizejici vyssi ucinnost, kontinualni rezim, bezpecny provoz a snizeni nakladd

o vyvoj mikroreaktorovych technologii pro vysoce rizikové hoflavé, explosivni i
toxické reaktanty

o vyzkum povlakovych technologii se specializaci zejména na automobilovy
pramysl a vyrobu dopravnich prostredk

o moderni reaktory pro rafinerské technologie
o vyvoj technologii pro velkokapacitni pfipravu grafenu
o feSeni membranovych separaci plynd, zejména z bioplynu

o efektivni zplGsob vyroby komoditnich produkti, napfiklad hnédouhelny
generatorovy dehet, fenolovy koncentrat, kapalny ¢pavek a kyselina sirova

o efektivni zpUsob vyroby paliv pro motorova vozidla

e Pokrocilé materialy
Moderni plasty

o materidlovy vyzkum termoplast(i a reaktoplast(, pryZe a kompozitnich materialQ

o vyzkum a vyvoj novych biopolymer( a jejich modifikace
o vyzkum a vyvoj technologii pro zpracovani bioplastl po skonceni jejich Zivotnosti

o studium mozZnosti nahrady klasickych (kovovych) materidld pomoci kompozitl
s vlastnostmi upravenymi na miru

o vyzkum a vyvoj kaskddové polymeraéni technologie pro pripravu multi-
modalnich polymert (PE, PP) pro vyrobu modernich obalovych materialt

o vyzkum a vyvoj biodegradabilnich polymer(
o vyzkum a vyvoj termoplastl a reaktoplastl se snizenou hoflavosti

o vyzkum a vyvoj tzv. samoorganizovatelnych kompozitnich materialt a ,,chytrych
povrch(“

o nové vyuziti syntetickych pryskyfic

Pokrocilé kovové materidly
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o lehké slitiny titanu, hliniku a hof¢iku s ultrajemnou strukturou, vysokou pevnosti
a teplotni stabilitou pro poutziti v letectvi a automobilovém pramyslu

o lehké slitiny vyrobené na miru technologiemi 3D tisku
o vysocepevné oceli pro bezpecnostni prvky konstrukei vozidel
o pokrocilé protikorozni povrchové upravy konstrukci vozidel

o intermetalika pro aplikace v extrémnich podminkach (vysoké teploty, agresivni
prostredi)

o moznosti nahrad deficitnich kovd v narocnych aplikacich (napf. nastrojové
vysokoteplotni materialy)

o ekonomické a ekologické postupy separace lithia a dalSich kov( ze surovin a
odpadu

o kovové biomateridly s vysokymi pevnostnimi vlastnostmi, unavovou Zivotnosti,
korozni odolnosti, biokompatibilitou

o kovové biodegradovatelné materidly

o porézni, gradientné strukturované biomaterialy vyrobené na miru technologiemi
3D tisku

o pokrocilé povrchové modifikace biomaterial(

o pokrocilé vysoce pevné, korozivzdorné, zaruvzdorné a zarupevné materialy pro
energeticka zafizeni

o kovové materidly pro skladovani vodiku ve formé hydridovych fazi

Materidly pro konverzi a skladovdni energii
o elektrody pro superkapacitory
o aktivni hmoty a elektrody pro bateriové systémy

o elektrody pro nizkoteplotni palivové clanky s nizkym obsahem, i zcela bez
platinovych kovu

o elektrody pro nizkoteplotni elektrolyticky rozklad vody s nizkym obsahem, ¢i bez
platinovych kovu

o inovativni polymerni elektrolyty a separatory bez fluorové chemie

o nizkoteplotni katody, ¢i homogenni katalyzatory pro uc¢innou konverzi CO;
o vysokoteplotni keramické membrany a elektrody

o vysokoteplotni elektrody umoznujici efektivni konverzi CO;
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Moderni katalyzdtory

o katalytické technologie k ukladani obnovitelné elektfiny nebo obnovitelného
vodiku v kapalnych palivech

o vyzkum a vyvoj novych organickych a anorganickych hybridnich katalyzatord

o vyzkum a wvyvoj termickych a netermickych katalyzator(i (elektro-
a fotokatalyzator) pro selektivni konverzi nizko kvalitni suroviny (napf.
biomasa, glycerin, glycerol) na chemikalie s vysokou pfidanou hodnotou

o vyzkum a vyvoj rafinérskych procesli vyuZivajicich katalyzatory, zejména
hydrogenacnich, zaloZzenych na Fischer-Tropsch syntéze i katalyzatort samotnych

o optimalizace katalytickych procesu, jako je hydrogenace, zplyfiovani odolné v(ci
katalytickym jeddm (sira) a metody selektivni konverze aromati z uhelného
dehtu

o vyzkum a vyvoj katalyzator( pro reformovani benzinu a nafty, které jsou velmi
robustni a odolné vici katalytickym jedlim a koksovani

o vyzkum a vyvoj novych katalytickych systémQ pro selektivni parcialni oxidaci
metanu

o vyzkum a vyvoj deoxygenacnich katalyzatorl pro vyrobu motorovych paliv a
surovin pro petrochemii a primysl na bazi obnovitelnych surovin

o zvySeni ucinnosti stdvajicich automobilovych katalytickych konvertor(
vyfukovych plynu k odstranovani velmi malych ¢astic

o vyzkum a vyvoj technologie decentralizovaného katalytického cisténi odpadni
vody v domacnostech

Sofistikované organické slouceniny pro mikroelektroniku, farma aplikace a koloranty

o Vyzkum a vyvoj organickych sloucenin vyuzitelnych pro pokrocilé aplikace
v mikroelektronice

o Vyzkum a vyvoj organickych sloucenin pro aktivni farmaceutické ingredience
(API)

o Vyzkum a wvyvoj organickych sloucenin pro pokrocilé aplikace v oblasti
bezpecnostnich prvki

o Sofistikované koloranty
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e Nanotechnologie

o nano-biologické, nano-magnetické, nano-membranové a dalsSi kombinované
technologie ¢isténi

o vyzkum a vyvoj nanomateridlll na bazi levnych fotokatalyticky aktivnich oxidd
kov

o vyzkum a vyvoj transparentnich a multifunkénich nanohybridnich systéma s
mimoradnou odolnosti proti UV zareni a extrémnim teplotam

o vyzkum a vyvoj vhodnych nanomaterial(i pro jednotlivé aplikace 3 D tisku

e Prumyslové biotechnologie
o vyzkum mechanizm( enzymovych katalyzator(
o vyzkum a vyvoj biokatalyzatort pro oxidace a tvorbu vazeb C-C

o zvySeni teplotni stability a aktivity biokatalyzatorl a jejich kompatibility
k solventim

o vyzkum a vyvoj pokrocilych biotechnologii pro odstrafiovani endokrinné
aktivnich a persistentnich polutantd z vody a pady (polyaromaty, tézké kovy)

o prUmyslové aplikace hydrolyzy netradi¢nich biomaterial( z odpadl rostlinné a
Zivocisné vyroby

o studium mozZnosti vyuZiti netradi¢ni vysokotlaké konverze material( biologického
pGvodu (subkritickymi environmentdlné pfijatelnymi rozpoustédly)

o vyzkum a vyvoj novych produktl (pro kosmetiku a potravinové doplfiky) na bazi
odpadnich latek z rostlinné a Zivocisné zemédélské produkce

o freSeni novych zplUsobl separace chemickych latek z materidld biologického
pGvodu, zejména selektivni extrakci novymi typy rozpoustédel (superkritické
iontové kapaliny), resp. s vyuzitim progresivnich technik (mikroviny, ultrazvuk,
pulzni elektrické pole, atd.)

o vyzkum a vyvoj technologii vyroby biopaliv vyssich generaci
o nové konstrukce bioreaktorl a separacnich zafizeni pro biotechnologie

o prUmyslové vyuZiti novych konceptl bioreaktor(i a fermentoru
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1.2 Digitalni Market Technologies a Elektrotechnika
1.2.1 Elektronika a elektrotechnika v digitilnim véku

Vychodiska

Obecné lze elektrotechnicky primysl, jak v casti elektronické, tak
i elektrotechnické, povaZovat za dobre etablovany, historicky vybaveny kapacitou
jak pro zakladni, tak i aplikovany vyzkum. Diky inova¢nimu potencidlu se i fada
malych firem stala konkurenceschopnymi a vytvofily si své postaveni
v podminkdch vysoce globalizovaného odvétvi, které je zavislé na mnoha vlivech,
které z CR nedokaZeme ovlivnit a mnohdy ani predikovat. Toto plati zejména pro
oblast ICT technologii a v nemalé mife i o spotfebni elektronice. Pfesto v sektoru
elektroniky (CZ NACE 26) a elektrotechniky (CZ NACE 27) je mnoho pfileZitosti pro
uplatnéni ceského VaVal a v mnohém se jiz tento prdmysl nejen v evropském
méritku prosadil a nadale prosazuje.

Vyroba pocitacu, elektronickych a optickych pfistrojd a zatizeni (CZ NACE
26) se radi mezi nejvyznamnéjsi oddily zpracovatelského primyslu. Je dilezitym
dodavatelem pro ostatni primyslova odvétvi, zejména automobilovy pramysl
a strojirenstvi. Vyrobky elektrotechnického primyslu jsou pouZivany prakticky ve
vSech sférach lidské Cinnosti a jejich Zivotni cyklus se neustale zkracuje. Produkce
se fadi do kategorie vysoké a stfedné narocné technologie. Oddil zahrnuje na
jedné strané pracovné naro¢né vyroby a na druhé strané i vysoce produktivni
automatizované vyroby. Fotonika jako vyroba a integrace laserd, laserovych
soucasti véetné opticky aktivnich prostredi a technologie vyuZivajici laser jako
aditivni vyroba, spadajici pod CZ NACE 26.7, tvofi vyznamnou c¢ast oddilu
CZNACE 26. Oddil je nejvice zapojen do globdlnich hodnotovych fetézcl
nadnarodnich firem. V nich dochazi k rozdilné segmentaci Cinnosti, kdy materské
firmy si zpravidla ponechavaji v pravomoci pocatecni produkéni aktivity jako je
vyzkum a vyvoj, inovace, design a poprodukéni Cinnosti (logistika, marketing,
poprodejni uZivatelské sluzby) s vyssi znalostni Urovni zaméstnancl a vyssi
pridanou hodnotou, zatimco vlastni produkce (montaz) je lokalizovana v méné
hodnotou. Produkce tohoto oddilu je z vétsi ¢asti uréena pro vyvoz, ale zdroven je
narocnd na dovoz komponentl. Kazda koruna vyvozu predstavuje 99 haléri
dovozu atato dovozni naroCnost vyvozu je nejvyssi ze vSech oddill
zpracovatelského pramyslu. Z této velké otevienosti a intenzivniho zapojeni do
svétové ekonomiky vyplyva i velka citlivost odvétvi na hospodafské cykly globalni
ekonomiky.

V roce 2016 plsobilo v oddilu CZ NACE 26 celkem 3 352 podnikd, které
zaméstnavaly 41 796 osob. Produktivita prace vtomto CZ NACE zaznamenala
rychly rdst (v roce 2016 byla 0 81,8 % nad urovni roku 2008)".

Nejen historicky, ale i vsoucasnosti nejvyznamnéjsim  Casti
elektrotechnického primyslu je CZ NACE 27.1, tedy vyroba elektrickych motord,
generator(ll, transformatorl a elektrickych rozvodnych a kontrolnich zatizeni.

7¢sU 2016.
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V podstaté ve vsech metrikach, at se jedna o pfidanou hodnotu, trzby, vynosy i
tfeba pocet zaméstnancll, je obor naprosto dominantni a dosahuje pfiblizné
poloviny celého oddilu CZ NACE 27. Je tedy logické, Ze se jedna o obor podstatny
nejen pro elektrotechniku a zpracovatelsky primysl, ale pro celou vykonnost
ekonomiky. Elektrotocivé stroje vzhledem k Sirokému uplatnéni avelké skale
rozmérll a pozadovanych vykonovych charakteristik je nutné wvyvijet pravé
sohledem na tyto poZadované funkce. Koncept Primysl 4.0 vytvafi nové
poZadavky na servomotory, aktuatory a obdobné pohony, vyrobni technologie si
vyzaduji specifické motory mnohdy jako ,embedded” FeSeni. Vytvafi se
poZzadavky na nova feseni trakénich motor(. Specifické pozadavky na tocivé stroje
vyZaduje energetika, je tfeba vyvinout fadu synchronnich generatorli buzenych
permanentnimi magnety s vysokou ucinnosti v rozsahu 5 az 500 kW, uréenych pro
ziskavani ,Cisté” energie avtéto souvislosti i Fadu odpovidajicich turbin.
Potfebnym ukolem je téZ stanoveni materidll a technologii pouzitych pro aplikaci
permanentnich magnetll na bazi vzacnych zemin v elektrickych strojich
s ohledem na dlouhodobou garanci magnetickych a mechanickych parametrd.

KVET vyZaduje zdroje tepelné a elektrické energie umoznujici efektivnéjsi
ziskavani energie vyuZitim biomasy nebo odpadniho tepla ztechnologickych
procesd. Jsou realizovany na bazi mikroturbin pfimo spojenych
s vysokootackovym elektrickym generdtorem, ktery je zapojen do ménice
frekvence zajistujiciho vystupni sitové napéti.

Vzhledem k velikosti primyslu, zkusenostem a disponibilni Fesitelské
kapacité nelze opomijet pohony pro narocné vnéjsi prostredi. Pohony pro prasné
prostiedi (pousté, doly apod.); pohony pro chemické aplikace a agresivni
podminky; pohony pro seismicky aktivni oblasti; pohony pro radioaktivni
prostredi; pohony pro pfimorské oblasti s agresivni mlhou z mofrské vody apod.

S vyvojem trakénich pohonU Uzce souvisi a zaroven jsou prioritou feseni
vedouci k pohoniim pro elektromobily a hybridni vozidla s ohledem na kompaktni
zastavbu, vysokou ucinnost a spolehlivost.

Spolecnosti, které jsou aktivni i v dalSich oblastech (27.9 a 27.3), jsou
zaroven schopné dodavat investi¢ni celky na kli¢, co? je schopnost, kterd v CR
témér vymizela. Obnovuje se s velkymi obtizemi, zejména diky obrovskému
deficitu odbornik( jednotlivych profesi, ktefi navic nejsou zastfeSeni jednou
dodavatelskou korporaci. | pres urcité problémy obor stdle linearné roste bez
vyraznéjsSich zavahani. Také zahranicni obchod vykazuje kladné saldo a jeho
vysokou hodnotu nepoznamenaly ani vypadky ruského trhu, prestoze byly pro
nékteré spolecnosti zdsadni. To ukazuje, Ze vétsina spolecnosti jiz pfed propadem
ruského trhu diverzifikovala své exportni aktivity. Pfesto, Ze jsme obchodné
navazani na Némecko, tato zemé neni vidy cilovou destinaci nasich produkt(
a z Némecka jsou reexportovany casto po kompletaci do vyssich produktovych
celkl. V kazdém pripadé elektrotechnika je extrémné globalni obor, firmy z CR se
mohou uchdazet o zakazky skute¢né po celém svété, ale také maji z celého svéta
konkurenty. UdrZet se v oboru na Spi¢ce mohou jen ty firmy, které se vyraznou
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mérou zaméruji na vyzkum a vyvoj novych produktd.

Regionalni rozlozeni Z hlediska regionalniho rozloZeni oddilu 26 dominuje Pardubicky kraj
s podilem 43,0 % na obratu, 12,0 % na pridané hodnoté a 14,7 % na
zaméstnanosti. Na druhém misté je podle obratu Kralovahradecky kraj (24,7 %),
na pridané hodnoté se podili 30,7 % a na zaméstnanosti 23,2 %. Na tfetim misté
je Jihomoravsky kraj s podilem na obratu 13,8 %, na pfidané hodnoté 10,2 % a na
zaméstnanosti 10,6 %.

Z hlediska regionalniho rozlozeni tvorby pridané hodnoty oddilu 27 je jeji
nejvétsi podil 24,4 % soustfedén do Prahy, ddle jsou na tom shodné Plzerisky
a Olomoucky kraj s podilem okolo 9 %. Praha s 18,5 % vede rovnéz v podilu na
zaméstnanosti, nasledovana Plzenskym krajem s 10,6 % a Olomouckym krajem
59,8 %5

Indikativni vztah ke Hlavni relevantni CZ NACE

klasifikaci CZ-NACE 26 Vyroba poc¢itacd, elektronickych a optickych pfistroji a zatizeni

26.1  Vyroba elektronickych soucastek a desek

26.2  Vyroba procesor(, vestavénych systém(, pocitacl
a perifernich zafizeni

26.3  Vyroba komunikacnich zafizeni

26.4  Vyroba spotfebni elektroniky

26.5 Vyroba meéficich, zkuSebnich a navigaénich pfistrojQ;
vyroba ¢asomérnych pfistroju

26.6  Vyroba ozafovacich, elektrolécebnych
a elektroterapeutickych pfistrojli

26.7  Vyroba optickych a fotografickych pfistrojli a zafizeni

26.8 Vyroba magnetickych a optickych médii
27 Vyroba elektrickych zafizeni

27.1  Vyroba elektrickych motor(, generatort, transformator(
a elektrickych rozvodnych a kontrolnich zafizeni

27.2  Vyroba baterii a akumulatorfi

27.3  Vyroba optickych a elektrickych kabell, elektrickych
vodicu a elektroinstalac¢nich zatizeni

27.4  Vyroba elektrickych osvétlovacich zafizeni
27.5 Vyroba spotiebicl prevaziné pro domacnost
27.9  Vyroba ostatnich elektrickych zafizeni

27.10 Vyroba optoelektronickych a  optomechanickych
podsestav a zafizeni

Navazné CZ NACE, funkcni vazby

8 ¢sU 2016.
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29 Vyroba motorovych vozidel (kromé motocykld), pfivést a navést

30 Vyroba ostatnich dopravnich prostfedkd

28 Vyroba stroju a zafizeni j. n.

33 Opravy a instalace strojl a zafizeni
60 Tvorba program a vysilani

61 Telekomunikaéni ¢innosti

62.01 Programovani
63 Informacni ¢innosti

71.2  Technické zkousky a analyzy
72 Vyzkum a vyvoj

Opatfeni NP VaVal ve vztahu k sektoru:

0 17: Zlepsit podminky pro Sifeni znalosti z vyzkumnych organizaci a stimulovat
jejich spoluprdéci s aplikaénim sektorem

0 18: Stimulovat podniky k zahdjeni a rozvoji aktivit vyzkumu a vyvoje

0 19: Stimulovat malé a stfedni podniky k Uéasti na mezinarodnich aktivitach
VaVal

0 20: Posilit vyuzivani finanénich nastrojli pro rozvoj inovacnich aktivit

0 21: Podporovat sluzby pro rozvoj inovacnich podnik

O 28: Stanovit hlavni sméry podpory aplikovaného vyzkumu

0 29: Vytvorit nastroje pro podporu hlavnich sméri aplikovaného vyzkumu

0 30: Podporovat technické vzdélavani SSi VS

Udrzet Cesky elektrotechnicky a elektronicky pramysl
konkurenceschopny, vyuZit jeho disponibilni moZnosti v zapojeni ve znalostni

"

ekonomice, vytvaret mezioborova a interdisciplindrni feseni, nalézt ,jeho misto
v silné globalizovanych podminkach.

Identifikace relevantnich znalostnich domén:
e  Pokrocilé vyrobni technologie
e Nanotechnologie
e  Fotonika
e  Prlmyslové biotechnologie
e Mikro/nano-elektronika
e Pokrocilé materialy
e  Znalosti pro digitalni ekonomiku, kulturni a kreativni priimysl
e Spolecenskovédni znalosti pro netechnické inovace

Elektronika a elektrotechnika jsou obory, které se prolinaji ¢i Uzce souvisi
se vSsemi prlimyslovymi obory. Identifikované pfileZitosti mGzZzeme rozdélit do tri
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oblasti — Nové materidly atechnologie, Elektrotechnika pro Primysl 4.0
a Elektrotechnika pro jednotlivé obory.

Nové materidly a technologie zahrnuji Sirokou skalu témat, zejména
nové materidly pro pajeni, izolace knahradé permanentnich magnetl ze
vzacnych zemin a mikro-nano elektronické technologie. Vznikat by tak méla
elektricka zabezpecovaci technika, sondy, Cidla, méfici pfistroje, nové metody
méreni fyzikalnich velicin, Fidici systémy, instrumentace, mikroskopy, kalibratory,
kamerové systémy pro potrubi, monitorovaci systémy v oblasti geodynamiky,
mérici technologie pro geologické védy a meteorologii, elektrické spoje, plosné
spoje, rozvadéce, kabely a feSeni pro elektrotechnickou infrastrukturu,
elektroinstalacni Ulozné materidly, kontaktni a konektorové systémy, optické
vldknové technologie, supravodivé materidly, elektronky, akumulatorové baterie,
mikrovinné spoje pro prenos dat, LED svitidla, svitici dlaZzebni kostky, vystrazna
svételna zafizeni.

Tato oblast zahrnuje také vyvoj novych technologii pro ultra presné
obrabéni (v fadech nanometrll) a vyvoj technologii a procesd pro vyrobu
presnych asferickych a free-form optickych elementi (¢ocek a zrcadel) stejné jako
navrh optickych osvétlovacich a zobrazovacich systémda, které dokazi vhodné
vyuzit unikatnich vlastnosti presnych asferickych a free-form element.

Nové vyrobni technologie vyZaduji zvySovani podilu senzoriky — nejen
jako zdokonalené smysly robotl, ale vSech novych sofistikovanych vyrobku.
Klicovy pozadavek na dalsi vyzkum souvisi s potfebou rozvoje novych technologii
sjistou mirou interakce sokolim zalozenou na pokrocilych snimacich
a inteligentnich koncovych efektorech, zprostfedkovat ,lidské”“ dovednosti na
zadkladé pokrocilého silového fizeni ¢i pokrocilych technik pro 2D/3D strojové
vidéni, zpracovani feci adalSich senzorovych vstupl. DalSim poZzadavkem je
Scalability — nezdvislost na velikosti a sloZitosti procesu a potieba feseni
pokrocilych simulac¢nich a optimalizacnich nastroja.

S vyse uvedenym jiZ Uzce souvisi technologie pro rozvijejici se koncept
Pramyslu 4.0, ktery vsobé zahrnuje jak oblast sensorl (pokrocilé senzory,
aktudtory, data agregatory, nové soucastky a komponenty systému, embedded
systémy, optovlaknové technologie a senzory a metody zpracovani senzorovych
dat), tak oblast automatizace, robotiky, mechatroniky, méreni, zjednodusovani
uplatnéni primyslové automatizace a robotizace pro nové primyslové procesy
zejména pro spolupraci ¢lovék — robot/stroj a pro virtualni a rozsifenou realitu
(rozvoj bryli). Neodmyslitelnou soucasti Primyslu 4.0 je také automatizace
pramyslovych proces(, diagnostické systémy, fidici a informacni systémy, systémy
fizeni technologickych proces(, priimyslova manipulaéni ramena ¢i zafizeni pro
inteligentni dopravni systémy.

Digitalizace se neobejde bez novych metod a simulacnich nastroji pro
fizeni agregatll, vyrob a nadfazenych systém( a technické a SW podpory fizeni
vyrobnich technologii, feSeni sbéru, pfenosu, uklddani, zpracovani, archivace dat
a vytvareni informaci pro fizeni celého Zivotniho cyklu, pro zajisténi kvality,

64



|

DY _. 2\
MIL\IISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionalni rozvoj
Operacéni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

Setrnosti k Zivotnimu prostiedi, zajisténi bezpecnosti osob i véci, cozZ Uzce souvisi
i s rozvojem nastrojli pro podporu loT (Internet véci), 10S (Internet sluzeb) a loP
(Internet osob), navrh a feSeni vestavénych procesorovych systém(. Pro
robotizaci je nezbytnou podminkou rozvoj nastroji umélé inteligence a jejich
implementace ve zpracovatelském prlmyslu, identifikacni systémy, vcetné
souvisejicich sluzeb, fidici prvky a systémy pro agregdty, stroje, vyrobni linky,
budovy, vcetné software podpory. Vznikat budou i specialni roboti pro inspekci
distribucnich siti a dalSich liniovych staveb a nastroje pro integraci Smart Systems.
Stale vice prlmyslovych aplikaci ICT, jako jsou autonomni systémy a zafizeni a
komplexni simulace, jsou vypocetné velmi ndrocné a vyZaduji vyvoj
superpoditacu.

Elektrotechnika je subdodavatelem pro mnoho dalSich obort
hospodafstvi. Pro vznik inovaci jsou duleZitd predevsim mezioborova feseni,
pficemzZ prioritou jsou fesSeni pro automobilovy primysl, chemicky primysl,
dopravu, stavebnictvi a zdravotnictvi. Pro hospodafstvi CR je klicova zejména
automobilova a primyslova elektronika, elektromotory pro automobilovy
pramysl, vymeéna baterii u elektromobil. Specificky je moZné zdlraznit i oblast
pohonl (pohony a jejich Fizeni, specifické pohony, zvySovani energetické
ucinnosti pohont, nové materidly pro stavbu pohonl (permanentni magnety,
izolace).

Z dalsich obord, pro které je elektronika a elektrotechnika a jejich vystupy
nezbytnosti, je moZné jmenovat spotfebni a medicinskou robotiku,
elektrotechniku pro lékarské aplikace, elektrotechniku pro obranny pramysl
a specialni aplikace (pasivni a aktivni radiolokace, zejména civilni letectvi,
meteorologii a bezpecnostni aplikace), polovodicovy pramysl, zobrazovaci
techniku a digitalni projekce (véetné technického zabezpeceni analogovych
a digitalnich prenost sohledem na zvySeni prenosovych rychlosti, kvality
a snizeni energetické narocnosti prenosu).

Elektrotechnika je také vstupem pro Smart Society a inteligentni budovy.
V této souvislosti je nutné zdlraznit i potfebu zabezpeceni a spolehlivosti u viech
vySe uvedenych témat.

Poslednim odvétvim, které je vyznamnym subdodavatelem do dalsich
primyslovych obori v CR i ve svété je elektronova mikroskopie, nanotechnologie
pro elektronické soucastky a oblast automatizované identifikace (RFID).

Vyroba pocitacu, elektronickych a optickych pfistroji a zafizeni se radi
mezi nejvyznamnéjsi oddily zpracovatelského primyslu. Je dlleZitym
dodavatelem pro ostatni primyslova odvétvi, zejména automobilovy pramysl
a strojirenstvi. Vyrobky elektrotechnického primyslu jsou pouzivany prakticky ve
vSech sférach lidské Cinnosti a jejich Zivotni cyklus se neustale zkracuje. Produkce
se fadi do kategorie vysoké a stfedné narocné technologie. Oddil zahrnuje na
jedné strané pracovné naro¢né vyroby a na druhé strané i vysoce produktivni
automatizované vyroby. Tento oddil je nejvice zapojen do globalnich
hodnotovych fetézcl nadnarodnich firem. V nich dochazi k rozdilné segmentaci
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¢innosti, kdy si matefské firmy zpravidla ponechavaji v pravomoci pocatecni
produkéni aktivity (vyzkum a vyvoj, inovace, design) a poprodukéni c¢innosti
(logistika, marketing, poprodejni uZivatelské sluzby) s vyssi znalostni Urovni
zaméstnancl a vyssi pfidanou hodnotou, zatimco vlastni produkce (montaz) je
lokalizovana v méné ekonomicky vyspélych zemich s nizsi drovni znalosti
pracovnikQl a nizsi pfidanou hodnotou. Produkce tohoto oddilu je z vétsi Casti
uréena pro vyvoz, ale zaroven je narocna na dovoz komponentl. Kazda koruna
vyvozu predstavuje 99 halérld dovozu a tato dovozni narocnost vyvozu je nejvyssi
ze vsech oddild zpracovatelského pramyslu. Z této velké otevienosti
a intenzivniho zapojeni do svétové ekonomiky vyplyva i velka citlivost odvétvi na

hospodarské cykly globalni ekonomiky.

Témata VaVal identifikovand prostfednictvim EDP

Nové materidly a technologie

@)

nové materialy pro elektrotechniku, zejména pro pdjeni, izolace a k ndhradé
permanentnich magnetl ze vzacnych zemin

mikro-nano elektronické technologie

elektricka zabezpecovaci technika, sondy, ¢idla, méfici pfistroje, nové metody
méreni fyzikalnich wveli¢in, Fidici systémy a instrumentace, mikroskopy,
kalibratory, kamerové systémy pro potrubi, monitorovaci systémy v oblasti
geodynamiky, méfici technologie pro geologické védy a meteorologii

elektrické spoje, plosné spoje, rozvadéce, kabely a feSeni pro
elektrotechnickou infrastrukturu, elektroinstalacni Ulozné materidly, kontaktni
a konektorové systémy, optické vlaknové technologie, supravodivé materidly,
elektronky, akumulatorové baterie, mikrovinné spoje pro prenos dat

LED svitidla, svitici dlazebni kostky, vystrazna svételna zafizeni
vyvoj technologii pro ultra presné obrabéni (v fadech nanometr()

vyvoj technologii a procest pro vyrobu presnych asferickych a free-form
optickych elementt (Cocek a zrcadel)

navrh optickych osvétlovacich a zobrazovacich systému, které dokazi vhodné
vyuzit unikdtnich vlastnosti presnych asferickych a free-form elementt

Elektrotechnika pro Primysl 4.0.

@)

senzory, aktudtory, data agregatory, nové soucastky a komponenty systémd,
embedded systémy
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o optovlaknové technologie a senzory, pokrocilé senzory a metody zpracovani
senzorovych dat

o automatizace, robotika, mechatronika, méreni, zjednoduSovani uplatnéni
pramyslové automatizace a robotizace pro nové pramyslové procesy, zejména
pro spolupraci ¢lovék — robot ( Human — Robot Collaboration) - rozhrani mezi
strojem a ¢lovékem: ovladani hlasem a pfirozenym jazykem, vietné gest,
pohyb( a emoci ¢lovéka, virtualni a rozsifena realita - jak pro oblast spotfebni
elektroniky, zdravotnictvi, tak pro segment primyslu a sluzeb, reseni interakce
strojl s okolim

o automatizace pramyslovych procest, diagnostické systémy, fidici a informacni
systémy, systémy fizeni technologickych procest, primyslova manipulaéni
ramena, zarizeni pro inteligentni dopravni systémy

o fesSeni novych metod a simulacnich nastrojl pro fizeni agregatl, vyrob a
nadrazenych systému

o technickd a SW podpora fizeni vyrobnich technologii, feseni sbéru, prenosu,
ukladani, zpracovani, archivace dat a vytvareni informaci pro fizeni celého
Zivotniho cyklu, pro zajisténi kvality, Setrnosti k Zivotnimu prostredi, zajisténi
bezpecnosti osob i véci

o nastroje pro podporu loT (Internet véci), 1oS (Internet sluzeb) a loP (Internet
osob), navrh a feseni vestavénych procesorovych systémi

o Rozvoj ndstroji umélé inteligence a jejich implementace ve zpracovatelském
pramyslu

o fidici prvky a systémy pro agregaty, stroje, vyrobni linky, budovy, vcetné
software podpory

o identifikacni systémy, souvisejici sluzby
o specialni roboty pro inspekci distribucnich siti a dalSich liniovych staveb

nastroje pro integraci Smart Systems

O

e Elektrotechnika pro jednotlivé obory

Meziodvétvova fesSeni (prioritou jsou feSeni pro automobilovy primysl, strojirenstvi,
chemicky primysl, dopravu, stavebnictvi a zdravotnictvi).

o automobilova a primyslova elektronika, elektromotory pro automobilovy
pramysl, vyména baterii u elektromobil(

o pohony a jejich fizeni, specifické pohony, zvySovani energetické ucinnosti
pohon(, nové materialy pro stavbu pohont (permanentni magnety, izolace)
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o elektrotechnika pro obranny primysl a specidlni aplikace (pasivni a aktivni

radiolokace, zejména civilni letectvi, meteorologii a bezpecnostni aplikace)

o polovodicovy primysl

o nanotechnologie pro elektroniku

o zobrazovaci technika a digitalni projekce - technické zabezpeceni analogovych

a digitalnich prenosli s ohledem na zvyseni prenosovych rychlosti, kvality a

snizeni energetické narocnosti prenosu
o elektronova mikroskopie
o bezpecnost a spolehlivost vSech téchto bodl
o Smart Society, inteligentni budovy
o elektrotechnika pro obranny pramysl a specialni aplikace
o Vvyvoj superpocitacu

o pasivni a aktivni radiolokace, zejména civilni letectvi,
bezpecénostni aplikace

o automaticka identifikace a RFID

1.2.2 Digitalni ekonomika a digitalni obsah

meteorologie a

Vychodiska Digitalni ekonomika vyuziva k produkci vyrobkd a k poskytovani sluzeb

digitalnich technologii. Rozvoj digitalni ekonomiky souvisi s rozvojem informacni
spolecnosti a je zavisly na technologickém vyvoji v oblasti hardwaru a softwaru,
na dostupnosti funkéni ICT infrastruktury a predevSim na lidskych zdrojich.
Schopnost jednotlivcl i organizaci kreativné, smysluplné a efektivné vyuzivat
digitdlnich technologii je klicovd pro rozvoj ndrodniho hospodarstvi
v digitalizované spolecnosti.

Nastup digitdlnich technologii se bezprecedentni rychlosti a mérou
projevuje ve vSech sektorech narodniho hospodarstvi. Stale vice dosavadnich
¢innosti se prostrednictvim digitdlnich technologii standardizuje a automatizuje,
co? pFispivé k dal$imu rozvoji technologickych konceptt jako je cloud computing®
a podporuje komplexni iniciativy jako je Prdmysl 4.0. Soucasné vznikaji nové

9 Cloud computing je na Internetu zaloZzeny model vyvoje a pouzivani pocitaCovych technologii. Nabidka aplikaci se
pohybuje od kancelarskych aplikaci, pres systémy pro distribuované vypocty, az po operacni systémy provozované v
prohlizecich, jako je napfiklad eyeOS, Cloud ¢i iCloud. Sluzby Software jako sluzba, Platforma jako sluzba, Infrastruktura jako
sluzba nebo Hardware jako sluzba umozniuji pfechod firem ze spravy vlastniho informacniho systému nebo komplexniho
outsourcingu provozu informacnich sluzeb.

68



|

DY _. 2\
MIL\IISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionalni rozvoj
Operacéni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

postupy a sluzby, které jsou jiz zaloZzeny na digitdlnich technologiich, a které
pfindsi do stavajicich sektorll nezanedbatelné zmény. Jedna se tfreba o modely
zaloZené na principech sdilené ekonomiky, jako je napf. Uber, Zonky, Upwork,
Airbnb nebo TaskRabbit. Dramaticky se naddle rozviji oblast eCommerce, véetné
souvisejicich logistickych sluzeb. Digitalni technologie méni i vnitfni fungovani
podnikll, coZ napfiklad umoZnuje rozSifovani moznosti prace na dalku a z
domova. Méni se zabavni a obecné kreativni primysl, ktery je jako poskytovatel
atraktivniho obsahu jednim z vyznamnych tahount technologického vyvoje.

Jednou z rychle rostoucich digitalnich oblasti je tzv. internet véci. Jedna se
zejména o propojeni senzorll, ovladacich prvk(l a véci a jejich komunikaci
a spolupraci prostfednictvim vysokorychlostni komunikacni sité. Jedna se
zejména o propojeni senzorll, ovladacich prvkli a véci a jejich komunikaci
a spolupraci prostrednictvim internetu. Ocekdvany rozmach v tomto segmentu
bude implikovat také velky narQst dat, ktera bude mozné jen obtizné bézinymi
metodami zpracovdvat a analyzovat. Problematikou zpracovani a analyzy velkého
mnozstvi dat se zabyva technologicky koncept big data. Narlst dat vyvolava
technologické tlaky nejen na jejich zpracovani a uchovani, ale dramaticky roste
potfeba kvalitnich analytik(, ktefi umi s velkym objemem dat pracovat. P¥i
zpracovani dat se uplatnuji nové nastroje zaloZzené na umélé inteligenci, nejvétsi
hracdi v oblasti umélé inteligence postupné uvolfuji své technologie pro verejnost
pod svobodnou licenci a lIze tak v této oblasti ocekavat dalsi vyvoj a masivnéjsi
rozsitovani.

Rozvoj internetové celorepublikové infrastruktury umoziujici prenos
velkého mnoiZstvi dat a mobilita internetu jsou dalsi trendy, které budou mit ve
stale vétsi mife dopad na trh prace. MoZnost pfipojit se k internetu odkudkoliv
a z ¢ehokoliv u povolani, kde je tfeba k praci internet, ale neni nutna fyzicka
pfitomnost ve firemnich prostorach, odstrafiuje dojezdnost jako jednu z bariér
trhu prace. Snadnost pfipojeni se k internetu tedy umoznuje vétsi flexibilitu trhu
prace pro lidi, ktefi vyuZivaji k praci internet. S vétsi penetraci internetu,
mobilnich siti a obecné s rozvojem potfebné infrastruktury mimo velkd mésta
bude dochazet ke stale ¢astéjSimu jevu prace z domova ¢i v terénu (v ICT i mimo
ICT sektor).

Zvlasté s vyvojem dalSich trend( jako je internet véci, big data, nastup videa pres
internet apod. budou rist naroky na kapacitu a bezpecnost cloud(, které budou
hrat pravdépodobné stdle vyznamnéjsi roli.

Zvyse popsanych trendd bude cerpat také rozvoj eGovernmentu.
Postupnym rozsifovanim infrastruktury bude mozné zaclenit do této formy spravy
i dalsi oblasti, napf. oblast socidlni a zdravotni (eHealth, seniofi doma se
vzdalenou podporou), dopravu (moZnosti realizace tras pfi budovani Cci
rekonstrukci ¢asti dopravni infrastruktury a jeji vyuZziti, sbér informaci), Skolstvi,
kulturu (propojovani prispévkovych organizaci, zajisténi komunikace, centrdlni
sluzby, zptistupniovani kulturniho dédictvi) atd. VySe uvedené moznosti jsou v
souladu s konceptem ,Smart Administration”, jehoZz cilem je efektivni vefejna
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sprava a pratelské vefejné sluzby. ICT maji navic vysoky inovacni potencial
schopny ménit vnitini i vnéjsi fungovani procesu ve verejné spravé.

Rozvoj digitalni ekonomiky se tedy projevuje celospolecensky a ma

dopady i na fungovani statu, rodin, vzdélavani (dynamicky se ménici pozadavky
na kvalifikaci znamenaji obtiznou predvidatelnost vzdélavacich potreb), socialni
systémy (nékteré vyspélé zemé zvazuji zavadéni garantovaného pfijmu) a na trh
prace (zmény ve strukture, kvalifikaci, mnoZstvi poZadovanych pracovniki
a pozadavki na jejich flexibilitu).
Z hlediska regionalniho rozloZeni oddilu 26 dominuje Pardubicky kraj s podilem
43,0 % na obratu, 12,0 % na ptidané hodnoté a 14,7 % na zaméstnanosti. Na
druhém misté je podle obratu Kralovehradecky kraj (24,7 %), na pfidané hodnoté
se podili 30,7 % a na zaméstnanosti 23,2 %. Na tfetim misté je Jihomoravsky kraj
s podilem na obratu 13,8 %, na pfridané hodnoté 10,2 % a na zaméstnanosti
10,6 %°.

Hlavni relevantni CZ NACE
26 Vyroba pocitacl, elektronickych a optickych pfistrojl a zafizeni
26.1 Vyroba elektronickych soucastek a desek
26.2  Vyroba pocitacll a perifernich zafizeni
26.3  Vyroba komunikacnich zafizeni
26.4  Vyroba spotfebni elektroniky
26.5 Vyroba meéficich, zkuSebnich a navigaénich pfistrojQ;
vyroba ¢asomérnych pfistroju
26.6  Vyroba ozafovacich, elektrolécebnych
a elektroterapeutickych pfistrojli
26.7  Vyroba optickych a fotografickych pfistrojli a zafizeni
26.8  Vyroba magnetickych a optickych médii
46 Velkoobchod, kromé motorovych vozidel
46.5 Velkoobchod s pocitacovym a komunikacnim zafizenim
47 Maloobchod, kromé motorovych vozidel
47.4  Maloobchod s pocitacovym a komunikacnim zafizenim ve
specializovanych prodejnach
58 Vydavatelské Cinnosti
58.2  Vydavani softwaru
58.21 Vydavani pocitacovych her
58.29 Ostatni vydavani softwaru
61 Telekomunikaéni ¢innosti
62 Cinnosti v oblasti informaénich technologi

62.0  Cinnosti v oblasti informacnich technologii

10 ¢sy 2016.
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62.01 Programovani
62.02 Poradenstvi v oblasti informacnich technologii

62.03 Sprava pocitacového vybaveni

62.09 Ostatni ¢innosti v oblasti informacnich
technologii
63 Informacni ¢innosti

63.1  Cinnosti souvisejici se zpracovanim dat a hostingem;
¢innosti souvisejici s webovymi portaly
77 Cinnosti v oblasti prondjmu a operativniho leasingu
77.3  Pronajem a leasing ostatnich stroja, zafizeni a vyrobki
77.33 Prondjem a leasing kancelarskych strojl
a zafizeni, v€etné pocitacl
95 Opravy pocitacli a vyrobk( pro osobni potfebu a prevainé pro
domacnost
95.1 Opravy pocitact a komunikacnich zafizeni
95.11 Opravy pocitact a perifernich zafizeni

95.12 Opravy komunikacnich zafizeni

Navazné CZ NACE, funkcni vazby
60 Tvorba programu a vysilani

72.2  Vyzkum a vyvoj v oblasti spolecenskych a humanitnich
véd

Opatfeni NP VaVal ve vztahu k sektoru

0 17: Zlepsit podminky pro Sifeni znalosti z vyzkumnych organizaci a stimulovat
jejich spoluprdéci s aplikaénim sektorem

0 18: Stimulovat podniky k zahdjeni a rozvoji aktivit vyzkumu a vyvoje

0 19: Stimulovat malé a stfedni podniky k Gcasti na mezinarodnich aktivitach
VaVal

0 20: Posilit vyuzivani financnich nastrojd pro rozvoj inovacnich aktivit

0 21: Podporovat sluzby pro rozvoj inovacnich podnikt

0 28: Stanovit hlavni sméry podpory aplikovaného vyzkumu

0 29: \Vytvorit nastroje pro podporu hlavnich smér( aplikovaného vyzkumu

Hlavnim cilem je zvySovani produktivity a konkurenceschopnosti ve vSech
odvétvich i v celé ekonomice prostfednictvim wvyuZivani informacnich
a komunikacénich technologii. Dochazi tim k vyraznym Uspordm nakladl, ke
zvySovani vynosl, k efektivnim reakcim na pozadavky trhu a ke zlepSovani
kvalitativnich parametrl. Pfitom je treba zarovenn eliminovat negativni
spolecenské jevy, které mohou digitalizaci ekonomiky provazet.
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Prvnim dil¢éim cilem je zvySovani inovacniho potencidlu a zvySovani
schopnosti aplikovat digitalni technologické koncepty napfi¢ sektory narodniho
hospodafstvi.

Druhym dil¢éim cilem je vyzkum, vyvoj, inovace a podpora zavadéni
technologickych konceptl s dlirazem na stimulaci produkce ICT svysokou
pfidanou hodnotou.

Tretim dil¢im cilem je zvySovani kvality technického vzdélavani, na némz
je digitdlni ekonomika jako celek velmi zavisla.

Identifikace relevantnich znalostnich domén:
e  Pokrocilé materialy
e Nanotechnologie
e Mikro a nanoelektronika
e  Pokrocilé vyrobni technologie
e  Fotonika
e  Primyslové biotechnologie
e  Znalosti pro digitalni ekonomiku a kulturni a kreativni primysly
e Spolecenskovédni znalosti pro netechnické inovace

Prvnim okruhem, na ktery by se mél vyzkum a vyvoj zaméfit je technické
zajisténi a podpora spravy infrastruktury zajistujici prFistup k rychlému ¢&i
superrychlému internetu s bezproblémovym pfenosem dat a to na celém Uzemi
CR, véetné zajisténi mobilniho internetu umoziiujiciho pfipojeni v exteriérech.

Zaméreni podpory na oblast rozvoje odvétvi digitdlniho obsahu,
zavadéni a vyuzivani novych technologickych konceptl. Zejména jde o podporu
sféry IT sluZzeb a o rozvoj KKP vyuZivajicich digitalni platformu. Jde o to podpofit
uplatnéni novych aplikaci v prostfedi internetu (véetné streamovani), rozvoj
eCommerce, podporu komunikace se zakazniky v geograficky vzdalenych trzich,
uplatnéni digitalnich technologii v oblasti kultury, sofistikované sluzby v oblasti
exportu (viz program Czech EcoSystem) a umozZnéni pfistupu k otevienym datim
verejné spravy. Podpora vyzkumu, vyvoje a inovaci by méla podpofit zavadéni a
vyuzivani novych technologickych konceptl typu cloud, internet véci, big data,
uméla inteligence a dalsi.

Digitalni  technologie jsou klicovym faktorem pro udrzeni
konkurenceschopnosti tradicnich, pfedevsim primyslovych odvétvi a obor(,
které jsou tahounem ceského hospodarstvi. Doposud chybi koherentni pristup
k zajisténi uvérl, phjéek, pfipadné zaruk za Uvéry pro tento dynamicky sektor.
Neni rozvinuté financovani formou rizikového kapitalu, tj. prostfednictvi seed
fund ¢i pre-seed fund nastroja.

Rozvoj digitalni ekonomiky vyZaduje podporu rozvoje technologickych
konceptl a jejich uplatfiovani v sektorech narodniho hospodarstvi. Pfedevsim
v primyslovych podnicich je dualezita vertikalni integrace informacnich
a znalostnich systémul a procesu, kterd se dotyka fizeni v redlném case, ERP
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systéml a systémUO strategického rozhodovani na Udrovni nejvyssiho
managementu. Horizontalni integrace informacnich a znalostnich systém
a procesti se pak tykd styku s dodavateli, inZzenyrské cinnosti, vlastni vyroby
i distribuce.

Z hlediska produkce je tfeba rozvijet pocitacovou, resp. digitalni integraci
veSkerych inZenyrskych cinnosti v podniku. Od digitalizace v predvyrobni fazi
(modelovani, virtudlni prototypovani a 3D tisk, simulace, vizualizace, analyza big
data pro vyrobu, predpovidani vlastnosti materidli a systémdu, testovani) ave
vyrobni fazi vyuzivajici robotiku, kybernetiku, cyber-fyzikalni objekty ¢i adaptivni
systémy (automatizace a fizeni technologickych procesl, integrovana inteligence
pro zlepseni provozni produktivity, interakce clovék-stroj, roboticka feseni
vedouci k automatickym samoucicim operacim) az po udrzbu dat a celého
Zivotniho cyklu vyrobku ¢i sluzby.

Z hlediska vyzkumu, vyvoje a inovaci je tfeba se v oblasti digitalni
ekonomiky ddle zabyvat rozvojem internetu véci a kyberneticko-fyzikalnimi
systémy, robotikou, metodami a technikami kybernetiky a umélé inteligence
(agentni systémy, architektury orientované na sluzby, ucici se a samoorganizujici
se systémy, systémy strojového vnimani, inteligentni robotika), vyvojem novych
algoritmi a analytickych nastroja pro praci s velkymi objemy dat, nastroji pro
praci s ceskym jazykem v ICT, digitalizaci rozvodné soustavy.

Technologické koncepty zoblasti ICT je potfeba prizplisobovat
potiebam sektorli narodniho hospodafstvi. Za timto uUcelem je potieba
podporovat inovace, které umoZni vyuzivat potencidl ICT technologickych
konceptl ve specifickych podminkach sektor(i ndrodniho hospodarstvi. Jedna se
o ruzna fteSeni zaloZzend na principech sdilené ekonomiky, eCommerce,
technologického propojovani digitalniho obsahu, internetu véci, asistivnich
technologiich nebo specifické ulohy typu digitalizace rozvodné soustavy /
prenosové soustavy, distribucni sité — smart grids. Zapotrebi je vyvijet nova reseni
pro elektronické komunikacni systémy. Vyznamné uziti ICT technologickych
konceptl v automobilovém primyslu, resp. v dopravé se objevuje u technologii
samo-fiditelnych voz(. Zde je potfeba podporovat vyvoj a aplikaci senzorl a
technologii pro algoritmické fizeni. Pro pramyslové vyuZziti ¢i pro spotiebni a dalsi
Ucely je potfeba rozvijet bezpilotni prostfedky, vcéetné jejich autonomniho
provozu.

Zvyseni kybernetické bezpecnosti je nezbytnym predpokladem pro rozvoj
digitdIni ekonomiky. Proto je nutné zajisténi ochrany ICT infrastruktury i dat pfed
Utoky predevsim datovym a sitovym zabezpedenim, zajisténim bezpecného
ukladdani a zdlohovani dat, moderni avSak bezpecné digitdlni komunikace,
zabranénim Sifeni Skodlivého softwaru a nejen potiranim, ale i pfedchazenim
kyberzlocinu.

Rozvoj digitalni ekonomiky s sebou pfinasi i rizika negativnich jevl ve
spolecnosti. Mezi nejzasadnéjSi jevy patfi obavy zmoiného zvySovani
nezaméstnanosti, které muize zplisobovat vysokd mira automatizace v digitalni
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ekonomice, blokovani inovaci z obav ze zmény ¢i konkurence, digitalni vylouéeni
nebo socidlné-patologické jevy jako jsou napfriklad zavislosti na hrach na
internetu atp. Je potieba sledovat klicové indikatory téchto spolecenskych jevd,
které mohou ve svém dlsledku branit dalSimu rozvoji digitalni ekonomiky a
podilet se na pripravé opatreni, kterd budou eliminovat jejich dopady. Je proto
zapotiebi zabyvat se spolecensky udrZitelnym rozvojem digitalni ekonomiky,
monitorovat souvisejici negativni spolecenské jevy a rozvijet opatieni k jejich
eliminaci (sociologie, psychologie, pravo, medialni studia, politologie, arealova
studia, etnologie, antropologie apod.), véetné formovani pozadavkd na
vzdélavani, vyzkum, vyvoj a inovace.

V kontextu vySe uvedeného se novymi oblastmi vyzkumu stavaji tzv.
digital humanities, napr. oblast extrakce informaci z textovych zdrojl
a kombinovanych strukturovanych a nestrukturovanych dat (,text and data
mining”“ zahrnujici i stadle vice se rozvijejici korpusovou lingvistiku).
Neprehlédnutelnou oblasti vtomto sméru je pak vyzkum autorského prava
a dusevniho vlastnictvi ve vazbé na nové technologie.

Oblasti, vniz se digitalni technologie masivné uplatiuji, je medialni
tvorba (film, video, televize, radio, animace, hry, intermédia, vizualni uméni,
svételny design, fotografie, reklama, publikovani (tisténé a digitdlni), digitalni
platformy (www, mobilni aplikace).

Rozvoj segmentu je podminén rlstem tvaréi (umélecké) i technologické
Casti procesu tvorby. Vyzkumna témata tedy pokryvaji oblasti, jejichz rozvoj
otevird prostor pro nové formy komunikace uvnitf spole¢nosti nebo jednotlivce
s technologiemi. Zaroven tim dochazi k vyuZiti potencialu vSech kreativnich oborf
(véetné netechnickych) a jejich zapojeni do fady inovativnich proces(i ve smyslu
rozvoje technickych i uméleckych disciplin. V oblasti médii se vyvoj zaméfuje na
nové techniky vytvareni medidlniho obsahu, rozvoj prezentacnich technik,
inovace v oblasti archivace a rozvoj aplikaci medialniho obsahu.

Vyvoj oblasti architektury a scénického umeéni je zaloZen na propojeni
s dalSimi obory a na schopnosti vyuZivat vysledky z téchto oborl. Jde predevsim
o aplikaci digitalnich a komunikacénich technologii, médii a pokrocilych material(i
pfi praci s prostorem - virtualni a mixovana realita.

V oblasti pamétovych instituci jde o uchovavani informaci, kulturniho
dédictvi a jejich zpfistupriovani soudobymi technologiemi a formou
srozumitelnou soucasné spolecnosti. To klade naroky na technologické vybaveni
potfebné pro prenos vysledkd ¢innosti rozmanitych obord do procesu archivace
a prezentace ulozeného obsahu. Klicovymi tématy vyzkumu a vyvoje je hledani
novych zplsobl restaurovani a archivace pamétového fondu, archivace a
vyhledavani medialniho obsahu a inovativni vyuziti pamétového fondu mj. i pro
pottreby rozvoje kulturnich a kreativnich primysl{.

Témata VaVal identifikovana prostfednictvim EDP
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e Rozvoj kvalitni infrastruktury zajistujici pfistup krychlému ¢&i superrychlému
internetu.

e Podpora rozvoje odvétvi digitalniho obsahu, zavadéni a vyuzivani novych
technologickych koncept

o zejména doplnéni stdvajicich strategii o podporu sluzeb a o rozvoj KKO vyuZivajicich
digitalni platformu

o podpora novych aplikaci v prostfedi internetu (véetné streamovani), rozvoje
eCommerce, podpora komunikace se zakazniky v geograficky vzdalenych trzich,
uplatnéni digitalnich technologii v oblasti kultury, sofistikované sluzby v oblasti
exportu
umoznéni pristupu k otevienym datlim verejné spravy
podpora zavadéni a vyuZivani novych technologickych konceptl typu cloud, internet
véci, big data, uméla inteligence a dalSich

e Zajisténi koherentniho vladniho pfistupu k zajisténi uvéra, pajcek, pripadné zaruk za
uveéry, v€etneé rozvinuti financovani formou rizikového kapitalu.

e Podpora rozvoje technologickych konceptli a jejich uplatiovani v sektorech
narodniho hospodarstvi

o vertikdlni integrace informacnich a znalostnich systém0 a procesd v
pramyslovém podniku (od fizeni v redlném case az po ERP systémy a systémy
strategického rozhodovani na Urovni nejvyssiho managementu)

o horizontalni integrace informacnich a znalostnich systému a procest (od styku
s dodavateli pfes inZenyrskou ¢innost, vlastni vyrobu aZ po distribucni sit)

o pocitacova, resp. digitalni integrace veskerych inZzenyrskych ¢innosti v podniku

= predvyrobni faze (modelovani, virtualni prototypovani a 3D tisk,
simulace, vizualizace, analyza big data pro vyrobu, predpovidani
vlastnosti materidld a systém{, testovani)

= vyrobni faze vyuzivajici robotiku, kybernetiku, cyber-fyzikalni objekty ci
adaptivni systémy (automatizace a fizeni technologickych procesu,
integrovana inteligence pro zlepseni provozni produktivity, interakce
Clovék-stroj; roboticka reSeni vedouci k automatickym samoucicim
operacim)

= (drZba dat a celého Zivotniho cyklu vyrobku &i sluzby

o internet véci a kyberneticko-fyzikalni systémy, robotika, metody a techniky
kybernetiky a umélé inteligence (agentni systémy, architektury orientované na
sluzby, udici se a samoorganizujici se systémy, systémy strojového vnimani,
inteligentni robotika), vyvoj novych algoritm( a analytickych nastrojl pro praci
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s velkymi objemy dat, nastroje pro praci s ¢eskym jazykem v ICT, digitalizace
rozvodné soustavy

o prizpGsobovani technologickych konceptll potfebam sektord narodniho
hospodarstvi

= inovace ICT technologickych konceptt pro specifické podminky sektora
narodniho hospodarstvi

= feSeni zaloZend na principech sdilené ekonomiky, eCommerce,
technologického propojovani digitalniho obsahu, internetu véci,
asistivnich technologiich

= digitalizace rozvodné soustavy/ prenosové soustavy, distribuéni sité —
Smart Grids

= nova feSeni pro elektronické komunikaéni systémy

= technologie samofriditelnych voz( (vyvoj a aplikace senzord a
technologii pro algoritmické tizeni)

= bezpilotni prostiedky, véetné jejich autonomniho provozu

e Kyberneticka bezpecnost
o ochrana ICT infrastruktury a dat pred utoky, datové a sitové zabezpeceni
o bezpecné ukladani a zalohovani dat
o moderni a bezpecna digitalni komunikace
o obrana pred sitenim Skodlivého softwaru

o prechazeni kyberzlocinu

e Spolecenské dopady digitalizace spole¢nosti

o monitorovani negativnich spolecenskych jevl spojenych s digitalizaci
spole¢nosti

o rozvoj opatfeni na jejich eliminaci
e Vyzkum dopadu technologii na spolecnost a jedince vramci novych kreativnich
pramysla

o vyzkum spolecenskych dopad( technologii, zejména pak v oblasti prdva,
socialnich médii a podilu obéan( na chodu demokracie v CR

o nové oblasti a mozZnosti vyzkumu s potencidalnim vyznamnym dopadem na
inovace, které prindseji nové technologie v oblasti digital humanities, jazykové
technologie, pocitacova a korpusova lingvistika, technologie pro herni
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pramysl, digitdlni technologie pro podporu kreativni tvorby a nové
audiovizudlni formaty

= text and data mining v humanitnich a socidlnich védach

= pfiprava nezbytnych datovych zdroji pro aplikovany vyzkum ve
spoleéenskych a humanitnich védach

= jazykové technologie, pocitacova a korpusova lingvistika

= zpfistupnéni kulturniho dédictvi a podpora kulturni identity, podpora
aplikaci s ekonomickymi dopady v pramyslu a sluzbach

= zpristupnéni metodologii typu person, prototypovani a dalSich
= chovani uzivatel( sluzeb (arealova studia, etnologie a antropologie)
= vyzkum autorského prava a dusevniho vlastnictvi ve vazbé na nové
technologie
e Medialni tvorba:
o nové techniky vytvareni medidlniho obsahu

= inovativni postupy efektivni tvorby medidlniho obsahu (efektivni a
dostupné prostiedky pro animaci, syntézu zvuku, textu, obrazu apod.)

= tvorba novych forem interaktivniho medialniho obsahu
= nastroje pro tvorbu novych forem nevizualniho obsahu
o rozvoj prezentacnich technik medialniho obsahu

= nové techniky a technologie vyhledavani a prezentace medialniho
obsahu

= nové interaktivni vyhledavaci a prezentacni nastroje a postupy
= inovativni techniky vyhledavani prezentace nevizudlniho obsahu
o inovace v oblasti archivace medialniho obsahu

= nové zplUsoby identifikace, popisu, indexovani, katalogizace a
reinterpretace medidlniho obsahu a jejich aplikace

= jnovativni postupy v oblasti recyklace (znovupouziti) existujiciho
medialniho obsahu

o rozvoj aplikaci medialniho obsahu

» metody hodnoceni novych pfistupl v oblasti tvorby, prezentace a
archivace z hlediska kategorie kreativniho média

= aplikace novych pfristupd v kontextu konkrétniho média (TV, divadlo, ...)
77



EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionalni rozvoj
Operacéni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

= prezentace novych védeckych vystupl
o Scénickd uméni a architektura — prace s prostorem:
= aplikace novych prezentacnich technik v prostoru
= vyuziti novych interaktivnich technik pro praci s prostorem

= vyuZiti novych vlastnosti materidll vhodnych pro zvyseni ucelnosti
prostoru z medidlniho hlediska (vizualni, akustické, povrchové hmatové
vlastnosti apod.)

= aplikace pokrocilych technologii v oblasti prostorového navrhovani

= aplikace pokrocilych technologii za Ucelem posileni Ucelnosti prostoru
(nasazeni virtualni reality a vizualizacnich technologii jako soucdst
architektury, scénografického projektu apod.)

= vyzkum, vyvoj a vyuZziti novych komunikaénich technologii pro distanéni
spolupraci ve scénickych uménich a architekture
e Pamétové instituce
o Nové zplsoby restaurovani a archivace pamétového fondu

= aplikace pokrocilych metod, novych védeckych poznatkl a material(
v oblasti restaurace médii a artefaktu

= restaurace artefakti a architektonickych dél pomoci digitalni
rekonstrukce

= vyuzivani novych technologii v oblasti archivace (nové generace ulozist
a archivacnich standard(l — zvySovani udrZitelnosti obsahu v archivech)

o Archivace a vyhledavani medialniho obsahu

= automatické techniky klasifikace, indexace, katalogizace a anotace
(metadata) medialniho obsahu

= nové metody vyhleddvani medidlniho obsahu, vcetné wvyuziti
automatickych metod progresivni extrakce informaci z medialniho
obsahu a jeho propojeni s otevienymi daty

o Inovativni vyuZiti pamétového fondu
= inovativni metody znovupoufZiti obsahu pamétového fondu
= vyuZiti novych technologii v praci s pamétovym fondem

= nové technologie pro zpfistupfiovani pamétového obsahu, vietné
zpfistupnéni pro inkluzi znevyhodnénych skupin a minorit
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= vyzkum, wvyvoj a wvyuziti technologii pro tvorbu a vizualizaci
digitalizovaného kulturniho obsahu, véetné distan¢niho pfistupu
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1.3 Dopravni prostiedky pro 21. stoleti

1.3.1 Automotive
Vychodiska

Automobilovy primysl se vyznamné podili na celkovych hospodarskych
vysledcich Ceské republiky. Odvétvi zahrnuje vyrobkovou skladbu: osobni, lehké
uzitkové a nakladni automobily, pfivésy a navésy, autobusy a trolejbusy, pasova
snéhova vozidla, golfové voziky, obojzivelnd vozidla, pozarni vozidla a vyrobu
jejich &asti.

V poslednich letech sv(ij podil na zpracovatelském pramyslu jesté zvysuje,
rostou jeho trzby, pocet zaméstnancl i export.

Rychly rozvoj oddilu 29 se projevil vristu jeho podilu pfidané hodnoty na
zpracovatelském primyslu, ktery se z 14,8 % v roce 2008 zvysil na 21,2 % v roce
2016. Pokud se podivdme na vyvoj trZzeb v obdobi 2008 az 2016, mlZeme
konstatovat, Ze je pfimo ukdzkovy. Trzby neustale rostly s vyjimkou roku 2009.
Ceska republika té%i z rostouciho zajmu o nova vozidla zejména v Evropské uniil.

Vyvoz vroce 2016 dosdhl necelého 1 bilionu K& Vyvoz komponentl
zaznamenal historického maxima 309 mld. K¢. Ceska republika je 8. nejvétsim
globalnim exportérem autodild. Odvétvi zaméstnava vice nez 150 tis. osob.

V mezindrodnim méfitku je CR automobilovou velmoci s dobrym
zazemim technickych znalosti a dovednosti pracovnik. V roce 2016 se v CR
vyrobilo 127 aut na 1 000 obyvatel, co? CR fadi na pfedni misto mezi svétovymi
lidry ve vyrobé automobild na obyvatele. Vroce 2016 se vyrobilo vice nez
1,35 mil. motorovych vozidel, co? znamend, 7e CR je 5. nejvétsim vyrobcem
motorovych vozidel v Evropé a v regionu stfedni a vychodni Evropy je nejvétSim

producentem osobnich vozidel*2,

Dominantni a rostouci roli v oddile 29 hraji velké podniky, které v roce
2016 tvofily 94,0 % pfidané hodnoty a obratu a 88,1 % zaméstnanosti. Velmi
nizky podil malych podnik(i ma spiSe klesajici tendenci. Z hlediska vyzkumu a
vyvoje patfi automobilovy priimysl mezi nejvyznamnéjsi odvétvi v CR. Vydaje na
vyzkum a vyvoj predstavuji vice nez 15 % vydaji celého podnikatelského sektoru
na vyzkum a vyvoj. Rada mezindrodné vyznamnych firem vybudovala v CR sva
technologickd centra®s.
Za poslednich 25 let vyznam automobilového primyslu neustdle roste. Dochazi
ke koncentraci zaméfeni vyroby predevSim na autodily, osobni automobily
a autobusy (trolejbusy).

Ve vyrobé se stale vice budou prosazovat robotizace a automatizace jako
znalostné narocné technologie. Pro budoucnost odvétvi je zasadni oblast

1 ¢sU 2016.

12 CZECHINVEST — Automobilovy primysl (www.czechinvest.org).

13 &sU 2016.
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spoluprace podnik(l se vzdélavacimi a vyzkumnymi subjekty.

Z hlediska regionalniho rozloZeni produkce je u odvétvi 29 jednoznacna
dominance Stredoceského kraje, ktery se v roce 2016 podilel na obratu 42,9 %,
na pridané hodnoté 47,1 % a na zaméstnanosti 29,1 %. Nasleduje
Moravskoslezsky kraj s podilem na obratu 22,9 %, pfidané hodnoté 18,2 %
a zaméstnanosti 15,1 %. Dalsi kraje jiz maji mensi zastoupeni, podily tfetiho
v poradi, Libereckého, osciluji kolem 10 %, a zanedbatelnd je ucast kraju

cvvs

Hlavni relevantni CZ NACE
29 Vyroba motorovych vozidel (kromé motocykld), privésa a navésl
29.1  Vyroba motorovych vozidel a jejich motord
29.2  Vyroba karoserii motorovych vozidel; vyroba pfivésl
a navésu
29.3  Vyroba dilG a pfislusenstvi pro motorova vozidla a jejich
motory

29.31 Vyroba elektrického a elektronického zatizeni pro
motorova vozidla

29.32 Vyroba ostatnich dild a pfislusenstvi pro
motorova vozidla

71 Architektonické a inZenyrské cinnosti; technické zkousky a
analyzy
71.1  Architektonické a inZenyrské <c¢innosti a souvisejici
technické poradenstvi

71.12 InZenyrské cCinnosti a souvisejici technické
poradenstvi

Ndvazné CZ NACE, funkcni vazby

13 Vyroba textilii

20 Vyroba chemickych latek a chemickych pfipravk(

22 Vyroba pryZovych a plastovych vyrobk
22.2  Vyroba plastovych vyrobkd

23 Vyroba ostatnich nekovovych mineralnich vyrobka
23.1  Vyroba skla a sklenénych vyrobkd

26 Vyroba pocitacd, elektronickych a optickych pfistrojli a zafizeni
26.1  Vyroba elektrickych soucastek a desek

27 Vyroba elektrickych zafizeni

27.1  Vyroba elektrickych motor(, generatort, transformator(
a elektrickych rozvodnych a kontrolnich zafizeni

14 ¢syU 2016.
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30 Vyroba ostatnich dopravnich prostredkd
46 Velkoobchod, kromé motorovych vozidel
49 Pozemni a potrubni doprava
49.4  Silniéni ndkladni doprava a stéhovaci sluzby
72 Vyzkum a vyvoj

72.1  Vyzkum a vyvoj v oblasti ptirodnich a technickych véd

Opatieni NP VaVal ve vztahu k sektoru

O 11: Rozvoj svétové excelentnich vyzkumnych pracovist

012: Podporovat zapojeni vyzkumnych tymt a podnikd z Ceské republiky do
mezinarodni spoluprace ve VaVal

0 13: Stimulovat pfichod kvalitnich vyzkumnych a vysoce kvalifikovanych
odbornych pracovnikli a vytvofit vhodné podminky pro pracovni i

rodinny
Zivot

0 15:  ZvysSovat kvalitu lidskych zdroji v oblasti vyzkumu a vyvoje

0 16: Vytvofit podminky pro vznik center aplikovaného vyzkumu

0 17: Zlepsit podminky pro Sifeni znalosti z vyzkumnych organizaci

a stimulovat
jejich spoluprdaci s aplikacnim sektorem

0 18: Stimulovat podniky k zahdajeni a rozvoji aktivit vyzkumu a vyvoje

019: Stimulovat malé a stfedni podniky k Gcasti na mezinarodnich aktivitach
VaVal

020: Posilit vyuzivani finanénich nastrojl pro rozvoj inovacnich aktivit

0 21: Podporovat sluzby pro rozvoj inovacnich podniki

0 24:  ZvysSovat kvalitu lidskych zdroj( v inovujicich podnicich

0 25:  Vytvofit a implementovat principy pro stanoveni hlavnich smér
aplikovaného vyzkumu a pfipravu navazujicich program( VaVal

0 28:  Stanovit hlavni sméry podpory aplikovaného vyzkumu

0 29: Vytvofit nastroje pro podporu hlavnich sméra aplikovaného vyzkumu

Hlavni vyzkumné cile aplikaéniho odvétvi Automotive jsou zamérené na
nasledujici tematické okruhy:

e Podvozkové systémy

e Hnaci jednotka a paliva

e Elektricka a elektronicka vybava vozidel
e Ekologie

e Bezpecnost

e ITS, mobilita a infrastruktura
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Zpracovani materialu
Virtudlni vyvoj
Vyrobni procesy
Energie

Vyzkum a vyvoj ndvaznych komponent

Identifikace relevantnich znalostnich domén?>:

Pokrocilé materialy
Nanotechnologie

Pokrocilé vyrobni technologie
Mikro a nanoelektronika
Fotonika

Znalosti pro digitalni ekonomiku

Identifikace novych znalostnich domén®:

Uméld inteligence

Zabezpeceni a konektivita

Jedna se zejména o oblast Fidicich a komunikacnich systém vozidel jako soucasti

dopravni infrastruktury. Oblast fidicich a komunikacénich systému vozidel Ize blize

charakterizovat v nasledujicich bodech:

O

O

Popis potieb a jejich
feSeni

automatizacni systémy a prostiedky v dopravé,

bezpecnost a spolehlivost systém( a zafizeni, vC. kybernetické

bezpecnosti,

vzajemné pusobeni prvk( systému c¢lovék-stroj,

inteligentni dopravni systémy (téZ dopravni telematika),

sitova infrastruktura pro potfeby dopravnich a telekomunikaénich
aplikaci,

globalni navigacni druZicové systémy,

prostorova data a jejich zpracovani.

Vyzkumné cile jsou zamérené na inovace konstrukce vozidel (podvozkové

systémy, celkovd odlehcend stavba, pokrocila aerodynamika). V rdmci inovace

vozidla jako celku se jedna o nové koncepce s pokrocilymi hnacimi jednotkami

15 SDELENI KOMISE EVROPSKEMU PARLAMENTU, RADE, EVROPSKEMU HOSPODARSKEMU A SOCIALNIMU VYBORU
A VYBORU REGIONU, »Evropska strategie pro klicové technologie — cesta k ristu a zaméstnanosti”, Brusel, COM (2012)

341final.

16 EUROPEAN COMMISSION: Re-finding Industry — Defining Innovation. Publication Office in Luxembourg, 2018. Dostupny
z www: https://publications.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/28e1c485-476a-11e8-beld-01aa75ed71a1l .
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a integrovanym fizenim z hlediska dynamiky vozidla, aktivni bezpecnosti i pohodli
a hluku, uplatnéni inteligentnich silovych prvkd, lehké stavby karosérii a rami
s dlirazem na nové pokrokové materialy, vnéjsi a vnitfni aerodynamika vozidel,
inovace technologie vyroby.

Inovace hnacich jednotek a paliv povedou k jejich vyssi kompaktnosti a
efektivité pfi souasném snizovani spotreby fosilnich paliv, biopaliv a emisi CO,.
Jedna se zde o spalovaci motory se zvySenou ucinnosti na fosilni paliva, biopaliva
2. generace, biopaliva vysSich generaci, materidly a komponenty alternativnich
hnacich jednotek, alternativni paliva a provozni tekutiny vozidel. Dale sem fadime
agregaty na alternativni paliva, hybridni pohony (vykonova elektronika,
elektromotory, generatory, akumulatory, flexibilni spalovaci motory inovativnich
hnacich jednotek na synteticka paliva apod.) a elektrické pohony (vykonova
elektronika, elektromotory, generatory, akumulatory, flexibilni spalovaci motory
inovativnich hnacich jednotek na synteticka paliva apod.). Pokles emisi CO, je
z Casti zajistitelny inovacemi hnacich jednotek s klasickymi i flexibilnimi motory
a snizovanim hmotnosti vozidel. Kli¢ovou roli hraje zavedeni paliv s recyklovanym
uhlikem a elektrifikace vozidel se soucasnym sniZzovanim emisi CO; pfi vyrobé
elektrické energie. K poklesu spotieby paliv s fosilnim uhlikem vede i zlepsené
fizeni vozidel samotnych i vozidel v dopravnim proudu. Vyzkumné cile se dale
orientuji na emisni parametry (EURO 6+). Popsané inovace hnacich jednotek
a konstrukci vozidel povedou celkové také ke snizovani hlu¢nosti. Systémy Fizeni
musi byt kompatibilni s rostoucimi poZadavky na autonomni systémy fizeni jizdy.

V oblasti elektrické a elektronické vybavy vozidel se jednd o vozidlové
sdélovaci sité, adaptivni a prediktivni fizeni parametrd hnacich jednotek,
integrované a hierarchické systémy fizeni vozidel, v€etné automatizace rutinnich
procest, komponenty elektrickych systém( scilem snizeni prikonu a ceny,
zajisténi robustnosti a vysoké funkéni spolehlivosti pro zvySovani bezpecnosti,
snizovani energetickych narokl, reSeni problém( EMC asniZzovani hluku,
diagnostické prostfedky pro zabezpeceni spolehlivosti integrovanych systémi
fizeni s novymi spotrebici.

V oblasti rozhrani stroj vs. ¢lovék v dopravnim provozu se jedna o HMI
simulatory, vztah C¢lovék/stroj. vnitfni a vnéjsi HMI, mechanicky, akusticky
a tepelny uZivatelsky komfort. Podstatnou soucdsti vztahu ¢lovéka a stroje je také
UZivatelska akceptace systému a pravidel autonomni jizdy (,user experience”
testy).

Nelze opominout ani oblast ekologie, kdy nedilnou soucasti vyzkumnych
cild je i ekologicka ohleduplnost vyroby ve smyslu vyuzivani surovinové zékladny
na bazi recyklovanych materidl( ¢i materidld z obnovitelnych zdroji a vyzkum
efektivniho surovinového wvyuZiti dopravnich prostfedkli po ukonceni jejich
Zivotnosti. Ddale zde fadime e-mobilitni technologie a zelenou mobilitu
(komponenty a fizeni pohonll) se zaméfenim na elektromotory, vykonovou
elektroniku, vyspélé algoritmy fizeni pohon( a alternativni pohony.

Daraz bude kladen i na maximalni bezpecnost (Safety&Security)
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zahrnujici inovace v oblasti aktivni i pasivni bezpecnosti vozidel, ale i podplrna
opatreni pro bezpecnost celého systému dopravy, jakymi jsou kooperativni
systémy pro sdileni informaci mezi Gcastniky a dalSimi prvky dopravniho systému.
V rdmci bezpecénosti se dale jedna o vozovou datovou/komunikacéni bezpeénost
a spolehlivost systéma.

V rdmci ITS, mobility a infrastruktury se jedna o kooperativni systémy
pro on-line sdileni informaci mezi vozidly a ostatnimi druhy dopravy, a mezi
vozidlem a okolim, systémy pro optimalni vyuziti dat o silni¢ni siti, dopravnim
provozu acestovani i o energetickych moZnostech dobijeni elektrickych,
hybridnich vozidel a energetickych zasobnikl véetné interakce nabijecich systém
s energetickou siti, jednd se také o garantované narodni geografické a datové
databdaze, datové komunikacéni protokoly a sité elektronickych komunikaci. Dale
sem fadime vyzkum, vyvoj a implementaci asistencnich systéma fidice, stejné
jako i vyzkum, vyvoj, legalizaci a implementaci systém( autonomni jizdy. Vedle
designérskych inovaci se na zvySovani pohodli vozidel a jejich spolehlivosti budou
podilet i integrované prediktivni a adaptivni fizeni. Trendem je zvySovani podilu
informacnich technologii i v levnéjsich vozech.

Cast vySe popsanych inovaci (napt. snizovani hmotnosti, zvySovani
bezpecnosti, vyroba novych typl motorl) bude realizovdna za pouZiti novych
pokrocilych materiadla (plasty, kompozity, vyuZiti nanotechnologii apod.). Pod
nové zpracovani materialu patii i nanotechnologie (napf. pfi ochrané povrchi,
kdy Ize vyuzit antikoroznich, samodisticich, otéruvzdornych a dalSich vlastnosti
nanomaterialll) pro multifunkéni materidly, pokrocilé kovové, plastové
a kompozitni materidly, aplikace modernich metod obrabéni, déleni a spojovani
materidlu, metody zvySovani produktivity, vCetné Design4x, VaV optimalizace
vyrobnich proces( a zvysovani jejich flexibility a likvida¢nich metod.

Zakladem ucinného feseni vysSe popsanych vyzev je simultanni inZenyrstvi
(zalozené na integrovaném pouZiti modelovani simulacemi a experimenty)
spojené se systematickym vyuzitim predesSlych zkuSenosti zachovanych ve
znalostnich databazich. Je proto nutné vytvaret VaV nastroje (metody simulace
o rlizné drovni, véetné virtudlni reality nebo metody ukladani znalosti a dat) a
tyto nastroje ovérovat pri kratkodobé orientovaném experimentdlnim vyvoji a
vyuZivat je pro strategicky aplikovany vyzkum inovativnich konceptl. Spolecna
baze dat aznalosti podporuje hladké propojeni mezi odborniky z oblasti
mechaniky, termodynamiky, trakéni elektrotechniky, Fizeni, sdélovacich
a informacnich technologii, mikroelektroniky, mechatroniky a dopravniho
inZenyrstvi. Virtualni vyvoj zahrnuje i vyzkum simulacnich technik a technik
virtualni reality (VR) pro parametrickou optimalizaci vyrobkd, pro konceptualni
optimalizaci inovaci vyssich fad(, VR pro urychleni pfipravy vyrobni faze ve
vyrobnim ftetézci, vyuziti VR pfi navrhu vyrobni linky, aplikace pro navrhy
uplatnitelné pfi pfipadném zavadéni koncepce Pramysl 4.0, potaZzmo Produktu
4.0 (logistickych fetézcl, tizeni a optimalizaci energetickych tok( ve vozidle
apod.). Dulezitym faktorem jsou také softwarové algoritmy pro zpracovani,
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pldnovani a vyhodnocovani

Ve vyrobé se tedy bude stdle vice prosazovat robotizace a automatizace,
pficemz i tyto komponenty vyrobniho procesu budou u nejprogresivnéjsich
producentll designovany pomoci prostiedkl virtualniho vyvoje, ktery umozni
urychlovani pfipravy vyrobni faze ve vyrobnim retézci. Flexibilizace vSech fazi
vyroby také umoini pruiné pfizplsobovani se proménlivym pozadavkim
zdkaznik( rlizného véku a zvyklosti a také posili konkurenceschopnost ¢eského
automobilového pramyslu a to i na rozvijejicich se trzich. Vyrobni procesy by pak
mély provazat virtudlni kyberneticky svét se svétem fyzické reality a zdroven
rozvinout primyslovou a provozni inteligenci zaloZzenou na informacnich
a kybernetickych technologiich.

V oblasti energie je nutné vytvofit infrastrukturu a dopravni systémy pro
elektromobilitu, dale infrastrukturu pro pokrocilou dopravu — Smart Grids,
vodikovou infrastrukturu a power management vozidla pro fizeni elektrobusl
a hybridbus.

Vyzkum a vyvoj se tyka samoziejmé i navaznych komponent.

Témata VaVal identifikovand prostfednictvim EDP

e Vozidlo jako celek

o

nové koncepce podvozkll s pokrocilymi hnacimi jednotkami a integrovanym
fizenim z hlediska dynamiky vozidla, aktivni bezpecnosti i pohodli a hluku,
uplatnéni inteligentnich silovych prvkQ, lehké stavby karosérii a rama, vnéjsi a
vnitini aerodynamika vozidel, pokrokové materialy a technologie vyroby.

e Hnaci jednotky

O

O

agregaty na alternativni paliva

hybridni  pohony (vykonova elektronika, elektromotory, generatory,
akumulatory, flexibilni spalovaci motory inovativnich hnacich jednotek na
synteticka paliva apod.)

elektrické pohony (vykonova elektronika, elektrické motory a generatory,
akumulatory apod.)

spalovaci motory se zvySenou ucinnosti na fosilni paliva, biopaliva 2. generace,
biopaliva vysSich generaci, materidly a komponenty alternativnich hnacich
jednotek, alternativni paliva a provozni tekutiny vozidel

e Elektricka a elektronicka vybava vozidel
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o vozidlové sdélovaci sité, adaptivni a prediktivni fizeni parametrl hnacich
jednotek, integrované a hierarchické systémy Fizeni vozidel, vcetné
automatizace rutinnich procest, komponenty elektrickych systém( s cilem
snizeni ptikonu a ceny, zajisténi robustnosti a vysoké funkéni spolehlivosti pro
zvySovani bezpecnosti, snizovani energetickych narokd, reseni problémd EMC
a snizovani hluku, diagnostické prostfedky pro zabezpeceni spolehlivosti
integrovanych systém fizeni s novymi spotrebici

e Rozhrani stroj vs. clovék v dopravnim provozu

o HMI simulatory, vztah ¢lovék/stroj, vnitfni/vnéjsi HMI, akusticky, mechanicky
a tepelny uzivatelsky komfort.

o uzivatelskd akceptace systémO a pravidel autonomni mobility, ,user
experience” testy
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e Ekologie
o vyuziti materidld na bazi recyklatl ¢i obnovitelnych zdroja

o vyzkum efektivniho surovinového vyuZiti dopravnich prostfedk( po ukonceni
jejich Zivotnosti

o vyzkumné cile s orientaci na emisni parametry (EURO 6+)
o e-mobilitni technologie/zelena mobilita — komponenty a fizeni pohon(
o elektromotory, vykonova elektronika, vyspélé algoritmy Fizeni pohond,
alternativni pohony.
e Bezpecnost (Safety&Security)

o prvky pro zlepSovani aktivni a pasivni bezpecnosti vozidel, optimalizace vozidel
z hlediska integrované bezpecnosti, podplirna opatreni pro bezpecnost silni¢ni
dopravy, vozova a datova/komunikacni bezpecénost, spolehlivost systém.

e |TS, mobilita a infrastruktura

o kooperativni systémy pro on-line sdileni informaci mezi vozidly a ostatnimi
druhy dopravy a mezi vozidlem a okolim, systémy pro optimalni vyuziti dat o
silniéni siti, dopravnim provozu a cestovani i o energetickych moznostech
dobijeni elektrickych a hybridnich vozidel

o energetické zasobniky, interakce nabijecich systém( vozu s energetickou siti,

o garantované narodni geografické a datové databaze, datové komunikacni
protokoly a sité elektronickych komunikaci.
o vyzkum, vyvoj a implementace asistencnich systéma ridice

o vyzkum, vyvoj, legalizace a implementace systému autonomni jizdy

e Zpracovani materidlu

o nanotechnologie pro multifunkéni materialy, pokrocilé kovové, plastové a
kompozitni materidly, aplikace modernich metod obrabéni, déleni a spojovani
materidlu, metody zvySovani produktivity, véetné Design4x, VaV optimalizace
vyrobnich procest a zvySovani jejich flexibility a likvida¢nich metod

e Virtualni vyvoj

o vyzkum simulaénich technik a technik virtualni reality (VR) pro parametrickou
optimalizaci vyrobkl, pro konceptudlni optimalizaci inovaci vyssich rada, VR
pro urychleni pfipravy vyrobni faze ve vyrobnim retézci, vyuziti VR pfi ndvrhu
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vyrobni linky, aplikace pro nadvrhy uplatnitelné pfi zavadéni koncepce Pramysl
4.0

o Pramysl a Produkt 4.0 — logistické retézce, fizené optimalizace energetickych
tokl ve vozidle

o Softwarové algoritmy (zpracovani/planovani a vyhodnoceni), nastroje pro
vyvoj a testovani

Vyrobni procesy

o provazat virtualni kyberneticky svét se svétem fyzické reality

o rozvinout pramyslovou a provozni inteligenci zaloZenou na informacnich
a kybernetickych technologiich

e Energie

o power management vozidla pro fizeni elektrobust a hybridbus(
o infrastruktura a dopravni systémy pro elektromobilitu

o infrastruktura pro pokrocilou dopravu — Smart Grids, vodikova infrastruktura

e Vyzkum a vyvoj ndvaznych komponent

1.3.2 Letecky a kosmicky primysl

Vychodiska

Letecky priimysl md v CR téméF stoletou tradici, jejiz nejsilnéj$i strankou je profesni
kontinuita a internacionalizace. CR je jednim z mala stat(i v Evropé, ktery dokaze vlastnimi
silami vyvijet a vyrabét kompletni letadla a jejich ¢asti. Zaroven se Cesky letecky primysl
stal soucasti dodavatelskych retézcli pro velké svétové hrace jako je napf. Airbus ¢i Boeing.
Letecky primysl zaméstndva vysoce vzdélané, nezfidka Uzce specializované zamérené,
odborniky. Jen malo z leteckych specializaci nelze vyuzit i v jinych priamyslovych oborech.

Cesky letecky priimysl systematicky navazuje své vyzkumné a vyvojové aktivity na
aktualizované strategické cile leteckého primyslu EU a svou cinnosti se chce podilet na
plnéni cild stanovenych v evropskych strategickych dokumentech ACARE a Strategic
Research & Innovation Agenda (SRIA). To se tyka zejména zvyseni kvality a dostupnosti
letecké dopravy, zvySeni bezpecnosti letu a redukce leteckych nehod, posileni bezpecnosti
letecké dopravy a v neposledni fadé také sniZzeni negativnich dopadd letecké dopravy na
Zivotni prostiedi (snizeni spotteby paliva a emisi CO,, snizeni vnéjsiho hluku apod.).

Cesky letecky primysl kazdoro¢né utrii vice nei 25 miliard K& Z hlediska
produkénich charakteristik v CR predstavuje druhou nejvyznamnéj$i skupinu oddilu
CZ NACE 30.

Vyroba letadel a jejich motor(l patfi mezi odvétvi svysokou technologickou
narocnosti (jedna se o hi-tech odvétvi). Z pohledu vyzkumu a vyvoje je oddil CZ NACE 30
pro CR vyznamny svym podilem na vydajich podnikatelského sektoru na vyzkum a vyvoj,
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ktery navic mezirocné roste.

V oblasti vyzkumu a vyvoje jsou Ceské spolecnosti a vyzkumné organizace jiz fadu
let soucasti Evropského vyzkumného prostoru, kde se Ucastni vyvoje novych technologii
a prvkl velkych dopravnich letadel a vrtulniki po boku spolec¢nosti jako Airbus, Dassault
Aviation, BAE, Finmecanica atd. Z mezindrodniho pohledu je CR konkurenceschopné
vnimana predevsim v produkci malych dopravnich (do 19 cestujicich) a sportovnich letadel.
Ceskd republika je druhym nejvétsim vyrobcem a exportérem v Evropé v oblasti malych
sportovnich letound. Ve vyrobé ultralightl Cesko pokryva vice nei étvrtinu svétového trhu.

U skupiny 30.3 se produkce soustifeduje do Stfedoceského kraje, HI. mésta Prahy,
Olomouckého kraje, Zlinského kraje a Plzeriského kraje. Mensi podily produkce lze najit
také v kraji Vysocina, JihoCeském kraji, Jihomoravském kraji a v Kralovéhradeckém kraji.

Hlavni relevantni CZ NACE
30.3  Vyroba letadel a jejich motord, kosmickych lodi a souvisejicich
zafizeni
Ndavazné CZ NACE, funkéni vazby
20 Vyroba chemickych latek a chemickych pfipravku
22 Vyroba pryZovych a plastovych vyrobkii
23 Vyroba ostatnich nekovovych mineralnich vyrobk
23.1  Vyroba skla a sklenénych vyrobku
26 Vyroba pocitacd, elektronickych a optickych pristrojl a zafizeni
51 Letecka doprava
71.20 Technické zkousky a analyzy
72.1  Vyzkum a vyvoj v oblasti pfirodnich a technickych véd

Opatieni NP VaVal ve vztahu k sektoru

0O 8 - Vytvofit ucinny systém instituciondlni podpory vyzkumu a vyvoje

0 12 - Podporovat zapojeni vyzkumnych tym@ a podniké z Ceské republiky do mezinarodni
spoluprace ve VaVal

O 13 - Stimulovat prichod kvalitnich vyzkumnych a vysoce kvalifikovanych odbornych
pracovnikll a vytvofit vhodné podminky pro pracovni i rodinny Zivot

015 - Zvysovat kvalitu lidskych zdroji v oblasti vyzkumu a vyvoje

O 17 - Zlepsit podminky pro Sifeni znalosti z vyzkumnych organizaci a stimulovat jejich
spolupraci s aplikaénim sektorem

0 18 - Stimulovat podniky k zahdjeni a rozvoji aktivit vyzkumu a vyvoje

0 19 - Stimulovat malé a stfedni podniky k Ucasti na mezinarodnich aktivitach VaVal

O 20 - Posilit vyuzivani financénich nastrojli pro rozvoj inovacnich aktivit

O 21 - Podporovat sluzby pro rozvoj inovacnich podnik

O 24 - ZvySovat kvalitu lidskych zdrojG v inovujicich podnicich

O 28 - Stanovit hlavni sméry podpory aplikovaného vyzkumu

0 29 - Vytvorit nastroje pro podporu hlavnich sméra aplikovaného vyzkumu

Strategickym cilem ¢eského leteckého primyslu je udrZet si pozici vyznamného evropského
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vyrobce a exportéra v oblasti lehkych sportovnich letadel a stat se vyznamnym evropskym
centrem vyvoje a vyroby malych dopravnich letound, jejich ¢asti, systémU a komponent.
Kromé toho chce byt Ceska republika také respektovanym dodavatelem montéznich celkd,
agregatl, komponentll a sluzeb pro dopravni letouny i vrtulniky jak v civilnich, tak
i vojenskych leteckych programech.

Identifikace relevantnich znalostnich domén:
e  Pokrocilé materialy
e  Pokrocilé vyrobni technologie
e Nanotechnologie
e  Mikro a nanoelektronika
e  Fotonika

e  Znalosti pro digitalni ekonomiku

V oblasti aerodynamiky, termomechaniky a mechaniky letu se vyzkum a vyvoj
bude zamérovat na aerodynamické profily, fizeni mezni vrstvy, efektivni vztlakovou
mechanizaci, aktivni prvky fizeni aerodynamiky letounu, analyzu dynamickych stavl letu,
letové vlastnosti a vykony, simulaci vlivu nadmrazy a jeji eliminace, predikce vnitfniho
prostfedi v kabinach, optimalni aerodynamicky navrh VTOL/STOL letadel, optimalizace
hydrodynamiky u plovakovych letadel alétajicich ¢lund, termodynamiku suborbitdlnich
letoun(l, optimalizaci pratocné cesty turbinovych motor(, optimalizaci lopatkovych casti
turbinovych motord a na optimalizaci aerodynamického ndvrhu vrtuli. Zkoumana bude i
aeroelasticita (simulace aeroelastickych jev( s vlivem prostredi) a aeroakustika.

Oblast modernich konstrukci a technologii bude zahrnovat progresivni konstrukéni
navrhy s ohledem na nové technologie a materidly, optimaliza¢ni ndastroje pro progresivni
design sohledem na vyrobni technologii, posuzovani leteckych konstrukci v oblasti
Unosnosti, Unavy a Zivotnosti, meznich stavl a zpUsobU porusovani leteckych konstrukci,
Unavové porusovani, zpresnéni predikce zbytkové Zivotnosti. Bude provadén také vyzkum
vlivu konstrukénich, materidlovych ¢i technologickych zmén na porusovani letadlovych
konstrukci, zvySovani Zivotnosti letadel. V oblasti pokrocilé vyrobni technologie je potieba
zkoumat mozZnosti efektivniho a bezpecného uZiti, napf. rdznych modifikaci novych
kompozitnich technologii, spojovani konstrukénich ¢asti nebo vyroby integralnich
konstrukci. Je potfeba hledat alternativni metody sestavovani a montazi (3D metrologie,
roz$irena/virtualni realita), odlévani ¢asti leteckych konstrukci z hlinikovych a hoféikovych
slitin v¢. pocitacovych simulaci, objemové a plosné tvareni a obrdbéni nekonvencnich
material(, vysoko-pevnostnich oceli aneZeleznych slitin, ADM (Additive layer
manufacturing) a prostiedky snizujici vnéjsi a vnitfni hluk.

V oblasti materialG je potfeba hledat materidly novych vlastnosti, které by pro
letecké a kosmické konstrukce mély vynikat nadstandardné vyhodnym pomérem vlastnosti
k mérné hmotnosti. Potfebné jsou materidly odolavajici korozi (drak), vysokym teplotam
(soucasti motorl), nehoflavé materidly (interiér), materidly s kluznymi vlastnostmi
(pohybové casti), materialy s antiicing vlastnostmi, materiadly snizujici povrchové treni,
materialy schopné absorbovat vysokou energii (pfistavaci podvozky), materidly
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s programovatelnymi a inteligentnimi vlastnostmi apod. Jednim ze smérd vyvoje je
i pouZivani materiald s nanovldkny a nanoplnivy. Soucasné je potfeba u pokrocilych
materiall (jiz existujicich) hledat moznosti jejich letecké aplikace.

Vyvoj v oblasti pohonnych jednotek se bude zamérovat na alternativni paliva, nové
pohonné systémy (pohony pro mald letadla, pohonné jednotky pro kluzaky, restartovatelny
raketovy pohon, elektrické a hybridni pohonné jednotky, vodikové palivové clanky),
spalovaci komory, diagnostické systémy pohonnych jednotek, konstrukce a modelovani
leteckych motorl a jejich komponent, optimalizace navrhu lehkych vrtuli a ventilatorq,
dynamické simulace regulacnich a fidicich systém( turbinového motoru, modelovani
a optimalizace termodynamickych proces( ve spalovacich komorach, navrh a optimalizace
vysokootackovych prevodovek.

Vyvoj v oblasti letadlovych palubnich soustav se bude soustfedit na integraci
systémovych soustav (hydraulika, palivo, vzduchotechnika), optimalizaci automatického
fizeni pohybu (funkce autopilota), bezpecnou datovou komunikaci, integrovany elektricky
zdrojovy rozvodny systém, zvySeni presnosti nizkonakladovych inercidlnich leteckych
méficich jednotek s vyuZitim GPS a magnetometrd, Casticové filtry, identifikaci a fidici
algoritmy dynamickych systémd, Integrované prijimace druzicové navigace, integrované
systémy druzicové komunikace (SESAR), automatizovany systém fFizeni a integrované
stabilizované letadlové optické systémy.

Vyvoj bezpilotnich prostfedkli se bude zaméfovat na drony pro bezpeénostni
potfeby (ochrana kritické infrastruktury a letist, ostraha perimetr(, plaseni a detekce ptakd
a zvére), na vyzkum mozného vyuziti dronl v nejrlznéjSich oblastech (zemédélstvi
alesnictvi — poZarni ochrana, monitoring poskozeni lesl, linearni stavby, tvorba
ortofotomap, skenovani terénu). Je nutné také zkoumat moznost poufZiti vice bezpilotnich
prostredk(l v jednom prostoru — zahrnuje systémy rizeni a lety ve formaci, tactical, planning
a collision avoidance, moznost plnéni rGznych ukoll - tracking, surveillance, monitoring,
patrolling, atd. a pouZiti GT pro vice prostredk.

V oblasti kosmickych aktivit bude predmétem vyzkumu a vyvoje predevsim
sensorika a pristrojova technika (akcelerometr, altimetr, radar, lidar, magnetometr, prijimac
GNSS atd.), vesmirné mechanismy vcetné schopnosti jejich testovani, vyvoj novych
mechanismU s pohony na bazi materidld stvarovou paméti (SMA), nové konstrukce
mechanismU s vysokymi uZitnymi mechanickymi a termalnimi vlastnostmi i s vyuZitim
novych material( jako napf. AlIBeMet, pozemni testovaci zafizeni (EGSE, MGSE, OGSE),
mikropocita¢ pro druzicové systémy, druZicové palubni a SW systémy, automatické
a robotické systémy, oteviené a bezpecné komunikacni protokoly, MEMS technologie,
materidly vylepSenych vlastnosti pro pouZiti v kosmu, strukturdlni a termalni analyza,
simulace aerotermoelastickych jevl, vyvoj malych druZzic a technologii pro raketové nosice.

Letecky primysl se ze spolecenského hlediska zabyva predevsim energeticky
a ekologicky udrzitelnou dopravou a zajisténim jeji bezpecnosti a spolehlivosti (safety and
security). Z hlediska bezpecnosti jde na jedné strané o spolehlivost a Zivotnost letount
a jejich komponent (provozni spolehlivost leteckych konstrukci, civilni aplikace bezpilotnich
prostredk, zvySovani Zivostnosti leteckych konstrukci (vwhodnocovani poskozovani letadel,
experimentalni prostifedky pro sledovani, méreni a vyhodnocovani namahani a deformaci
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Casti leteckych konstrukci za provozu), pokrocilé pilotni kabiny, low-cost konstrukcni prvky
letadel, efektivni vyuZiti interiéru letadla), na strané druhé o zajisténi bezpecnosti
a plynulosti letového provozu (technické systémy pro poskytovani letovych provoznich
sluzeb véetné technologie pro jeji vzdalené poskytovani, letecké informaéni a komunikacni
technologie, detekéni zafizeni pro bezpilotni prostfedky v okoli velkych letist véetné
detekénich zafizeni pro bezpilotni prostfedky v okoli velkych letist, detekéni systémy pro
odhalovani ruseni a podvrzeni signalu systémua GNSS).

Bezpecnost zahrnuje i protiteroristické prvky, letadla s redukovanou posadkou,
pasivni bezpecnost posadky a cestujicich a snizeni zatéze pilota, prenos a sdileni velkych
objem( konstrukénich dat mezi vzdalenymi uZivateli, virtudlni realita v konstruovani,
pokrocilé odmrazovaci systémy, ochrana proti vlivim blesku, zachranné systémy pro
letouny ¢i vystrelovaci sedacky.

Témata VaVal identifikovana prostfednictvim EDP

e Aerodynamika, termomechanika, mechanika letu

O

O

@)

SW pro aerodynamické vypocty

aerodynamické profily

fizeni mezni vrstvy

efektivni vztlakova mechanizace

aktivni prvky fizeni aerodynamiky letounu, analyza dynamickych stav( letu
letové vlastnosti a vykony

simulace vlivu namrazy a jeji eliminace

predikce vnitfniho prostredi v kabinach

optimalni aerodynamicky navrh VTOL/STOL letadel

optimalizace hydrodynamiky u plovakovych letadel a létajicich ¢lund
termodynamika suborbitalnich letoun(

optimalizace pritocné cesty turbinovych motoru

optimalizace lopatkovych ¢asti turbinovych motoru

optimalizace aerodynamického navrhu vrtuli

aeroelasticita simulace aeroelastickych jevi s vlivem prostredi

aeroakustika

e Moderni konstrukce a technologie

O

progresivni konstrukéni navrhy s ohledem na nové technologie a materidly
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o optimaliza¢ni nastroje pro progresivni design s ohledem na vyrobni technologii

o posuzovani leteckych konstrukci v oblasti Unosnosti, Unavy a Zivotnosti,
meznich stavll azpUlsobl porusovani leteckych konstrukci, Unavového
porusovani, zpresnéni predikce zbytkové Zivotnosti

o vyzkum vlivu konstrukénich, materidalovych ¢i technologickych zmén na
porusovani letadlovych konstrukci, zvySovani Zivotnosti letadel

o nové kompozitni technologie

o spojovani konstrukénich ¢asti, vyroba integralnich konstrukci, alternativni
metody sestavovani a montaze (3D metrologie, rozsifend/virtualni realita)

o odlévani &asti leteckych konstrukci z hlinikovych a hofcikovych slitin, vc.
pocitaovych simulaci

o objemové a plosné tvareni nekonvencnich materidll, vysoko-pevnostnich oceli
a nezeleznych slitin

o moderni povrchové ochrany materialQ, efektivni technologie pro 3D metrologii
o ADM - Additive Layer Manufacturing

o predikce hluku, prostfedky snizujici vnéjsi a vnitfni hluk

e Materialy

o materiadly novych vlastnosti - antikorozni ochrana, teplotni odolnost, hoflavost
apod., nové typy inteligentnich materialQi, aplikace kompozitnich
a nanokompozitnich materiald

o materidly s kluznymi vlastnostmi (pohybové ¢asti)
o materidly s antiicing vlastnostmi
o materidly snizujici povrchové treni
o materialy schopné absorbovat vysokou energii (pfistavaci podvozky)
o materidly s programovatelnymi a inteligentnimi vlastnostmi apod.
o materialy s nanovldkny a nanoplnivy
o vyvoj pokrocilych leteckych materidld, jejich testovani a obrabéni a aplikace jiz
existujicich pokrocilych materialt
e Pohon

o alternativni paliva
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o nové pohonné systémy - pohony pro mald letadla, pohonné jednotky pro
kluzadky, restartovatelny raketovy pohon, elektrické a hybridni pohonné
jednotky, vodikové palivové ¢lanky

o spalovaci komory

o diagnostické systémy pohonnych jednotek

o konstrukce a modelovani leteckych motoru a jejich komponent

o optimalizace ndvrhu lehkych vrtuli a ventilatord

o dynamické simulace regulacnich a Ffidicich systém( turbinového motoru,
modelovani a optimalizace termodynamickych procesid ve spalovacich
komordch, navrh a optimalizace vysokootdckovych prevodovek

e Letadlové soustavy

o integrace systémovych soustav (hydraulika, palivo, vzduchotechnika)

o optimalizace automatického fizeni pohybu (funkce autopilota)

o bezpelné datové komunikace

o integrovany elektricky zdrojovy rozvodny systém

o zvySeni presnosti nizkondkladovych inercidlnich leteckych méficich jednotek
s vyuZitim GPS a magnetometr(

o Casticové filtry
o identifikace a Ffidici algoritmy dynamickych systém{
o integrované pfijimace druZicové navigace, automatizovany systém fizeni

o integrované stabilizované letadlové optické systémy

e Bezpilotni prostredky

o vyzkum k vyuZiti dron( pro fyzickou ochranu kritické infrastruktury, ostrahy
perimetr(

o vyzkum k wvyuZiti dronl pro zemédélstvi a lesnictvi - poZarni ochrana,
monitoring poskozeni les(

o vyzkum k vyuziti dron( pro tvorbu ortofotomap
o vyzkum k vyuZiti drond pro linearni stavby (draty, produktovody, hranice)

o vyzkum pro pouziti vice bezpilotnich prostfedk( v jednom prostoru - zahrnuje
tactical, planning a collision avoidance, moZnost plnéni rlznych ukoll -
tracking, surveillance, monitoring, patrolling, atd., pouZiti GT pro vice

prostredkd
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e Kosmické aktivity

o sensorika a pristrojova technika (akcelerometr, altimetr, radar, lidar,
magnetometr atd.)

o pozemni testovaci zatizeni (EGSE, MGSE, OGSE)
o mikropocitac pro druZicové systémy, druzicové palubni a SW systémy
o automatické a robotické systémy
o otevrené a bezpecné komunikacni protokoly
o MEMS technologie
o materialy vylepSenych vlastnosti pro pouziti v kosmu
o strukturdlni a termalni analyza
o simulace aerotermoelastickych jev(
o malé druzice
o technologie pro raketové nosice
o automatizované vyhodnocovani dat zdruZicovych systémU (pfedevsim
pozorovani Zemé)
e Bezpecnost a spolehlivost
o provozni bezpecnost a spolehlivost konstrukci
o civilni aplikace bezpilotnich prostredku

o zvySovani zivotnosti leteckych konstrukci - vyhodnocovani poskozovani letadel,
experimentalni prostfedky pro sledovani, méreni a vyhodnocovani namahani
a deformaci ¢asti leteckych konstrukci za provozu

o pokrocilé pilotni kabiny
o low-cost konstrukéni prvky letadel
o efektivni vyuziti interiéru letadla

o technické systémy pro poskytovani letovych provoznich sluzeb, vcetné
technologie pro jeji vzdalené poskytovani

o letecké informacni a komunikacni technologie

o letadla s redukovanou posadkou a bezpilotni prostiedky, véetné detekénich
zafizeni pro bezpilotni prostfedky v okoli velkych letist

o ,protiteroristické" prvky

o pasivni bezpecnost posadky a cestujicich
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snizeni zatéze pilota

prenos a sdileni velkych objem( konstrukénich dat mezi vzdalenymi uzivateli
virtualni realita v konstruovani

pokrocilé odmrazovaci systémy, ochrana proti vlivim blesku

zachranné systémy pro letouny, vystfelovaci sed

1.3.3 Zelezni¢ni a Kolejova vozidla

Vychodiska

Z hlediska produkénich charakteristik je v CR vyroba Zelezni¢nich lokomotiv
a vozového parku nejvyznamnéjsi skupinou oddilu CZ NACE 30. Dominantni skupinou je
30.2 Vyroba Zeleznic¢nich lokomotiv a vozového parku, jejiz produkéni charakteristiky tvori
zhruba polovinu oddilu, pfi nizkém poctu jednotek. Druhou nejvétsi skupinou, jejiz podil na
produkénich charakteristikdch se pohybuje kolem jedné tretiny oddilu, je 30.3 Vyroba
letadel a jejich motord, kosmickych lodi a souvisejicich zafizeni, rovnéz s nevelkym pocétem
jednotek®’.

Rozvoj Zelezni¢ni dopravy je v souladu s Bilou knihou EU o dopravé jako soucast
Strategie Doprava 2050 jednou z priorit EU. Vyroba Zelezni¢nich a kolejovych vozidel je
fazena mezi odvétvi s vyssi technologickou naroc¢nosti (medium hi-tech odvétvi). V souladu
s evropskou strategii stavby vysokorychlostnich Zelezni¢nich koridorl, posilovanim
vyznamu kolejové méstské a regionalni dopravy (zejména v aglomeracich a jejich okoli)
a v souladu s preferenci Zeleznice v nakladni dopravé na stfedni a velké vzdalenosti lze
oCekavat narlst zdjmu dopravcll o moderni, rychlé, spolehlivé, bezpecné a energeticky
efektivni vlakové soupravy a souvisejici zafizeni. Cesti vyrobci v Zelezniénim préimyslu patfi
svoji kvalitou icenovou konkurenceschopnosti k Zadanym dodavatelim svych vyrobki
nejen na tuzemském trhu, ale i na trzich ostatnich zemi EU a dalSich zemi. Vyvoz vyrobki
této skupiny prevazuje vzapadni Evropé do Némecka a do Francie. Export vyrobcl
kolejovych vozidel v CR je velmi vyznamné orientovan do zemi stfedni a vychodni Evropy i
do Asie.

Z pohledu vyzkumu a vyvoje je oddil CZ NACE 30 pro CR vyznamny svym podilem
na vydajich podnikatelského sektoru na vyzkum a vyvoj, ktery navic meziro¢né roste.

Vyrobclim v Zelezni¢nim primyslu pomiZe modernizace Zeleznicni infrastruktury v souladu
s evropskou strategii stavby vysokorychlostnich Zelezni¢nich koridor(i, kterd mimo jiné
podniti zajem dopravcl o moderni rychlé vlakové soupravy a souvisejici zafizeni. Firmy ve
vSech skupinach CZ NACE 30, jakoZto vyrobci high-tech produktd, jsou omezeny mnozstvim
dostupnych technicky kvalifikovanych pracovnik(, kterych je v dnesni dobé nedostatek.
| v této oblasti je role statu nezastupitelna.

Podle ¢lanku €. 2 zavérecného protokolu svétové klimatické konference v Paftizi ze
dne 12.12.2015 budou pfijata a uskutecnéna opatfeni, aby cilové otepleni Zemé
nepresahlo hodnotu 1,5 aZ 2 °C vicdi predindustridlnimu obdobi.

17 &sU 2016.
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Dosud bylo spalovanim fosilnich paliv pfedano do zemského obalu zhruba
1 500 miliard t CO, a otepleni Zemé vici predindustridlnimu obdobi dosahlo cca 1,0 °C.
Z jednoduchého propoctu vyplyva, Ze pfi sou¢asném tempu antropogenni produkce CO,
(2015: 32 miliard t CO2/rok) nés déli od absolutniho zakazu dalsiho spalovani fosilnich paliv
jiz jen 23 let (pfi limitu otepleni Zemé o 1,5 °C), respektive 47 let (pfi limitu otepleni Zemé
02°QC).

To je pro dopravu v CR velmi zdsadni zprava, nebot 97 % energie pro dopravu
zajistuji ropné produkty a jejich ndhrazky a jen 3 % elektrickad energie. Ve své dosavadni
strukture je doprava v CR jiz ve velmi blizké budoucnosti neudrzitelna®®.

Proto je nutno s plnou odpovédnosti respektovat usneseni vlady CR ¢. 362/2015, které pro
dopravu predepisuje do roku 2030 sniZit spotfebu ropnych paliv o 9000 miliard
kWh/rok a zvysit vyuziti elektrické energie o 1 900 miliard kWh/rok.

Jak z dlvodu nasobné nizsi energetické narocnosti kolejové dopravy, tak i z dvodu
mnohandsobné vyssi rentability vyuZiti investic (prdmérny automobil je v CR vyuZivén 2 %
denniho casu, zatimco prostfedky verejné dopravy kolem 60 %) je mnohem realné;jsi
uskute¢nit usnesenim vlady CR €. 3622015 stanovenou energetickou substituci ve verejné
dopravé, zejména Zelezni¢ni nez v dopravé individualni.

K dosaZeni tohoto zavazku napomUze podpora vyzkumu a vyvoje s cilem dosazeni
maximalné bezemisni verejné dopravy a sniZeni spotieby fosilnich paliv (Zelezni¢ni
i méstské).

Z hlediska regionalniho rozloZzeni produkce se skupina 30 koncentruje do
Moravskoslezského kraje s podilem na obratu 25,1 % a na zaméstnanosti 21,0 %,
nasledovanym Plzeriskym krajem s podily 17,0 % a 13,2 %. Dalsi v poradi Olomoucky kraj

evvys

uvedenych charakteristik vykazuji Karlovarsky, Ustecky a Jihocesky kraj*°.

Hlavni relevantni CZ NACE
30 Vyroba ostatnich dopravnich prostredkl a zafizeni
30.2 Vyroba Zelezni¢nich lokomotiv a vozového parku
71 Architektonické a inZzenyrské ¢innosti; technické zkousky a analyzy

71.20 ZkuSebnictvi a inZenyrské cinnosti; technické zkousky, analyzy,
simulace, ovérovani, certifikace a technické poradenstvi

Ndavazné CZ NACE, funkéni vazby
20 Vyroba chemickych latek a chemickych pfipravku
22 Vyroba pryZovych a plastovych vyrobkii
23 Vyroba ostatnich nekovovych mineralnich vyrobk
23.1  Vyroba skla a sklenénych vyrobk
26 Vyroba pocitacd, elektronickych a optickych pristrojl a zafizeni

26.1  Vyroba elektrickych soucdstek a desek

18 yiybor pro udrzitelnou energetiku (pfiloha zapisu ze 17. jednéni Vyboru pro udrZitelnou energetiku RVUR).

19 ¢syU 2016.
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27 Vyroba elektrickych zafizeni

27.1  Vyroba elektrickych motorl, generatord, transformator(
a elektrickych rozvodnych a kontrolnich zafizeni

72 Vyzkum a vyvoj
72.1  Vyzkum a vyvoj v oblasti pfirodnich a technickych véd

Opatieni NP VaVal ve vztahu k sektoru
08:  Vytvofit ucinny systém institucionalni podpory vyzkumu a vyvoje
0 12: Podporovat zapojeni vyzkumnych tymd a podnikG z Ceské republiky do
mezindrodni
spoluprace ve VaVal
0 13: Stimulovat pfichod kvalitnich vyzkumnych a vysoce kvalifikovanych odbornych
pracovnikld a vytvorit vhodné podminky pro pracovni i rodinny Zivot

0 15: ZvySovat kvalitu lidskych zdroja v oblasti vyzkumu a vyvoje
0 16: Vytvofit podminky pro vznik center aplikovaného vyzkumu

0 17: Zlepsit podminky pro Sifeni znalosti z vyzkumnych organizaci a stimulovat jejich
spoluprdci s aplika¢nim sektorem

0 18: Stimulovat podniky k zahajeni a rozvoji aktivit vyzkumu a vyvoje

0 19: Stimulovat malé a stfedni podniky k Ucasti na mezinarodnich aktivitach VaVal

0 20: Posilit vyuzivani financnich nastrojl pro rozvoj inovacnich aktivit

0 21: Podporovat sluzby pro rozvoj inovacnich podniki

0 24: Zvysovat kvalitu lidskych zdrojl v inovujicich podnicich

0 25: Vytvorit a implementovat principy pro stanoveni hlavnich smér( aplikovaného
vyzkumu a pfipravu navazujicich programi VaVal

0 28: Stanovit hlavni sméry podpory aplikovaného vyzkumu

0 29: Vytvorit nastroje pro podporu hlavnich smér( aplikovaného vyzkumu

Rychld, komfortni, ekologicka, energeticky pftizniva, inteligentni, spolehliva
a konkurenceschopna kolejové doprava a zvysujici se podil vyrobct v CR s jejich rostouci
erudici, produktivitou a prosperitou.

Identifikace relevantnich znalostnich domén:
e  Pokrocilé materialy
e Nanotechnologie
e  Pokrocilé vyrobni technologie
e  Fotonika
e  Mikro a nanoelektronika
e  Znalosti pro digitalni ekonomiku
Zakladni sméry vyzkumu a vyvoje v oblasti kolejovych vozidel se tykaji harmonizace

s zivotnim prostfedim (redukce spotfeby energie, vyvoj komponent a systémil pro
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snizovani hluku, nové ekologické systémy pohona).

Dalsi okruh se vztahuje ke zvyseni interoperability, bezpecnosti a spolehlivosti, kde
je vyzvou zejména vyvoj novych kolejovych vozidel a komponent spliujicich pozadavky
nejnovéjsi evropské legislativy, trendy v osobni andkladni dopravé, vcetné vyuZiti
inteligentnich systém.

V oblasti pokrocilych materidli je potfeba obecné vyvijet materidly novych
vlastnosti s vys$i Zivotnosti, bezpecnosti v Zeleznicnim provozu, potaimo ekologicky
pfiznivéjsi. Jedna se zejména o nové kovové materialy (oceli s vySsi pevnosti, oceli s vyssi
odolnosti proti korozi) i nekovové materidly (napf. sendvicové konstrukce, kompozitni
materialy a pouZiti pryZze). Aplikace téchto novych material( najde vyuZiti napf. pfi stavbé
skfini a podvozk(, interiérech kolejovych vozidel. Tyto materidly by mély poskytovat
technologicky posun v oblasti redukce emisi a Sifeni hluku a vibraci v Zelezniénim provozu.
Vyvoj v oblasti material( novych vlastnosti se da aplikovat napf. u materidll Zeleznicnich
zpracovani Civ oblasti vyzkumu a ovérovani novych kovovych i nekovovych materiald
a vyvoj novych konstrukci pryzi odpruzenych kol pro méstskou a priméstskou kolejovou
dopravu.

U pokrocilych vyrobnich technologii je potfeba zkoumat nasledujici oblasti
(produkty; emise/hluk/energie; fidici systémy/elektronika; zkusebnictvi) uvedené nize.

V oblasti produkti je potfeba se zamérit na interoperabilitu a posileni bezpeénosti,
kdy zddvodu nutnosti implementace novych evropskych legislativnich pozadavku
kladenych na kolejova vozidla, zejména pak zamérenych na interoperabilitu, maximalni
bezpecnost a provozni efektivnost s dirazem na prokazovani shody stémito pozadavky
(tj. dosazeni jejich poZadované Urovné), je ve zvysené mife potfeba realizovat prototypy
produkt( jako soucast vyzkumu a vyvoje. Bez realizace téchto produktovych prototypd, za
Ucelem ovéreni vysledkl zkoumani a vyvoje, nelze spolehlivé prokazat dosazeni
stanovenych cili vyvoje. JelikoZz nadklady na realizaci prototypu tvoii nemalou slozku
nakladd vyvoje, a dale pak fakt, kdy jen samotné ovérovani, zkouseni, certifikace a
homologace dnes tvofi az 50% celkovych naklad( produktu, odrazuje tato skutecnost
sektor od dopredného vyvoje produktl ve vazbé na pozZadavky trhu a legislativy, cozZ
negativné ovliviiuje konkurenceschopnost sektoru.

Dalsim okruhem je feSeni interiérl draznich vozidel, pro dosazeni maximalnich
energetickych Uspor pfi provozu (vytapéni apod.), spole¢né s minimalizaci emisi hluku,
zvySovani funkéni a pozarni bezpecnosti interiéru kolejovych vozidel jako celku.

Dalsi z potfebnych oblasti vyzkumu a vyvoje je navrh a optimalizace novych
konstrukci kol a naprav pro vysoké rychlosti nad 300km/h, kdy postupné zvySovani rychlosti
tohoto druhu dopravy povede ke zvyseni jeji konkurenceschopnosti. V navaznosti na toto je
pak potreba zvySovat technické parametry navaznych komponent a celkl (napft. valivych
loZisek apod.).

Jako navazujici oblast jak interoperability, tak rozvoje vysokorychlostni kolejové
dopravy je oblast aerodynamiky. Aerodynamika kolejovych vozidel, véetné ucinku bo¢niho
vétru, vypracovani vétrné mapy CR v Gzemich sité TEN-T a tras uvaZovanych pro vystavbu
VRT jsou nezbytné pro konstrukci vozidel a infrastruktury.

100



1z . 4‘. 7 \i
MINISTERSTVO

PRUMYSLU A OBCHODU

EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionalni rozvoj
Operacéni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

Z hlediska navazné infrastruktury je potfeba se zaméfit na vyvoj v oblasti zvySovani
Zivotnosti infrastruktury, a to vcetné infrastruktury vysokorychlostnich trati, a jejich
komponent, stejné tak na vyvoj diagnostickych metod Zelezni¢ni infrastruktury a kolejovych
vozidel.

V environmentdlni oblasti emise/hluk/energie, tj. podpora bezemisni kolejové
dopravy a snizeni spotfeby fosilnich paliv pro tento druh dopravy, je potfeba se zaméfit na
ekologické pohony budoucnosti aplikované v Zelezni¢ni dopravé se zamérenim na posun
k maximalné bezemisni a energeticky hospodarné Zeleznici. Tento vyvoj by se mél zaméfrit
na technologii akumuldtorového napajeni, kombinované napajeni trolej-akumulator,
palivové clanky (vodik), sluneéni energii a hybridni pohony, véetné odpovidajici navazné
technologie na Zelezni¢ni infrastrukture. V navaznosti na vysSe uvedené by se také mélo
zaméfit na vyzkum a vyvoj pokrodilych rekuperacnich systémi pro kolejovou dopravu,
soucinnost struktury pohonného fetézce, pomocnych spotieb a systémd automatického
fizeni draznich vozidel a dopravy s ohledem na optimalizaci vyuZiti energie. S touto oblasti
je spojeno i zlepSovani energetickych a trakénich parametrd komponent, trakénich vyzbroji
Zelezni¢nich vozidel spolecné se zvySovanim ucinnosti a efektivity vyuzZiti komponent
a v neposledni fadé i metody fizeni pohonného retézce s cilem sniZovani energetické
spottfeby a optimalniho vyuZiti adheznich podminek.

V oblasti Fidicich systému/elektroniky je potieba se zaméfit na vyvoj plné
automatizace fizeni dopravy, v€etné provazani na drazni vozidla (SW, HW). Integrace
s dalSimi technologickymi celky na kolejovych vozidlech. Optimalizace automatického
fizeni drazni dopravy z hlediska efektivniho hospodafeni s energetickymi zdroji. Rozvoj
stacionarni infrastruktury pro automatizaci fizeni jizdy vozidel, véetné on-line pfenosu dat.
Tyto aktivity by mély spocivat napf. v aplikaci satelitni lokalizace v zabezpecovaci technice
se zamérenim predevsim na ETCS, zvySeni bezpecnosti na regiondlnich tratich,
telematickych aplikacich, véetné diagnostiky.

Pro podporu v oblasti interoperability by se jednalo o rozvoj evropského
zabezpecovaciho systému (ERTMS — ERTMS/ETCS a ERTMS/GSM-R) pfedevsim v adaptaci
a ustdleni vlastnosti obou systémU se zamérenim na zavedeni funkéniho klicového online
managementu, implementaci ETCS na drazni vozidla, véetné integrace sofistikovanych
feSeni automatického fizeni vlaku navazaného na systémy fizeni dopravy véetné vyuziti
systém( druzZicové navigace (GNSS) a potencidlné i druzicové telekomunikace, rozvoj
mobilnich ¢asti ETCS dle novych specifikaci a nalezeni optimdlniho technického
a finan¢niho kompromisu pro aplikaci na regionalnich tratich.

Déle pak v rozvoji detekénich prostfedkl pro zjistovani volnosti/obsazeni
kolejovych Usekl v souladu s rozvojem trakénich pohont lokomotiv, vyvoj neohrani¢enych
kolejovych obvod(i umoziujici rozsifeni aplikace bezstykové koleje a rozvoj bezpecnych,
dnes jiz v CR zastaralych, radiovych pfenosovych systém.

V neposledni rfadé také rozvoj informacnich systém( pro cestujici — poskytnuti
vizualni i zvukové informace, véetné multimédii jak pro cestujici, tak pro personal vlaku ci
rozvoj centralni spravy dat ajejich distribuce na jednotlivd vozidla dopravcl ¢i feSeni
zvySeni bezpecnosti na Zeleznicnich prejezdech.

Oblast zkuSebnictvi je nedilnou a velmi dulezitou soudasti vyzkumu a vyvoje
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produktll. Vytvareni metodik a realizace potfebnych technickych zkousek, analyz, simulaci,
hodnoceni, ovérovani nezavislymi subjekty, certifikace (prokazani shody s legislativnimi
pozadavky) Ci alespon prezkoumani schopnosti produktu dosahnout certifikace potiebné
pro uvedeni produktu na trh a s tim spojené technické poradenstvi vysoce specializovanych
subjektl (laboratore, VS, akreditované zkusebny, uznané subjekty apod.), jsou nezbytné
nutné pro ovéreni vysledkl predmétu vyvoje a jejich aplikovatelnosti, tj. schopnosti
produktu byt uveden na trh.

Dalsim okruhem je normalizace a novotvorba, kde se vyzkum a vyvoj zaméfi na
rozvoj a podporu normotvorné cinnosti a doprovodnych aktivit ve vazbé na aktualni stav
techniky a vysledk( vyzkumu.

V tématu bezpecnost a ekologie se vyzkum a vyvoj zaméfi na rozvoj a podporu
systému udrzby a modernizace kolejovych vozidel s cilem zvysit bezpecnost a ekologic¢nost
provozu.

Témata VaVal identifikovand prostfednictvim EDP

e Pokrocilé materialy

©)

materidly novych vlastnosti pro redukci emise a Sifeni hluku a vibraci
v Zzelezni¢nim provozu

vvvvv

v provozu, vcetné jejich technologii tepelného zpracovani, vyzkum a ovérovani
novych kovovych i nekovovych materiald

vyvoj novych konstrukci pryzi odpruzenych kol pro méstskou a priméstskou
kolejovou dopravu

e Pokrocilé vyrobni technologie

e  Produkty

reseni interiér(l draznich vozidel, pro dosaZzeni maximalnich energetickych
uspor, minimalizace emisi a distribuce hluku a vibraci, zvySovani funkéni a
pozarni bezpecénosti interiéru kolejovych vozidel

implementace novych evropskych legislativnich poZadavk( kladenych na
kolejova vozidla - interoperabilita, bezpecnost a provozni efektivnost a systém
prokazovani shody

vyvoj a realizace prototypl kolejovych vozidel za uUcelem ovéreni dosazeni
poZadované urovné interoperability

navrh a optimalizace novych konstrukci kol a naprav pro vysoké rychlosti nad
300km/h
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e vyvoj v oblasti zvySovani Zivotnosti infrastruktury a jejich komponent, nové
diagnostické metody pro Zelezni¢ni infrastrukturu a kolejova vozidla

e zvySovani technickych parametri komponent a celkd
e viz také téma u Emise/Hluk ,,Ekologické pohony”

e aerodynamika kolejovych vozidel, véetné ucinku bocniho vétru, ndvrhu a
vypracovani vétrné mapy CR v Uzemich sité TEN-T a tras uvaZovanych pro
vystavbu VRT

e Emise/Hluk/Energie
o vyvoj tlumicich systém kol pro snizovani hluku

o ekologické pohony budoucnosti v Zelezni¢ni dopravé a odpovidajici navazné
technologie Zelezni¢ni infrastruktury

o vyzkum a vyvoj pokrocilych kompletnich rekuperacnich systému

o systémy automatického fizeni draznich vozidel a dopravy sohledem na
optimalizaci vyuziti energie

o zlepSovani energetickych a trakénich parametrd komponent trakénich vyzbroji
Zeleznicnich vozidel

o metody fizeni pohonl scilem sniZovani energetické spotfeby komponent
a kolejovych vozidel a optimalniho vyuziti adheznich podminek

o vyzkum a vyvoj nizkoemisnich pohonu

¢ Ridici systémy/elektronika

o aplikace satelitni lokalizace v zabezpecovaci technice se zamérenim predevsim
na ETCS, zvySeni bezpecénosti na regionalnich tratich, telematické aplikace,
véetné diagnostiky

o rozvoj evropského zabezpelovaciho systému (ERTMS — ERTMS/ETCS a
ERTMS/GSM-R) se zaméfenim na zavedeni funkéniho klicového on-line
managementu

o implementace ETCS na drazni vozidla

o integrace sofistikovanych reSeni automatického fizeni vlaku navazaného na
systémy fizeni dopravy

o rozvoj mobilnich ¢asti ETCS dle novych specifikaci a nalezeni optimalniho
technického a finanéniho kompromisu pro aplikaci na regiondlnich tratich

103



EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionalni rozvoj
Operacéni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

o rozvoj detekénich prostfedk(l pro zjistovani volnosti / obsazeni kolejovych
usekll  vsouladu srozvojem trakénich pohond lokomotiv, vyvoj
neohrani¢enych kolejovych obvodli umoznujici rozsiteni aplikace bezstykové
koleje

o vyvoj plné automatizace fizeni dopravy, v€etné provazani na drazni vozidla
(SW, HW)

o optimalizace automatického fizeni drazini dopravy z hlediska efektivniho
hospodareni s energetickymi zdroji

o rozvoj stacionarni infrastruktury pro automatizaci fizeni jizdy vozidel, véetné
on-line pfenosu dat

o rozvoj bezpecénych radiovych prenosovych systémi

o informacni systémy pro cestujici — poskytnuti vizualni i zvukové informace,
véetné multimédii jak pro cestujici, tak pro personal vlaku

o centralni sprava dat a jejich distribuce na jednotliva vozidla dopravci

o freSeni zvySeni bezpecnosti na Zeleznicnich prejezdech

o ZkusSebnictvi

o zkuSebnictvi a inzenyrské cinnosti; technické zkousky, analyzy, simulace,
ovérovani, hodnoceni, certifikace (prokdzani shody s legislativnimi pozadavky)
a technické poradenstvi spojené s ovéfovanim dosaZeni pozadované Urovné
interoperability a bezpecnosti pro ovéreni vysledkl predmétu vyvoje a jejich
aplikovatelnosti

e Normalizace a novotvorba
o rozvoj a podpora normotvorné cinnosti a doprovodnych aktivit ve vazbé na
aktualni stav techniky a vysledkd vyzkumu
e Personalni rozvoj vyvojovych a inZzenyrskych kapacit
o feSeni nedostatku odbornych kapacit rozvojem a podporou dostupnych
kapacit formou rozvoje stfedniho a vysokého Skolstvi a celoZivotniho
vzdélavani; cilené profesni smérovani této formy vzdélavani dle potieb sektoru

o Bezpecnost a Ekologie

o rozvoj a podpora systému udrzby a modernizace kolejovych vozidel s cilem
zvysit bezpecnost a ekologi¢nost provozu
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1.4 Péce o zdravi, pokrocila medicina

1.4.1 Léciva, biotechnologie, prostiredky zdravotnické techniky a Life

Sciences

Vychodiska

Farmaceuticky prlimysl se fadi k high-tech zpracovatelskym oddilim naroc¢nym na
vyzkumné avyvojové aktivity. Proto z hlediska tvorby ptidané hodnoty a jejich relaci
k dalsim ukazatelim patfi k odvétvim s nejvétsim podilem v ramci celého zpracovatelského
pramyslu.

Produk¢ni portfolio farmaceutického primyslu je velmi Siroké a tvofi jej origindlni
léky (jsou patentové chranéné) i generické léky (patentova ochrana skoncila). U nas se
rozhodujici vyrobci soustfedu;ji, hlavné z dlivod(l vysokych nékladll, prevainé na generika,
kde patfime k absolutni svétové 3$picce. Farmaceuticky sektor je v Ceské republice
zastoupen prevazné spolec¢nostmi se zahranicni Ucasti podilejicich se na celkovych trzbach
zhruba ze Ctyf pétin. Investi¢ni aktivita ve farmaceutickém pramyslu i nadale trva. Byl
indikovan zajem zahranicnich firem o budouci projekty a lze tedy ocekavat rlst tohoto
odvétvi. Obdobné se dynamicky rozviji i oblast diagnostiky, ktera patfi viibec k nejrychleji
rostoucimu segmentu v oblasti zdravotnictvi. S rozvojem personalizované mediciny stoupa
vyznam in vitro diagnostiky a s rozsifenim ptistupu pacientll k modernim zobrazovacim
metodam pak také rozvoj molekularniho zobrazovani. V oblasti diagnostiky proto existuje
redlnd poptavka inutnd vyzkumnd, vyvojova a industridlni zdkladna, kterda se muZe
rozvinout do prosperujiciho priimyslového sektoru.

Vlyzkum, vyvoj a vyroba zdravotnickych prostfedkd ma v CR dlouholetou tradici.
V tomto oboru plsobi desitky firem vsech velikosti (od velkych podnikl po zacinajici start-
upy), z nichz celd rada patfi k celosvétovym hracim na poli dodavek zdravotnické techniky.
Charakteristické rysy tohoto segmentu jsou mimoradné vysoky inovacni potencial,
nadprimérny pocet inovaci Uspésné aplikovanych na trh, vysokd pridand hodnota
produktl a vysoky proexportni potencial. Vyrobci zdravotnické techniky disponuji
vyzkumnymi a vyvojovymi kapacitami na vysoké odborné a znalostni udrovni, které
umoziuji kontinudlni vyvoj inovativnich prostfedkd a akceleraci tempa tohoto vyvoje.
Vystupem vyvojovych ¢innosti realizovanych v CR jsou tak ¢asto produkty s unikatnimi
vlastnostmi, které jsou povaZovany za inovativni v celosvétovém méritku.

Kromé pozitivniho vlivu na hospodarsky rozvoj CR ma segment vyvoje a vyroby
zdravotnickych prostredk(l také primy pozitivni dopad na dalsi sektory, zejména pak na
sektor zdravotnickych sluzeb. Vyrobci zdravotnickych prostfedk( spolupracuji s klinickymi
pracovisti jak na vyzkumu/vyvoji novych prostiedkd, tak i posléze v aplikaéni fazi. Toto
propojeni je zasadni pro Uroven poskytované lékarské a oSetfovatelské péce. Bez inovaci
v oblasti zdravotnické techniky a zdravotnickych materidll, tkanovych a organovych
nahrad by nebylo moZné zvySovat kvalitu a efektivitu poskytované péce, coz by se
projevilo negativné nejen na kvalité Zivota obyvatelstva, ale také na rlstu nakladovosti
péce. Moderni zdravotnické prostfedky tak predstavuji pro soudobou medicinu zcela
zasadni a nenahraditelny faktor, ktery je potfeba neustale dale rozvijet a inovovat.

Zdravotnické prostiredky jsou na rozdil od mnoha jinych oborl oborem
s mimoradné vysokou vytvofenou ptidanou hodnotou. Technickd Uroven a kvalita
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zdravotnickych prostiedkl vyrabénych vCR umoiriuje znacénou ¢&ast produkce cilené
exportovat do celého svéta.

Kromé podstatného pfinosu ekonomického, jsou IéCiva, diagnostika a zdravotnické
prostfedky vyznamnym nastrojem prodluzovani a zkvalitiovani Zivota obyvatel a pfispivaji
tak k udrzitelnosti lidskych zdrojd napfi¢ pridmyslovymi obory i vefejnou spravou.

Zasadnim predpokladem pro vyuzZivani inovativnich zdravotnickych prostredku jako
prostfedku pro zvySovani Urovné poskytované zdravotni péce je vytvaret optimalni
zejména legislativni podminky pro jejich uvadéni na trh.

Regionalni Z hlediska regionalniho rozloZeni tvorby pfidané hodnoty u oddilu 21 ma nejvétsi

rozlozeni podil Moravskoslezsky kraj (34 %), nasleduje Praha (29 %) a z vétsich jesté Jihomoravsky
kraj (25 %) a StredocCesky kraj (9 %). Z pohledu zaméstnanosti ma nejvétsi podil
Jihomoravsky kraj (37,0 %).

Nejvétsiho obratu skupiny 20.1 s podilem 59,9 % bylo dosazeno v Usteckém kraji,
kde také pracovalo nejvic zaméstnancu (23,0 %), kteti vytvofili 8,4 % pridané hodnoty
odvétvi. Stredocesky kraj se nachazi na druhém misté ve vSech ukazatelich, kde se podili
16,0 % na obratu, 17,2 % na pfidané hodnoté a 15,8 % na zaméstnanosti. Na tfetim misté
je zhlediska podilu na obratu (5,5 %) a na pfidané hodnoté (11,9 %) Zlinsky kraj a
z hlediska podilu zaméstnanosti se na tfetim misté umistil Pardubicky kraj (13,0 %).
Nejvétsi pfidand hodnota byla zaznamenana v Praze (21,4 %)%.

Indikativni  Hlavni relevantni CZ NACE
vztah ke 21 Vyroba zékladnich farmaceutickych vyrobk( a farmaceutickych piipravka
lasifikaci 26 Vyroba pocitacd, elektronickych a optickych pristrojl a zafizeni
CZ-NACE 32.5 Vyroba lékarskych a dentalnich nastrojd a potieb
72 Vyzkum a vyvoj
72.11 Vyzkum a vyvoj v oblasti biotechnologie
Ndavazné CZ NACE, funkéni vazby
01.2  Péstovani trvalych plodin
01.4  Zivocti$na vyroba
02 Lesnictvi a tézba dfeva
10.86 Vyroba homogeniz. potravin. pfipravkd, dietnich potravin
13 Vyroba textilii
20 Vyroba chemickych latek a chemickych pripravkd
26.60 Vyroba ozafovacich, elektrolécebnych
a elektroterapeutickych pfistrojl
62 Cinnosti v oblasti informaénich technologii
71.2  Technické zkousky a analyzy
75 Veterinarni ¢innosti
20 ¢sU 2016.
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86 Zdravotni péce

Opatieni NP VaVal ve vztahu k sektoru

017: Zlepsit podminky pro Sifeni znalosti z vyzkumnych organizaci a stimulovat jejich
spolupraci s aplika¢nim sektorem

0 18: Stimulovat podniky k zahdjeni a rozvoji aktivit vyzkumu a vyvoje

0 19: Stimulovat malé a stfedni podniky k Gc¢asti na mezinarodnich aktivitach VaVal

0 20: Posilit vyuzivani finan¢nich ndstrojl pro rozvoj inovacnich aktivit

0 21: Podporovat sluzby pro rozvoj inovacnich podnikd

0 28: Stanovit hlavni sméry podpory aplikovaného vyzkumu

0 29: \Vytvofit nastroje pro podporu hlavnich smért aplikovaného vyzkumu

Produkéni a preventivni medicina, kontrola antimikrobni rezistence, biosekurita

a dalsi oblasti. VyuZiti modernich biotechnologickych metod.
Zavedeni, pfipadné rozsifeni membranovych separacnich technologii ke zvySeni vytéZznosti
vyroby ve farmaceutickém pramyslu v podobé navratnosti meziproduktli, ale zejména
k odsolovani, purifikaci, pfipravé prekursori slou¢enin nebo deacidifikaci organickych
slou¢enin (aminokyselin, dextrin, rGznych typG cukr(, proteint).

Vyuziti membranovych procesti k odstranéni rdznych polutantl zlékaiskych
provozi. Zde by méla byt problematika zaméfena na odstranéni téchto latek
v tzv. ,domovnim méfitku®, tak aby nedochdzelo k zatizeni b&inych méstskych COV.
Zejména se jedna o antineoplastické slouceniny, cyklophosphaminy, ifosfamidy, tamoxifeny,
ale i jina Iéciva, kterd mohou byt ve stopovych mnoZstvich pro Zivotni prostredi toxicka.

Pokrocilé medicinské technologie, vyrobky a sluzby s vy$simi uZitnymi vlastnostmi
nebo vyssi pfidanou hodnotou.

Identifikace relevantnich znalostnich domén:
¢ Pokrocilé materialy
e Pokrocilé vyrobni technologie
¢ Priimyslové biotechnologie

¢ Nanotechnologie

Znalosti pro digitalni ekonomiku, kulturni a kreativni primysl

Spolecenskovédni znalosti pro netechnické inovace

Fotonika

Mikro a nanoelektronika

V oblasti inovativnich léciv — a to jak humannich, tak veterinarnich — se nezbytné
bude vyvoj zamérovat na nové formulaéni postupy ve vyvoji origindlnich, ale i generickych
preparatll a desinfekéni prostfedky. Slibnou oblasti je vyvoj nizkomolekularnich Iéciv,
produkt( pro cilenou terapeutii (drug delivery systémy) vyuZzivajicich nanotechnologickych,
biomolekularnich a makromolekuldrnich nosi¢li a dale vyvoj a terapeutické vyuZiti
produktli pokrocilé bunécné lécby (ATMPs). Dalsi vyznamnou potiebou je vyvoj
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terapeutickych a preventivnich vakcin. Nelze opomenout ani rostouci potfebu zdravotni
péce anavazujiciho vyzkumu (napt. v oblasti civilizacnich chorob postihujicich
kardiovaskularni a gastrointestindlni systém), onkologie, onkochirurgie, neurologie a
psychiatrie, pediatrie, hematoonkologie a problematiky starnuti.

Vedle IéCiv je potfeba rozvijet nové diagnostické postupy a techniku (humanni, tak
i veterinarni), véetné tzv. personalizované mediciny. V této oblasti pljde zejména o vyvoj
novych technologii pro in vitro diagnostiku a vyvoj diagnostickych, prognostickych
a prediktivnich biomarkerli onemocnéni. S diagnostikou Uzce souvisi vyvoj technologii
a postupl vyuZivajicich in vivo zobrazovani ¢i screeningové technologie pro populaéni
diagnostiku vyznamnych onemocnéni.

Rozvoj kvalitniho zdravotnictvi je zavisly i na produkci a vyvoji prostiedkt
zdravotnické techniky, vCetné vyzkumu materiald (napf. biopolymery a nové slitiny majici
uplatnéni jako tkanové a organové nahrady). Déle sem radime produkty pfistrojové
techniky pro vyuZiti ve zdravotnictvi, biotechnologické vyrobé, veterinarnim lékarstvi a také
materidlovy vyzkum v biotechnologiich. Typickymi produkty z této oblasti jsou progresivni
robotické systémy pro medicinské aplikace, progresivni zobrazovaci a jiné systémy pro
neinvazivni aplikace v medicing, inteligentni a zpétnovazebné systémy, pfistroje a zatizeni
pro diagnostiku a terapii, inovativni Iékafské nastroje a implantaty z novych materiald,
véetné vyuZiti nanotechnologii, progresivni prostfedky pro zkvalitiovani nasledné Iékarské
péce a jejich medicinské aplikace, nové mobilni prostfedky pro medicinu katastrof
a v neposledni fadé nové systémy a pfistroje pro ucinnou fyzikdlni terapii, prostfedky
osobni ochrany, stejné jako inovativni prostfedky pro prevenci a vcasnou indikaci
onemocnéni anové prostfedky pro zvysovani kvality a efektivity poskytované lékarské
péce. Dalsi zdravotnické prostredky, které mohou tézit z aplikaci pokrocilych materiald,
|éCiv a vyrobnich technologii jsou napfriklad funkéni vstfebatelnad kryti ran vyuZzivajici
kompozitnich nanotextilii, koloid(i, hydrogelt apod. s moZnosti postupného uvolfiovani
antiseptik nebo jinych latek podporujicich hojeni.

Vyzkum, vyvoj a inovace je tfeba zamérit také na specidlni vyZivu a potraviny
urcené pro zvlastni ucely, které hraji v dnesni dobé nezastupitelnou ulohu v moderni
|ékaFské a farmaceutické péci a mohou mit zasadni vliv na prevenci a podp(irny pristup pfi
terapii fady onemocnéni.

Podobné jako i v ostatnich oblastech je pro zdravotnictvi a veterinarni péci potreba
vyvijet informacni a komunikacni systémy, napt. pro Ucely telemediciny a vzdaleného
monitorovani pacientll prostfednictvim elektronickych systémd, elektronizaci zdravotnich
zaznam( a efektivni systémy pro jejich spravu a vyhodnocovani.

Témata VaVal identifikovana prostfednictvim EDP

¢ Inovativni léCiva (humanni i veterinarni)

o vyvoj novych IéCiv zalozenych na novych strukturach

o nové formulacni postupy ve vyvoji léCiv
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o produkty cilené 1é¢by (drug delivery systémy) s vyuzitim nanotechnologickych,
biomolekularnich a makromolekuldrnich nosic

o biologicka IéCiva, vCetné terapeutickych a preventivnich vakcin
o Vvyvoj a terapeutické vyuziti produktd pokrocilé bunécné lécby (ATMP)
o desinfekce
e Nové diagnostické postupy a produkty personalizované mediciny (humanni i
veterinarni)
o nové technologie pro in vitro diagnostiku

o vyzkum a vyvoj diagnostickych, prognostickych a prediktivnich biomarker(

onemocnéni
o diagnostické postupy vyuzivajici in vivo zobrazovani
o Point-of-care diagnostika

o screeningové technologie pro populacni diagnostiku vyznamnych onemocnéni

e Prostredky zdravotnické techniky
o tkdnové a organové nahrady (biopolymerni, slitinové apod.)

o produkty pristrojové techniky pro vyuZiti ve zdravotnictvi, biotechnologické
vyrobé a veterinarnim lékarstvi

o materidlovy vyzkum v biotechnologiich
o progresivni robotické systémy pro medicinské aplikace
o progresivni zobrazovaci a jiné systémy pro neinvazivni aplikace v mediciné

o inteligentni a zpétnovazebné systémy, pfistroje a zafizeni pro diagnostiku a
terapii

o inovativni lékarské nastroje a implantaty z novych materialQ, véetné vyuziti
nanotechnologii (napf. nanovldkenné struktury pro regenerativni medicinu,
tkdnové inZenyrstvi, cilend distribuce |é¢iv v nanokapslich, mikro a
nanotechnologické postupy prozménu fyzikdlnich vlastnosti doplikd stravy Ci
léCiv pro zvyseni jejich ucinnosti, sniZzeni toxicity a neZadoucich ucinkd,
nanovldkenné bariérové textilie pro ochranu proti alergenlim, bakteriim a
virllm apod.)

o progresivni prostfedky pro zkvalithovani nasledné |ékarské péce
o nové materialy, prostfedky a nastroje pro télni ndhrady a medicinské aplikace

o nové mobilni prostfedky pro medicinu katastrof
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progresivni systémy a pfistroje pro ucinnou fyzikalni terapii
prostfedky osobni ochrany
inovativni prostfedky pro prevenci a véasnou indikaci onemocnéni

nové prostredky pro zvySovani kvality a efektivity poskytované |ékarské péce

e Informacni a komunikacni systémy ve zdravotnictvi, telemedicina

(@)

o

vyvoj pokrocilych informacnich systému k efektivni diagnostice nebo terapii

vyvoj komunikacnich prostfedkd pro vzdadlené monitorovani pacientt

e Potraviny pro zvlastni ucely a doplnky stravy na bazi specialni vyzivy

1.5 Kulturni a kreativni odvétvi

1.5.1 Tradic¢ni a kulturni a kreativni odvétvi

Vychodiska

Potencidl kulturnich a kreativnich odvétvi (KKO) se v CR opird o historické zakotveni
kultury dané bohatou infrastrukturou, at uz se jedna o fyzické zazemi ¢i kulturni tradice,
profesionalni aktivity i vysokou miru zapojeni a Uéasti ob¢anl na kulturnim déni, o ¢emz
mimo jiné svédci i relativné vysoka oblibenost domaci produkce. Tradi¢ni odvétvi, jako jsou
umélecka femesla, design vyrobkl predevsim z materiadl( jako jsou sklo, keramika, dfevo
a kov, zaZivaji rapidni narGst zakaznikd i samotnych aktér(l. Zasadni vliv maji ¢innosti v KKO
na vyvoj v oborech zpracovatelského prlimyslu, jako jsou sklarstvi, design a vyroba Siroké
palety produkt(l z porcelanu, kovu a dfeva. Tento sektor, ktery ma na uzemi CR 300-letou
tradici, zahrnuje firmy vzniklé jiz na konci 19. stoleti, jez pretrvavaji pravé diky
technologickym a kreativnim inovacim. Zaméstnavaji desitky tisic lidi a uchovavaji v sobé
nenahraditelné kompetence v lidskych zdrojich prfedavané z generace na generaci. Unikatni
jsou svym propojenim vyroby, femesla, designu, kreativity, kulturniho dédictvi, ale také
udriovdnim zaméstnanosti v problematickych regionech (napt. severni Cechy) a jsou
vyznamné i pro rozvoj cestovniho ruchu. Potencial propojovani podnikatelského sektoru
a designu se viak zatim v CR nerozviji dostate¢né. Firem, které design efektivné uplatriuji
ve vyrobé, je v CR relativné malo a Uspéchy ¢eskych designérl a firem doma i ve svété jsou
spise ojedinélé. Po zruseni Design centra je CR navic jedinou zemi EU, kde design neni
rozvijen statem podporovanou zastresujici organizaci, ktera by vytvarela pfiznivé podminky
pro jeho rozvoj.

Oblast designu je mnohdy rozsifovana i o odvétvi tradi¢nich uméleckych femesel,
tedy postupl vyuZzivajicich manualni zruénost, dovednost a znalost tradi¢nich materidld,
vnéjsich Uprav a technik pro vytvoreni, opravu, obnoveni nebo konzervaci predméti nebo
konstrukci. Umélecka femesla maji v CR dlouhou tradici a stale si v zahraniéni konkurenci
zachovavaji dobrou povést, jejich ucelend podpora ze strany statu vSak de facto prestala
fungovat s ukonéenim ¢innosti Ustfedi uméleckych Femesel a Ustfedi lidové umélecké
vyroby v roce 1992. V mezindrodnim kontextu jsou vyrobky soucasnych umeéleckych
femesel prezentovany pod oznacenim ,design”. Patrné nejdlezZitéjsim trendem vyvoje je
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spoluprace mezi oblastmi tradi¢nich a soucasnych remesel.

Lidské zdroje maji vtomto sektoru jeden spolecny jmenovatel: zavislost na kvalité
procesu vzdélani sméfujiciho k rozvoji specifickych kompetenci a dovednosti v kontaktu
s praxi, jejichz vysledkem je produkce vyrobkl a sluZzeb s vyssi pfidanou hodnotou. Podle
vysledk( dosavadnich Setfeni chybi systémové nastaveni optimalizace a rozvoje vzdélavani,
napl. se neakredituji nékteré pro odvétvi specifické obory Zadané na trhu prace. Pro
budoucnost sektoru je stéZejni sféra lidskych zdrojd, pfedevsim pak spoluprace podniki
s odbornymi Skolami, ucilisti, stfednimi a vysokymi Skolami v pfipravé novych tvlrcl
¢innych v oblasti KKO. Vtéto souvislosti je tfeba modernizovat systém vzdélavani a
optimalizovat jej podle potfeb vyrobni sféry a spolecenské poptavky.

V CR doposud chybi ucelena vladni politika pro oblast kulturnich a kreativnich
primysl@, s vyjimkou Politiky architektury a stavebni kultury Ceské republiky, kterd byla
vladou schvalena v roce 2015. K vyfeSeni tohoto problému by méla pfispét nova koncepce
Ministerstva kultury Strategie rozvoje kulturnich a kreativnich pramysla.

Dominantni tradi¢ni KKO podle krajd:

Jihocesky kraj - Textilni, odévni a koZzedélny pramysl

- Sklo, keramika

Jihomoravsky kraj Textilni, odévni a kozedélny primysl
- Spickova gastronomie

Karlovarsky kraj - Sklo, keramika

Kralovehradecky kraj Textilni, odévni a koZedélny primysl
Liberecky kraj - Textilni, odévni a kozedélny primysl

- Sklo, keramika

- Ostatni zpracovatelsky pramysl (biZuterie)
Moravskoslezsky kraj -  Textilni, odévni a koZzedélny pramysl

- Ostatni zpracovatelsky pramysl (biZuterie)
Olomoucky kraj - Textilni, odévni a koZzedélny pramysl

- Drevozpracujici a papirensky pramysl
Pardubicky kraj - Textilni, odévni a kozedélny primysl

- Drevozpracujici a papirensky pramysl

- Sklo, keramika
Plzensky kraj - Textilni, odévni a kozedélny primysl
Stfedocesky kraj - Sklo, keramika

- Textilni, odévni a koZedélny priimysl

- Drevozpracujici a papirensky pramysl
Ustecky kraj - Sklo, keramika

- Textilni, odévni a kozedélny priimysl
Kraj Vysocina - Sklo, keramika

- Textilni, odévni a koZedélny priimysl
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Zlinsky kraj - Textilni, odévni a koZedélny pramysl
- Drevozpracujici a papirensky primysl

(Zdroj: mapovani MPO)

Indikativni Hlavni relevantni CZ NACE
vztah ke Architektura
klasifikaci

71.11 Architektonické ¢innosti
CZ-NACE Design
74.10 Specializované navrharské Cinnosti
Umélecka remesla vazici se k nasledujicim oboriim:
Sekce C a F — odévni (modni) primysl a femesla
Sekce C — Zpracovatelsky pramysl
13 Vyroba textilii
14 Vyroba odévl (cela 14)
14.11 Vyroba koZenych odévu
14.12 Vyroba pracovnich odévl
14.13 Vyroba ostatnich svrchnich odévl
14.14 Vyroba osobniho pradla
14.19 Vyroba ostatnich odévli a odévnich doplnki
14.20 Vyroba kozesinovych vyrobk
14.3 Vyroba pletenych a hackovanych odévl
14.31 Vyroba pletenych a hackovanych puncochovych vyrobk
14.39 \Vyroba ostatnich pletenych a hac¢kovanych odév
15 Vyroba usni a souvisejicich vyrobkd (cela 15)
15.11 Cinéni a Gprava usni (vy¢inénych kGzi); zpracovani a barveni
kozesin
15.12 Vyroba brasnarskych, sedlafskych a podobnych vyrobki
15.20 Vyroba obuvi
15.20.1 Vyroba obuvi s usfiovym svrskem
15.20.9 Vyroba obuvi z ostatnich materialt
16.29 Vyroba ostatnich dievénych, korkovych, prouténych a slaménych
vyrobkd, kromé nabytku
17.24 Vyroba tapet
23.13 Vyroba dutého skla
23.19 Vyroba a zpracovani ostatniho skla, v¢. technického
23.31 Vyroba keramickych obkladacek a dlazdic

23.41 \Vyroba keramickych a porcelanovych vyrobk(l pfevazné pro
domacnost a ozdobnych predmétd

23.7 Rezani, tvarovani a kone¢na Uprava kamen(
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31.01 Vyroba kancelaiského nabytku a zafizeni obchodi
31.02 Vyroba kuchyriského ndbytku
31.09 Vyroba ostatniho nabytku
321 Vyroba klenotd, biZuterie a pfibuznych vyrobk (zaradit celou 32.1)
32.11 Razeni minci
32.12 Vyroba klenotl a pfibuznych vyrobka
32.13 Vyroba bizuterie a pfibuznych vyrobki
32.20 Vyroba hudebnich nastrojt
32.40 \Vyroba her a hracek
32.99 Ostatni zpracovatelsky pramysl j. n

Opatieni NP VaVal ve vztahu k sektoru

O 16:
017:

0 18:
0O 19:

0 20:
0 21:
022:
023:

0 24:
0 28:
0 29:

Vytvofit podminky pro vznik center aplikovaného vyzkumu

Zlepsit podminky pro Sifeni znalosti z vyzkumnych organizaci a stimulovat

jejich spoluprdaci s aplikaénim sektorem

Stimulovat podniky k zahdjeni a rozvoji aktivit vyzkumu a vyvoje

Stimulovat malé a stfedni podniky k Uc¢asti na mezindrodnich aktivitach

VaVal

Posilit vyuzivani financnich nastrojli pro rozvoj inovacnich aktivit

Podporovat sluzby pro rozvoj inovacnich podnika.

Pripravit absolventy na nové vyzvy a budouci potieby podnikt

Podporovat uplatnéni absolventl vysokych Skol v inovacnich podnicich
v oblasti VaVal

ZvysSovat kvalitu lidskych zdroj( v inovujicich podnicich

Stanovit hlavni sméry podpory aplikovaného vyzkumu

Vytvofit nastroje pro podporu hlavnich smért aplikovaného vyzkumu

Uchovat, rozvijet a inovovat ojedinélé kompetence nejstarSich pramyslovych

odvétvi se silnou vazbou na lokalni identitu a rozvoj ekonomicky slabsich region(ll. Vyuzit

potencial KKO pro inovace a pro rozvoj dalSich ekonomickych odvétvi. VyuZit pfirozenou

interdisciplinaritu KKO a jejich moZné role jako propojovatele rliznych védeckych oborl

a akceleratora inovaci.

Identifikace relevantnich znalostnich domén:

Pokrocilé materidly

Nanotechnologie

Fotonika

Pokrocilé vyrobni technologie

Znalosti pro digitalni ekonomiku, kulturni a kreativni pramysl

Tvorba vyrobkl ze své podstaty predstavuje spojeni tradicnich Ffemesel
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s umélecko-kreativnimi obory a pridmyslovou vyrobou. Jejich vystupy zasahuji do Siroké
Skaly lidskych ¢innosti, véetné tradicnich priimyslovych odvétvi.

Ve vazbé na védu, vyzkum a inovace povazZuje sektor napfi¢ odvétvimi za prioritni
designové inovace, technologické inovace — predevsim zapojeni pokrocilych technologii
v procesu navrhu i vyroby, materialovy vyzkum a vyzkum tradicnich femesinych technik,
vzorll a postupti, véetné cile jejich obnovy i jejich uchovani jako narodniho dédictvi.

Klicovym vyzkumnym tématem napfi¢ odvétvimi sektoru zlstava vyzkum
materialt a technologii, pfedevsim vyuZivani vlastnosti novych material( a nové postupy
prace stémito materidly, vyhledavani a vyuZiti novych materidld z oblasti zdkladniho
i aplikovaného vyzkumu a modifikace a rozvoj technologii pro jejich zpracovani, inovace
a modifikace tradi¢nich postupl zpracovani a aplikace materidld, inovativni postupy
zpracovani a aplikace tradic¢nich materidld, véetné vyzkumu a aplikace vysledkl do vyvoje
nového produktu. | v oblasti tradicnich KKO se uplatiuji efekty tzv. emerging industries,
a proto je dllezitym tématem k feSeni inovativni vyuZiti pokrocilych technologii v procesu
navrhu i tvorby (véetné ICT). V oblasti uchovavani a konzervace kulturniho dédictvi je tfeba
vénovat specidlni pozornost vyzkumu Zivotniho cyklu materidl a produktl znich
a materiallm urcenym pro opravy pamatkové chranénych objekta.

Klicovou oblasti tradi¢nich KKO zUstava vyroba skla, keramiky a porcelanu a vyvoj
skla z hlediska bezpecnosti a odpovédnosti vici Zivotnimu prostiedi, pokrocilé principy
pripravy skel arobotizace jejich vyrob s pfiznivym energetickym, ekologickym
a kvalitativnim dopadem (regenerace soucasnych technologii a aplikace novych vyrobnich
struktur) a povrchova Uprava skla v souladu s pozadavky obchodnich trend( i legislativy
(ochranné a antiadhesivni natéry). Na tento proces navazuje vyvoj integrace skla do
findlnich produktl (fixacni trubice, teleskopické zavésné systémy) a hledani novych
zpUsobl pouziti skel a sklarskych vyrobk(l s presahem do stavebnictvi a dalSich vyrob
zpracovatelského primyslu. Vyznamnymi tématy jsou i materidlovy vyzkum a hledani
novych surovin a skla s vyznamnymi vlastnostmi pro hromadné i specidlni pouZiti a jejich
originalni objemové a povrchové zpracovani. V oblasti vyroby keramiky a porceldanu se
zdjem soustfedi na vyvoj barevnych glazur a jejich vlastnosti a vyvoj keramického
granulatu.

V oblasti textilni vyroby jsou za stéZejni témata povazZovana vyroba a pouZziti
nanovlaken a nanovlakennych struktur v textilu a aplikace nanocastic pro specialni efekty.
Velkou pozornost je tfeba vénovat vyvoji dalSich novych materialG s Sirokym spektrem uziti
a novych vlastnosti, jako jsou kompozitni struktury s obsahem anorganickych vlaken,
textilni vyztuze, obecné inteligentni textilie. V této souvislosti je tfeba vénovat pozornost
vyvoji poufZiti optickych vldken a materiald s tvarovou paméti pro technické vyrobky,
vcetné textilnich cidel a cidel vhodnych pro poufZiti v textiliich. | vtomto pripadé je pro
rozvoj odvétvi dllezZitda modifikace a rozvoj technologii pro zpracovani novych materiald,
véetné ekologickych aspektl pfi jejich uplatiiovani.

V oblasti zpracovani dfeva a vyroby hudebnich nastroji by méla byt rozvijena
a fesena technologie spoji materidld na bazi dfeva, matematické simulace tuhosti
konstrukci ze dfeva, vyvoj novych materiald na bazi dfeva s vysokou odolnosti vici
biotickym ¢initelim a ohni. Nosnym tématem je také problematika lepeného lamelového
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dreva a jeho utziti v architekture dfevostaveb.

V odvétvi vyroby hudebnich nastrojli ze dreva pak akustika a technickd fyzika
(vyzkum zvukové kvality hudebnich nastrojl a jejich vyrovnanosti). Pro vSechny obory
¢innosti se difevem je spolecné feseni ekologickych aspektl zpracovani dieva a materiald
na bazi dreva.

Popis potfeb a jejich feseni se odviji také od oblasti nanotechnologii, které podniky
v CR Uspésné uplatfiuji a jsou konkurenceschopné na svétové Grovni. V prvni fadé se jednd
o vyuziti technologii nanovlakna. Know-how spojené s tradici textilni vyroby dnes naléza
své uplatnéni ve slibné se rozvijejici oblasti produkce nanovldkennych membran
a specialnich textilii pro funkéni obleceni. Textilni vyroba zaméfena na nanovlakna
poskytuje také produkty pro Sirokou oblast pramyslovych aplikaci, napt. filtrace.

Témata VaVal identifikovand prostfednictvim EDP

e Vyzkum materialti a technologii

@)

@)

O

vyuzivani vlastnosti novych material( a nové postupy prace s témito materidly

vyhledavani a vyuziti novych materidll z oblasti zadkladniho i aplikovaného
vyzkumu

vyzkum Zivotniho cyklu materiala a produktd z nich
materidly uréené pro opravy pamatkové chranénych objekt(
inovace a modifikace tradi¢nich postup(i zpracovani a aplikace materialt

inovativni postupy zpracovani a aplikace tradi¢nich materialt, véetné vyzkumu
a aplikace vysledk( do vyvoje nového produktu

modifikace a rozvoj technologii pro zpracovani novych materiala
inovativni vyuziti pokrocilych technologii v procesu ndvrhu

i tvorby (v¢etné ICT)

e Vyroba skla, keramiky a porcelanu

@)

vyvoj skla z hlediska bezpecnosti a odpovédnosti vici Zivotnimu prostredi
(bezolovnaté sklo, vnitfni pnuti, ochranna povrchova Uprava — nano-paint)

povrchova uprava skla v souladu s poZadavky obchodnich trendl i legislativy
(ochranné a antiadhesivni natéry)

integrace skla do findlnich produktl (fixacni trubice, teleskopické zavésné
systémy)

technologie propojujici sklo se svételnosti (nano-paint, svételné zdroje jako
LED, oLED technologie nebo Usporné zarivky)
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o pokrocilé principy pfiprav skel a robotizace jejich wvyrob s pfiznivym
energetickym, ekologickym a kvalitativnim dopadem (renovace soucasnych
technologii a aplikace novych vyrobnich postupl a pfiprav)

o nové suroviny a skla s vyznamnymi vlastnostmi pro hromadné i specidlni
pouziti a jejich origindlni zpracovani (nové pfirodni suroviny, odpady, nové
typy skel svyznacnymi fyzikdlnimi, chemickymi a estetickymi vlastnostmi,
jejich objemové a povrchové zpracovani)

o nové aplikace skel a sklarskych vyrobkl (skla jako nahrady kovl, plasti a
stavebnich material(, sklo v kombinaci s jinymi materialy, sklo v medicing, sklo
jako designovy prvek, sklo pro uklddani radioaktivnich odpadd, aplikace
specialnich skel v ochrané cenin a doklad()

o barevné glazury, vlastnosti glazur a vliv oxidd

o vyvoj keramického granulatu

e Textilni vyroba
o vyroba a pouziti nanovlaken a nanovlakennych struktur

o v textilu, aplikace nanoclastic pro specidlni efekty (napf. nanovldkenné
membrany a specialni textilie pro funkéni obleceni, apod.)vyvoj kompozitnich
struktur s obsahem anorganickych vldken a textilnich vyztuzi, inteligentni
textilie

o pouziti optickych vldken a materidll s tvarovou paméti pro technické vyrobky
o textilni ¢idla a ¢idla vhodnad pro poutziti v textiliich
o modifikace a rozvoj technologii pro zpracovani novych materidll, ekologické
aspekty novych technologii
e Zpracovani dfeva a vyroba hudebnich nastroju
o technologie spojl material(i na bazi dfeva
o matematické simulace tuhosti konstrukci ze dreva

o vyvoj material( na bazi dfeva s vysokou odolnosti vici biotickym cinitellm a
ohni

o lepené lamelové dievo a jeho uziti v architekture dievostaveb
o ekologické aspekty zpracovani dieva a materiall na bazi dfeva

o hudebni akustika a technickd fyzika (vyzkum zvukové kvality hudebnich
nastrojl a jejich vyrovnanosti)
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1.5.2 Nova kulturni a kreativni odvétvi

Vychodiska

Spojeni pokrocilych technologii s technologiemi tradi¢nimi vytvari podnéty
ke vzniku novych kulturnich a kreativni odvétvi. Rozvoj tzv. emerging industries,
technologickych inovaci a jejich dostupnost Siroké verejnosti dal vzniknout novému typu
kultury, v niz splyvaji tvlrci s uzivateli. Navic podle nejnovéjSich studii EU je prokazana
piima korelace mezi aktivni kulturni ¢innosti a schopnosti inovovat. A pravé u KKO dochazi
ke zretelnému propojovani tvorby, digitdlnich technologii ainovaci adochazi tak
k etablovani nového typu ekonomiky zaloZzené na strategickém vyuzivani nematerialnich,
kulturnich zdrojli a prav dusevniho vlastnictvi.

Dochazi k propojeni uméni s obchodem a vytvafi se tak nova dynamicka odvétvi,
ktera maji velky potencial prispét ke zvySeni konkurenceschopnosti CR, k ziskani
hospodafskych vyhod na nové vznikajicich trzich, k rdstu HDP a ke tvorbé produktl a
sluZeb s vysokou pfidanou hodnotou a novych pracovnich mist.

Pro budoucnost sektoru je stéZejni sféra lidskych zdrojll, predevsim pak spoluprace
podnikl s odbornymi Skolami, udilisti, stfednimi a vysokymi Skolami a dal$imi vzdélavacimi
zafizenimi v pfipravé novych tvlrcQ cinnych v oblasti KKO. V této souvislosti je tfeba
modernizovat systém vzdélavani a optimalizovat jej podle potifeb vyrobni sféry
a spolecenské poptavky s dirazem na vétsi miru interdisciplinarity.

Ze zavéra dosavadnich sSetfeni vazeb KKO na védu, vyzkum a inovace vyplyva, Ze
dominantni postaveni v sektoru v oblasti aplikovaného vyzkumu a vyvoje zaujimaji odvétvi
informacnich a komunikacnich technologii, zejména na oblast sluzeb v oblasti informacnich
technologii (predevsim tvorba software a specializovanych aplikaci, programovani a
¢innosti souvisejici s webovymi portaly).

Domaci firmy podnikajici v oblasti Novych KKO, které vyuzivaji digitdlni technologie
a jejich produkty, vstupuji do globalni konkurence znevyhodnéné velikosti trhu, na némz se
pohybuji, a jehoZ potencidlni zisky neumoziuji investice do zdkladniho iaplikovaného
vyzkum v dostatecné mire.

Pro potieby NIP fadime mezi KKO:

e Kreativni média (film, video, televize, radio, animace, hry, intermédia, vizudlni
uméni, svételny design, fotografie, reklama, publikovani (tisténé a digitalni),
digitalni platformy (www, mobilni aplikace)

e Kreativni tfemesla (architektura, design /mddni, produktovy, pramyslovy/
umélecka femesla, gastronomie)

e Scénickd uméni (hudba, divadlo, tanec, intermedialni performance)
e Kreativni pamét (Muzea, galerie, knihovny, archivy, digitalni archivy)

Vzhledem ksilné primyslové a femesiné tradici Ceské republiky byly NIP KKO
rozdéleny na nové a tradicni. NIP ,Nové KKO“ akcentuje KKO spojené s novymi
technologiemi a digitalni ekonomikou a radi se mezi tzv. emerging industries, zatimco NIP
JTradicni KKO“ akcentuje vazbu na femeslo a vyrobu, a je tak blize tradicnim pramyslovym
sektorim.

V femesiné a primyslové tradici Ceské republiky se vidy prolinaly inovace spojené
s technologiemi a designem. Pro zachovani této tradice je tfeba podporovat transformaci
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femeslnych postupll do soucasnosti. Pro rozvoj téchto tradice je, ale tfeba podpofit vznik
zcela novych postupul, spojenych s oblasti tzv. emerging industries a digitalni ekonomie.
Obé linie se prirozené prolinaji, byt femesind ma blize k oblastem tradi¢niho pramyslu,
zatim co ostatni k novym formam ekonomiky.

evvs

informace a mohou vyuZivat vSechny smysly ¢lovéka. Kreativni média predstavuji mnohem
vysSsi abstraktni Uroven a tim ivyssi pfidanou hodnotu na spolecenské itechnologické
urovni. Aplikaci kreativnich postupll atechnologii vznikaji prostfedky komunikace s
vyznamnym vlivem na rozvoj kultury spole¢nosti. Jsou reprezentovana institucemi nebo
samostatnymi obory. Patfi mezi né televize, divadlo, rozhlas, hudba, zvukovy design,
svételny design, vizudlni uméni, audiovizudini uméni (vCetné filmu), intermédia,
pocitacové hry, reklama atd.

Kultura obecné tvofi nezanedbatelnou soucast ekonomiky Ceské republiky.
Vysledky satelitniho Gctu kultury ukazuji, Ze vaha ¢i podil sektoru kultury na ekonomice
jako celku v nékolika vyznamnych ukazatelich osciluje v pomérné Sirokém rozmezi kolem
3,7 %. Podil kulturnich kreativnich priimysl{i se vSak odhaduje na 5-7 % HDP, pticemz napf.
v ekonomice hl. mésta Prahy za¢ind hrat vyznamnou ulohu. Sektor KKO je v Ceské
republice velmi fragmentovany, z vétsi Casti je tvoren dynamicky se rozvijejicimi malymi
podniky a mikropodniky. KKO nejsou podporovana pouze intervencemi Ministerstva
kultury, ale z velké ¢asti také intervencemi TA CR.

Hlavni relevantni CZ NACE

Pozndmka: CZ NACE se mohou prekryvat s CZ NACE NIP digitalni ekonomika, nebot NIP
jsou definovany vécné a ve vzajemnych vazbach, a formalni vykazovani toto vécné
déleni neumoznuje. Klasifikace CZ NACE ma sva omezeni a nemusi odpovidat nové se
formujicim primyslam.
Kulturni dédictvi

91.01 Cinnosti knihoven a archiv(i

91.02 Cinnosti muzei

91.03 Provozovani kulturnich pamatek, historickych staveb a

obdobnych turistickych zajimavosti
47.78 Ostatni maloobchod s novym zboZim ve specializovanych
prodejnach (¢ast)

Zahrnuje mimo jiné: maloobchod s fotografickymi potfebami, se suvenyry,
rukodélnymi vyrobky; cinnosti komercénich uméleckych galerii; maloobchod
s postovnimi zndmkami a mincemi; maloobchod se sluzbami komercénich uméleckych
galerii; rdmovani obraz(.

47.79 Maloobchod s pouzitym zboZim v prodejndach (¢ast)
Zahrnuje: maloobchod s pouzitymi knihami, maloobchod s ostatnim pouzitym zbozim,
maloobchod se staroZitnostmi, ¢innosti aukénich dom( (maloobchod)

Scénicka uméni
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90.01 Scénicka uméni
Produkce divadelnich predstaveni, koncertl, oper, tanecnich a jinych jevistnich
vystoupeni: ¢innosti ¢inohernich skupin, cirkusl, orchestrd nebo hudebnich skupin;
¢innosti jednotlivych umélcl jako hercl, tanecnikd, hudebnikl, recitatord nebo
hlasateld; ¢innosti kaskadéra.

90.02 Podpurné ¢innosti pro scénicka uméni
Cinnosti reZisérl, producentd, jevistnich vytvarnikd, jevistnich délnik(i, osvétlovaci
atd.; ¢innosti producentll nebo poradatelt uméleckych vystoupeni.

90.04 Provozovani kulturnich zafizeni
Provoz koncertnich sall, divadel a jinych prostor pro vystupovani umélcd.

Vytvarné uméni

74.20 Fotografické Cinnosti
Profesiondlni a komercni fotograficka produkce, videonahravky akci; zpracovani filmu;
vyvolani filmu ad.

90.03 Umélecka tvorba
¢innosti jednotlivych umélcl jako sochafli, malif(i, kreslitd, rytcd, grafikd atd.; ¢innosti
jednotlivych spisovatel(; ¢innosti nezavislych novinara; restaurovani uméleckych dél

Film a video
59.11 Produkce filmQ, videozdznam a televiznich programu
59.12 Postprodukce film{, videozaznam( a televiznich programu
59.13 Distribuce filmQ, videozaznamu a televiznich programi
59.14 Promitani filma
77.22 Prondajem videokazet a diskd
47.63 Maloobchod s audio a videozdaznamy (cast)

Hudba

59.20 Pofizovani zvukovych nahravek a hudebni vydavatelské
¢innosti
47.63 Maloobchod s audio a videozdaznamy (cast)

Rozhlas a televize, tiskové agentury
60.10 Rozhlasové vysilani
60.20 Tvorba televiznich program a televizni vysilani
63.91 Cinnosti zpravodajskych tiskovych kancelafi a agentur

Knihy a tisk
58.11 Vydavani knih
58.13 Vydavani novin
58.14 Vydavani casopisl a ostatnich periodickych publikaci
47.61 Maloobchod s knihami
47.62 Maloobchod s novinami, ¢asopisy a papirnickym zbozim
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74.30 Prekladatelské a tlumoc&nické Cinnosti
18.11 Tisk novin

18.12 Tisk ostatni

18.13 Ptiprava tisku a digitalnich dat

18.14 Vazani a souvisejici ¢innosti

18.20 RozmnoZovani nahranych nosicu

Zabavni software
58.21 Vydavani pocitacovych her

Vzdélavaci a vyzkumné aktivity - ¢ast

85.52 Umélecké vzdélavani
Poskytovani vyuky v oblasti vytvarného, dramatického, hudebniho a taneé¢niho uméni
(,8koly”, ,studia“, ,kurzy“ atd.), uréené k uspokojeni zajmi bez profesiondlniho
zakonceni (maturita ¢i absolutorium vysoké 3Skoly); dramatické skoly, herecké,
umélecké a umeéleckopriimyslové skoly (kromé vysokych); fotografické Skoly (kromé

komercnich).

Pfirodni dédictvi
91.04 Cinnosti botanickych a zoologickych zahrad, pfirodnich
rezervaci a narodnich parkd
91.04.1  Cinnosti botanickych a zoologickych zahrad
91.04.2  Cinnosti ptirodnich rezervaci a narodnich park

Architektura

71.11 Architektonické ¢innost

Reklama
73.11 Cinnosti reklamnich agentur
73.12 Zastupovani médii pfi prodeji reklamniho ¢asu a prostoru
73.20 Prazkum trhu a verejného minéni

Design

74.10 Specializované navrharské Cinnosti

INFORMACNI A KOMUNIKACNI CINNOSTI

Sekce J — Informacni a komunikacni ¢innosti
58.12 Vydavani adresarl a jinych seznamu
58.19 Ostatni vydavatelské ¢innosti

58.2  Vydavani software
58.29 Ostatni vydavani softwaru
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62.0 Cinnosti v oblasti informaénich technologii (Ize zahrnout celou
oblast 62.00)
62.01 Programovani
62.02 Poradenstvi v oblasti informacnich technologii
62.03 Sprava pocitacového vybaveni
62.09 Ostatni ¢innosti v oblasti informacnich technologii

63 Informacni ¢innosti
63.11 Cinnosti souvisejici se zpracovanim dat a hostingem
63.12 Cinnosti souvisejici s webovymi portaly
63.9  Ostatni informacni ¢innosti
63.99 Ostatni informacni ¢innostij. n

Ndavazné CZ NACE, funkéni vazby

72.2  Vyzkum a vyvoj v oblasti spole¢enskych a humanitnich véd

Opatieni NP VaVal ve vztahu k sektoru

0 16: Vytvorit podminky pro vznik center aplikovaného vyzkumu

017: Zlepsit podminky pro Sifeni znalosti z vyzkumnych organizaci a stimulovat

jejich spolupraci s aplikaénim sektorem

0 18: Stimulovat podniky k zahdjeni a rozvoji aktivit vyzkumu a vyvoje

019: Stimulovat malé a stfedni podniky k Ucasti na mezinarodnich aktivitach VaVal

0 20: Posilit vyuzivani financnich nastroji pro rozvoj inovacnich aktivit

0 21: Podporovat sluzby pro rozvoj inovacnich podnikd.

0 22: Pripravit absolventy na nové vyzvy a budouci potieby podniki

0 23: Podporovat uplatnéni absolventd vysokych Skol v inovacnich podnicich v oblasti
VaVal

0 24: ZvySovat kvalitu lidskych zdrojl v inovujicich podnicich

0 28: Stanovit hlavni sméry podpory aplikovaného vyzkumu

0 29: Vytvorit nastroje pro podporu hlavnich sméra aplikovaného vyzkumu

Hlavni cil Vyuzit potencidl KKP pro inovace a pro rozvoj dalSich ekonomickych odvétvi. VyuzZit
pfirozenou interdisciplinaritu KKP a jejich moZné role jako propojovatele rhznych
védeckych obor0 a akceleratora inovaci.

Znalostni Identifikace relevantnich znalostnich domén:
domény e Pokro¢ilé materialy

e Nanotechnologie

* Mikro a nanoelektronika

¢ Pokrocilé vyrobni technologie
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* Fotonika

¢ Priimyslové biotechnologie

¢ Znalosti pro digitalni ekonomiku, kulturni a kreativni pramysl
e Spolecenskovédni znalosti pro netechnické inovace

S ohledem na vyznam sluzeb v oblasti informacnich technologii se novymi oblastmi
vyzkumu stavaji tzv. digital humanities, napfiklad oblast extrakce informaci z textovych
zdroji a kombinovanych strukturovanych a nestrukturovanych dat (,text and data mining”
zahrnujici i stale vice se rozvijejici jazykové technologie). Neprehlédnutelnou oblasti
v tomto sméru je pak vyzkum autorského prava a dusevniho vlastnictvi ve vazbé na nové
technologie. V oblasti spolecenskych véd je predmétem silného zajmu dopad digitalnich
technologii na clovéka a spolecnost (sociologie, psychologie, pravo, medialni studia,
politologie, arealova studia, etnologie, antropologie apod.), véetné formovani pozadavki
na vzdélavani, vyzkum, vyvoj a inovace.

Oblasti, v niz se digitalni technologie masivné uplatnuji, je medialni tvorba (film,
video, televize, radio, animace, hry, intermédia, vizualni uméni, svételny design, fotografie,
reklama, publikovani (tisténé a digitalni), digitalni platformy (www, mobilni aplikace).
Rozvoj segmentu je podminén rlstem tvaréi (umélecké) i technologické ¢asti procesu
tvorby. Vyzkumnda témata tedy pokryvaji oblasti, jejichZ rozvoj otevird prostor pro nové
formy komunikace uvnitf spolecnosti nebo jednotlivce stechnologiemi. Zaroven tim
dochazi k vyuziti potencidlu vSech kreativnich oborll (vCetné netechnickych) a jejich
zapojeni do fady inovativnich procesd ve smyslu rozvoje technickych i uméleckych disciplin.
V oblasti médii se vyvoj zaméfuje na nové techniky vytvareni medidlniho obsahu, rozvoj
prezentacnich technik a dovednosti, inovace v oblasti archivace arozvoj aplikaci
medialniho obsahu.

Vyvoj oblasti architektura a scénickd uméni je zaloZen na propojeni s dalSimi
obory ana schopnosti vyuzivat vysledky z téchto oborll. Jde predevsim o aplikaci
digitalnich technologii, médii a pokrocilych materiald pfi praci s prostorem - virtualni a
mixovana realita.

V oblasti pamétovych instituci jde o uchovavani informaci, kulturniho dédictvi a
jejich zpfistupriovani soudobymi technologiemi formou srozumitelné soucasné spole¢nosti.
To klade naroky na technologické vybaveni, potfebné pro prenos vysledkll cCinnosti
rozmanitych obor( do procesu archivace a prezentace uloZzeného obsahu. Klicovymi tématy
vyzkumu a vyvoje je hledani novych zplsob( restaurovani a archivace pamétového fondu,
archivace a vyhledavani medialniho obsahu a inovativni vyuziti pamétového fondu mj. i pro
potieby rozvoje kulturnich a kreativnich odvétvi.
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Témata VaVal identifikovand prostfednictvim EDP
e Vyzkum dopadu technologii na spolecnost a jedince vramci novych kreativnich
pramysla

o vyzkum spolecenskych dopad( technologii, zejména pak v oblasti prdva,
socialnich médii a podilu ob&antl na chodu demokracie v CR

o nové oblasti a mozZnosti vyzkumu s potencidalnim vyznamnym dopadem na
inovace, které prindseji nové technologie v oblasti digital humanities, jazykové
technologie, pocitacovd a korpusova lingvistika, technologie pro herni
pramysl, digitdlni technologie pro podporu kreativni tvorby a nové
audiovizudlni formaty

= text and data mining v humanitnich a socidlnich védach

= pfiprava nezbytnych datovych zdroji pro aplikovany vyzkum ve
spolecenskych a humanitnich védach

= jazykové technologie, pocitacova a korpusova lingvistika

= zpfistupnéni kulturniho dédictvi a podpora kulturni identity, podpora
aplikaci s ekonomickymi dopady v pramyslu a sluzbach

= zpristupnéni metodologii typu person, prototypovani a dalSich
= chovani uZivatell sluzeb (arealova studia, etnologie a antropologie)
= vyzkum autorského prava a dusevniho vlastnictvi ve vazbé na nové
technologie
¢ Maedidlni tvorba:
o nové techniky vytvareni medidlniho obsahu

= inovativni postupy efektivni tvorby medidlniho obsahu (efektivni a
dostupné prostredky pro animaci, syntézu zvuku, textu, obrazu, apod.)

= tvorba novych forem interaktivniho medialniho obsahu
= nastroje pro tvorbu novych forem nevizualniho obsahu
o rozvoj prezentacnich technik medialniho obsahu

= nové techniky a technologie vyhleddvani a prezentace medialniho
obsahu

= nové interaktivni vyhledavaci a prezentacni nastroje a postupy

= inovativni techniky vyhledavani prezentace nevizualniho obsahu
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o inovace v oblasti archivace medialniho obsahu

» nové zplUsoby identifikace, popisu, indexovdni, katalogizace a
reinterpretace medidlniho obsahu a jejich aplikace

® jnovativni postupy v oblasti recyklace (znovupouziti) existujiciho
medialniho obsahu

o rozvoj aplikaci medialniho obsahu

* metody hodnoceni novych pfistupl v oblasti tvorby, prezentace a
archivace z hlediska kategorie kreativniho média

= aplikace novych pfristupd v kontextu konkrétniho média (TV, divadlo, ...)
= prezentace novych védeckych vystupl
o Scénickd umeéni a architektura — prace s prostorem:
= aplikace novych prezentacnich technik v prostoru
= vyuziti novych interaktivnich technik pro praci s prostorem

= vyuZiti novych vlastnosti materiald vhodnych pro zvyseni ucelnosti
prostoru z medialniho hlediska (vizualni, akustické, povrchové hmatové
vlastnosti, apod.)

= aplikace pokrocilych technologii v oblasti prostorového navrhovani

= aplikace pokrocilych technologii za Ucelem posileni Ucelnosti prostoru
(nasazeni virtudlni reality a vizualizacnich technologii jako soucast
architektury, scénografického projektu, apod.)

= vyzkum, vyvoj a vyuZziti novych komunikaénich technologii pro distanéni
spolupraci ve scénickych uménich a architekture
e Pamétové instituce
o Nové zplsoby restaurovani a archivace pamétového fondu

= aplikace pokrocilych metod, novych védeckych poznatkd a material(
v oblasti restaurace médii a artefakt(

= restaurace artefaktl a architektonickych dél pomoci digitalni
rekonstrukce

= vyuZivani novych technologii v oblasti archivace (nové generace uloZist
a archivacnich standard(i — zvySovani udrzitelnosti obsahu v archivech)

o Archivace a vyhledavani medialniho obsahu
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= automatické techniky klasifikace, indexace, katalogizace a anotace
(metadata) medialniho obsahu

= nové metody vyhleddvani medidlniho obsahu, vcetné wvyuzZiti
automatickych metod progresivni extrakce informaci z medialniho
obsahu a jeho propojeni s otevienymi daty

o Inovativni vyuZiti pamétového fondu
= inovativni metody znovupoufZiti obsahu pamétového fondu
= vyuziti novych technologii v praci s pamétovym fondem

= nové technologie pro zpfistupfiovani pamétového obsahu, vietné
zptistupnéni pro inkluzi znevyhodnénych skupin a minorit

= vyzkum, wvyvoj a wvyuziti technologii pro tvorbu a Vvizualizaci
digitalizovaného kulturniho obsahu, véetné distan¢niho pfistupu

1.6 Udrzitelné zemédélstvi a environmentdlini aplikacni odvétvi?!

1.6.1 Udrzitelné hospodareni s prirodnimi zdroji

Vychodiska

Udrzitelné hospodareni s pfirodnimi zdroji spociva ve vyuzivani pfirodnich zdrojl
(plida, voda a krajina) prostfednictvim metod a postupli hospodareni, které zajisti jejich
dlouhodobou ekologickou a biologickou integritu a stabilitu. Nedilnou soucasti
hospodareni s pfirodnimi zdroji jsou jeho vzajemné vztahy s klimatem, klimatickymi
zménami a prizplsobeni se dopadlim zmén klimatu.

Cilem je podpora, zachovani a zlepseni ekosystém( zavislych na zemédélstvi
alesnictvi azlepseni ekosystémovych sluzeb. Hlavnim poslanim a obsahem této
specializace je tedy trvale udrzZiteIné hospodareni se zakladnimi pfirodnimi zdroji, které
slouzi pro zajisténi kvalitni zemédélské produkce (produkéni funkce) a soucasné zachovava
zékladni funkce pro ochranu a tvorbu krajiny a rozvoj venkova (mimoprodukéni funkce).

Neustdle vzrista vyznam zemédélské a lesni pldy jako soucast narodniho
bohatstvi. Produkéni potencial ¢eského zemédélstvi predstavuje (podle LPIS) v soucasnosti
vyméru zhruba 3,5 mil. ha zemédélské pldy pfi vice nez 70 % zornéni. Stupen zornéni
je v porovnani se zemémi EU s obdobnymi pldné klimatickymi podminkami vyssi. Zhruba
50 % z. p. se nachdzi v LFA, tj. v oblastech s nizsi kvalitou pldy a s horSimi klimatickymi
podminkami. V oblasti obnovitelnych zdroji energie zaujima objem energie vyrobené
z biomasy stéle vyznamnéjsi postaveni v souboru energetickych zdrojd CR.

Jakost povrchovych vod se v poslednich 25 letech velmi podstatné zlepsila
predevsim v dlsledku omezeni bodovych zdroji znedisténi vod, zejména uzavienim celé
fady vyrobnich podnikd, rekonstrukci a modernizaci technologickych postupd v primyslu
a vystavbou, rekonstrukci a modernizaci kanalizaci a COV. Pfipojeni obyvatel na kanalizaci

21 OP PIK se tykaji pouze relevantni oblasti této kapitoly (pf. potravinafstvi, odpadové hospodafstvi apod.).
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vzrostlo v uvedeném obdobi o vice nez 10 % a délka kanalizacni sité se zdvojndasobila.

Dafi se wvyrazné kontrolovat omezeni bodovych zdroji znecisténi, avsak
nesrovnatelné obtiznéjsi je sniZit zatéZz zploSného zneclisténi — ze zemédélského
hospodareni, atmosférické depozice a eroznich splachi z terénu.

Situaci zhorsuje zejména eroze zemédélské pldy. Podminky pro vyskyt vodni eroze
jsou v CR specifické — s ohledem na nejvétsi velikost ptdnich blok{ v rdmci statd EU. Navic
intenzifikace zemédélské vyroby v minulosti vedla k velkému ruseni hydrografickych
a krajinnych prvk( (rozorani mezi, zatravnénych udolnic, polnich cest, likvidace rozptylené
zelené, apod.), které by zrychlené erozi icinné branily.

Ztratou, resp. pomalou obnovou krajinnych prvkl neplni zemédélska krajina svou
Ulohu v ochrané biodiverzity. Lesni ekosystémy maji obecné vyssi biodiverzitu, stejnovéké
monokultury hospoddrskych drevin vSak zdaleka nenaplfiuji potencial jednotlivych
stanovist. Je nutné nalézt a podporovat hospodafské postupy, které umozni zvyseni
diverzity i pfi dostatecném naplnéni dievoprodukéni funkce hospodarskych lesQ. Priznivé
plsobi také zvétsujici se plochy lesd atrvaly rdst vyméry pady s ekologickym
zemédélstvim.

Hlavni relevantni CZ NACE
01.6  Podplirné ¢innosti pro zemédélstvi a poskliziiové ¢innosti
02.1  Lesni hospodafstvi a jiné ¢innosti v oblasti lesnictvi
28.3  Vyroba zemédélskych a lesnickych stroju
36.0 Shromazdovani, Uprava a rozvod vody
37.00 Cinnosti souvisejici s odpadnimi vodami
72.11 Vyzkum a vyvoj v oblasti biotechnologie
72.19 Ostatni vyzkum a vyvoj v oblasti pfirodnich a technickych
véd

Ndavazné CZ NACE, funkéni vazby
28.93 Vyroba strojd na vyrobu potravin, napojl a zpracovani
tabaku
35.21 Vyroba plynu
35.30 Vyroba a rozvod tepla a klimatizovaného vzduchu, vyroba
ledu
38.11 Shromazdovani a sbér odpadu, kromé nebezpecnych
38.21 Odstranovani odpad(, kromé nebezpecénych
38.3  Uprava odpadi k dal$imu vyuziti
52.1  Skladovani

Opatieni NP VaVal ve vztahu k sektoru
0 12: Podporovat zapojeni vyzkumnych tymd a podniki z Ceské republiky do
mezinarodni

spoluprace ve VaVal
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0 13: Stimulovat pfichod kvalitnich vyzkumnych a vysoce kvalifikovanych odbornych
pracovnikl a vytvorit vhodné podminky pro pracovni i rodinny Zivot

0 15: ZvysSovat kvalitu lidskych zdroj( v oblasti vyzkumu a vyvoje

0 16: Vytvofit podminky pro vznik center aplikovaného vyzkumu

017: Zlepsit podminky pro uplatnéni znalosti z vysokych skol a dalSich vyzkumnych
organizaci a stimulovat jejich spolupraci s aplika¢nim sektorem

0 18: Stimulovat podniky k zahdjeni a rozvoji aktivit vyzkumu a vyvoje

0 19: Stimulovat malé a stfedni podniky k U¢asti na mezinarodnich aktivitach VaVal

0 20: Posilit vyuzivani finanénich nastrojl pro rozvoj inovacnich aktivit

0 21: Podporovat sluzby pro rozvoj inovacnich podnik

0 24: Zvysovat kvalitu lidskych zdroj(i v inovujicich podnicich; podpofit celoZivotni
vysokoskolské vzdélavani

0 28: Stanovit hlavni sméry podpory aplikovaného vyzkumu
0 29: Vytvofit nastroje pro podporu hlavnich smér( aplikovaného vyzkumu

Udrzitelné hospodareni s pfirodnimi zdroji spociva ve vyuZivani pfirodnich zdrojl
prostfednictvim metod a postupl hospodareni, které zajisti jejich dlouhodobou
ekologickou a biologickou integritu a stabilitu.

Identifikace relevantnich znalostnich domén:
e Pokrocilé materialy
e Nanotechnologie
e Pokrocilé vyrobni technologie
e Primyslové biotechnologie
e Spolecenskovédni znalosti pro netechnické inovace

Udrzitelné hospodareni s pfirodnimi zdroji predstavuje podporu, zachovani
a zlepseni ekosystém( zavislych na zemédélstvi, lesnictvi a rybarstvi, obnovu, zachovani
a zvyseni biologické rozmanitosti a zemédélstvi vysoké prirodni hodnoty odpovidajici stavu
evropské krajiny. Biodiverzita a jeji funkce v agro-ekosystému pro udrZitelné vyuzivani
prirodnich zdroju tvofi ziklad rozvoje krajiny a zemédélské produkce.

Primarné by se mélo jednat o obnovu funkéni, Urodné a estetické krajiny, ktera
bude zaroven schopnad plnit zakladni hospodarské (produkéni) a vyZivové potreby
spolecnosti a prispéje ke zlepseni hospodareni s vodou a pladou.

Udrzitelné hospodareni s ptirodnimi zdroji zahrnuje systémy hospodareni na padé
(konvencni, ekologické, integrované systémy zemédélské produkce), ochranu puadniho
fondu a jeho funkci v krajiné (hodnoceni vlivu eroznich procesti a protierozni ochranu
pudy, udrZovani a zvySovani organické hmoty v pidé a zvySovani sekvestrace uhliku,
invazivni postupy, technologie a technika zavlazovani pudy, acidifikace a eutrofizace
lesnich pud).

Zména klimatu ma vyznamny negativni vliv na vodni hospodafstvi a kvalitu vody
a plsobi velké vykyvy (sucho, povodné). Zmirnéni Gc¢inkG obou extrém( je moziné
dosahnout optimalnim navrhem a realizaci adaptacnich opatfeni, kterd snizi negativni
ucinky extrémnich jeva. Tyto jevy predikuje a dopady fesi vyzkum vyuziti krajiny a pldy
a navrhy managementu vedouci k obnové a zvySovani retencnich vlastnosti pud i
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opatfeni pro racionalni vyuZivani vodnich zdroju v systému udrzitelného hospodareni
v krajiné. Stejné tak dllezité jsou systémy ochrany jakosti vod (povrchovych
i podzemnich) pfed jejich zneéistovanim.

Stadlym, obecné platnym cilem je dosaZeni dobrého ekologického a chemického
stavu povrchovych vod a dobrého chemického a kvantitativniho stavu podzemnich vod,
ktery vytvafi stabilni podminky pro vodni a na vodu vdzané ekosystémy a zarovern umozni
vyuziti zdroji vody pro ekonomicky a environmentalné udrzitelny rozvoj spolecnosti.
V souvislosti s klimatickymi zménami je nezbytné sledovat a budovat systémy hospodareni
a vyuzivani pfirodnich zdroji v podminkach méniciho se klimatu v jednoté se systémy
adaptacnich opatieni ke sniZeni nepfiznivych disledkd zmény klimatu.

. Neoddélitelnou soucast zemédélské produkce tvofi technika atechnologie

v zemédélstvi pro efektivni vyuZiti prirodnich zdroji. DuleZity je vyvoj pro inovativni

postupy a technologie vyuziti biomasy pro energetické vyuziti (vyroba pohonnych hmot,

tepelné aj. energie) a jako suroviny pro zpracovatelsky primysl, péstebni technologie
rostlin pro nepotravinarské vyuZziti).

Vyzkum a vyvoj je tfeba rovnéz zaméfit na oblast Zemédélstvi 4.0 (smart farming),
potravinarstvi a lesnictvi, zahrnujici udrzitelné hospodareni s pfirodnimi zdroji formou
preciznich postupl, udrZitelnou zemédélskou produkci pfi sniZujicich se dopadech na
Zivotni prosttedi a klima a produkci kvalitnich a bezpecnych potravin.

Dalezity je vyzkum a vyvoj bezpilotnich systéml fizeni mobilni zemédélské
techniky, dalkového priizkumu a monitoringu pudy a rostlin.

Rozvoj biometriky a bioekonomie s vyuZitim pFirodnich zdroji v zemédélstvi
a vyuziti modernich biotechnologii v ochrané Zivotniho prostiedi se spolu s dalSimi
zaslouZi o zachovani a prenechani zemédélsky uzivanych (pfipadné potencialné zemédélsky
vyuzitelnych) pfirodnich zdrojd budoucim generacim v lepsim stavu nez dosud, jako zasadni
podminky k zaji$téni potravinové sobéstaénosti a kvality Zivota v CR.

Témata VaVal identifikovand prostfednictvim EDP

Biodiverzita a jeji funkce v agro-ekosystému pro udrzZitelné vyuzivani pfirodnich zdroja,

Systémy hospodareni na pGdé (konvencni, ekologické, integrované systémy zemédélské

produkce), ochrana pddniho fondu a jeho funkci v krajiné:

O

O

O

hodnoceni vlivu eroznich procest a protierozni ochrana puady;
udrzovani a zvySovani organické hmoty v plidé a zvySovani sekvestrace uhliku;
inovativni postupy, technologie a technika zavlazovani pldy,

Vyzkum vyuZiti krajiny a pddy a navrhy managementu vedouci k obnové a zvySovani

retencnich vlastnosti pad,

Racionalni vyuZivani vodnich zdrojl v systému udrzZitelného hospodareni v krajiné,

e Systémy ochrany jakosti vod (povrchovych i podzemnich) pred jejich znecistovanim,

e Systémy hospodareni a vyuZivani pfirodnich zdroji v podminkdch méniciho

se klimatu,
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Systém adaptacnich opatreni ke snizeni nepfiznivych dasledkd zmény klimatu,

Technika a technologie v zemédélstvi pro efektivni vyuziti pfirodnich zdrojG:

inovativni postupy a technologie vyuZiti biomasy pro energetické vyuZiti (vyroba

pohonnych hmot, tepelné aj. energie) a jako surovin pro zpracovatelsky priimysl;

péstebni technologie rostlin pro nepotravinarské vyuziti,

o Zemédélstvi 4.0 (smart farming), potravinarstvi a lesnictvi, zahrnujici udrZitelné hospodareni

s pfirodnimi zdroji formou preciznich postup,

e Precizni zemédélstvi:

O

O

vyzkum a vyvoj bezpilotnich systém fizeni mobilni zemédélské techniky,

dalkovy prizkum a monitoring pudy a rostlin,

rozvoj informacnich technologii a expertnich systémG efektivniho vyuZiti strojd
v zemédélské vyrobé.

Rozvoj biometriky a bioekonomie s vyuzitim pfirodnich zdrojd,

Vyuziti modernich biotechnologii v ochrané Zivotniho prostredi.

Pozn.: podrobné informace k jednotlivym tématim jsou uvedeny v Koncepci vyzkumu, vyvoje

a inovaci Ministerstva zemédélstvi na léta 2016 — 2022, ktera je zvefejnéna na internetovych

strankach

MZe: http://portal.mze.cz/public/web/mze/poradenstvi-a-vyzkum/vyzkum-a-

vyvoj/koncepce-a-strategie/koncepce-vyzkumu-vyvoje-a-inovaci.html

1.6.2 Udrzitelné zemédélstvi a lesnictvi

Vychodiska

Zemédélstvi je nutno vnimat jako hlavniho ,hospodare” v krajiné, jeho ekonomicky
i spoleCensky vyznam spocivda nejen ve vlastni vyrobé, aleiv mimoprodukénich
a krajinotvornych funkcich. Zemédélsky a lesni padni fond, zabirajici cca 85 % vyméry Ceské
republiky, predstavuje prostor pro Zivotni prostfedi, tvorbu krajiny i rekreacni potencial.
Vsouhrnu vSech svych funkci patfi zemédélstvi a lesnictvi ke strategickym
neopominutelnym odvétvim narodniho hospodarstvi.

Zakladnim vychodiskem udrzitelného zemédélstvi a lesnictvi je rozvoj, zvySeni
efektivnosti, produktivity a tim konkurenceschopnosti zemédélskych a lesnickych podnik.
Zajisténi udrzitelné (environmentalné Setrné) intenzivni zemédélské a lesnické produkce
zavisi na stabilizaci a zlepSovani kvality zakladniho wvyrobniho prostfedku — puady
a zabezpeceni strategické urovné produkce hlavnich zemédélskych komodit mirného pasu,
zejména téch, pro které v podminkach CR existuje potencial konkurenceschopné produkce.

V oblasti rostlinné vyroby se prosazuji predevsim zajmy spolecnosti na trvalou
udrzitelnost vyuzivani pQdy a vodnich zdrojl, v oblasti Zivocisné vyroby je kladen diraz na
pohodu, aktivni tvorbu zdravi zvifat a jejich vysokou miru adaptability k rostouci produkci.
V obou pfipadech to znamena tlaky na zvySovani nakladi vyroby.
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V oblasti lesniho hospodarstvi je aktualnim smérem sprdva a vyuzivani lest a lesni
pGdy zplUsobem av rozsahu zachovavajicim jejich biodiverzitu, produkéni schopnost
aregeneracni kapacitu a vitalitu. Predpoklddand zména klimatu zvysi naroky na
hospodareni v lesich ve stfednédobém horizontu vzhledem k odhadovanym lokdlnim
vykyviim dostupnosti dievni suroviny, predev$im jehlicnaté. Ceska myslivost, pficem? jeji
sokolnictvi je na mezinarodnim seznamu UNESCO, se zapojuje do ochrany pfirody, ochrany
zvére pred vyhubenim, ale i do regulace nekontrolovaného narlistu pocetnich stavl zvére,
vzhledem k jeho negativnim dlsledkiim na rostlinnou vyrobu, lesni hospodarstvi apod.

Na Uzemi CR se nachazi zhruba 52 tis. ha vodni plochy tvofené rybniky a vodnimi
nadrzemi, pfi¢emz vyznamnou roli hraje produkéni rybafstvi. Mimoradné dulezité budou
kromé produkéni funkce i jeho funkce mimoprodukéni a celospolecenské, zejména funkce
vodohospodarska, krajinotvorna, kulturni, protipovodniova a ochranna funkce retencni.

Hlavni relevantni CZ NACE
01.1  Péstovani plodin jinych nez trvalych
01.2  Péstovani trvalych plodin
01.3  MnoZeni rostlin
01.4  Zivoci$na vyroba, veterindrni medicina (aktivni tvorba zdravi zvitat)
01.7 Lov a odchyt divokych zvifat a souvisejici ¢innosti
02.1  Lesni hospodafstvi a jiné ¢innosti v oblasti lesnictvi
02.2 Tézbadreva
02.3  Sbér a ziskavani volné rostoucich plodl a material(, kromé dieva
02.4  Podplrné ¢innosti pro lesnictvi
03.1 Rybolov
03.2  Akvakultura
20.15 Vyroba hnojiv a dusikatych sloucenin
20.2  Vyroba pesticidl a jinych agrochemickych pfipravka
72.11 Vyzkum a vyvoj v oblasti biotechnologie

72.19 Ostatni vyzkum a vyvoj v oblasti pfirodnich a technickych
véd

Ndavazné CZ NACE, funkéni vazby
01.6  Podplrné ¢innosti pro zemédélstvi a poskliziiové ¢innosti
08.91 Tézba chemickych minerald a minerall pro vyrobu hnojiv
08.92 Tézba raseliny
13.00 Vyroba textilii

16.00 Zpracovani dfeva, vyroba dfevénych, korkovych,
prouténych a slaménych vyrobk(, kromé nabytku

20.6  Vyroba chemickych vldken

20.1  Vyroba zakladnich chemickych latek, hnojiv a dusikatych sloucenin,
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plastl a syntetického kaucuku v primarnich formach (kromé 20.15
Vyroba hnojiv a dusikatych sloucenin)

21.1  Vyroba zékladnich farmaceutickych vyrobk

21.2  Vyroba farmaceutickych pfipravki

52.1  Skladovani

75.0 Veterinarni ¢innosti

Opatieni NP VaVal ve vztahu k sektoru

0 12: Podporovat zapojeni vyzkumnych tymd a podnik@l z Ceské republiky do

mezinarodni
spoluprace ve VaVal

0 13: Stimulovat pfichod kvalitnich vyzkumnych a vysoce kvalifikovanych odbornych
pracovnikl a vytvofit vhodné podminky pro pracovni i rodinny Zivot

0 15: Zvysovat kvalitu lidskych zdroja v oblasti vyzkumu a vyvoje

0 16: Vytvorit podminky pro vznik center aplikovaného vyzkumu

017: Zlepsit podminky pro uplatnéni znalosti z vysokych skol a dalSich vyzkumnych
organizaci a stimulovat jejich spolupraci s aplikaénim sektorem

0 18: Stimulovat podniky k zahajeni a rozvoji aktivit vyzkumu a vyvoje

019: Stimulovat malé a stfedni podniky k Gcasti na mezinarodnich aktivitach VaVal

020: Posilit vyuzivani finanénich nastrojl pro rozvoj inovacnich aktivit

021: Podporovat sluzby pro rozvoj inovacnich podnik

0 24: ZvysSovat kvalitu lidskych zdroja v inovujicich podnicich; podpofit celoZivotni
vysokoskolské vzdélavani

0 28:  Stanovit hlavni sméry podpory aplikovaného vyzkumu

029: Vytvofit nastroje pro podporu hlavnich smér aplikovaného vyzkumu

Podpora inovativniho zemédélstvi a lesnictvi prostfednictvim pokrocilych postupl
a technologii.

Identifikace relevantnich znalostnich domén:
e Pokrocilé materialy
e Nanotechnologie
e Pokrocilé vyrobni technologie
e Prlmyslové biotechnologie
e Znalosti pro digitalni ekonomiku, kulturni a kreativni pramysl
e Spolecenskovédni znalosti pro netechnické inovace
Nestabilni svétova situace na trhu potravinarskych i nepotravinarskych rostlinnych
produktli vede k potfebé udrZovat znacnou miru sobéstacnosti u zakladnich plodin a na
druhé strané schopnost reagovat adekvatné na otevirajici se exportni moznosti. Rostlinna
vyroba musi zabezpedit produkci dostate¢ného mnoZstvi bezrizikovych produktli a pritom
maximalné respektovat pozadavky spolecné zemédélské politiky.
Genetickd diverzita, jeji zkoumani je zakladnim nastrojem pro zdokonalovani
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genetického potencidlu pro Sirsi uplatnéni ve Slechténi rostlin. Dalsim smérem je tvorba
odrud se zvysenou technologickou kvalitou, dietetickou hodnotou a vytéZznosti.

Rostlinolékarska opatfeni jsou zdkladnim vstupem do rostlinné produkce
eliminujici negativni vliv Skodlivych organismu, ve spojeni s inovacemi v oblasti integrované
ochrany rostlin, véetné ochrany skladovanych produktti za i¢elem omezeni Skod.

Dostatecna, kvalitni a bezpecna rostlinna produkce (véetné rostlinnych krmiv) jako
vysledek rlstu efektivnosti a konkurenceschopnosti zemédélské vyroby i potravinaiského
pramyslu na ¢eském, i svétovém trhu, i s aspektem cenové dostupnosti.

Rozsifeni nepotravinarské produkce v zemédélské vyrobé (napr. konverze biomasy
na biopaliva, energii, obnovitelné, recyklovatelné a odbouratelné materidly) nabizi
zemédélclim predevsim alternativy wvyuZiti pldniho fondu ipfijmd a diverzifikaci
zemédélského hospodareni. Rozsifeni péstovani nepotravinarskych plodin pfispéje
k udrzitelné ekonomické, environmentdlni a socidlni stabilizaci venkovskych oblasti.

Udrzitelna produkce zdravotné nezavadnych a kvalitnich potravin a krmiv
rostlinného plvodu.

Adaptace rostlinné produkce na dopady zmény klimatu a zjednodusené systémy
hospodareni, které se vyznamné podili na degradaci pldniho fondu. Udrzeni pQdni
urodnosti je prioritou pro zajistovani potravinové bezpecénosti i ve vztahu k nepotravinarské
produkci, tato dvé odvétvi si vSak konkuruji vzajmu o produkéni plochy. Uplatnéni
relevantnich adaptacnich opatfeni ma podobny pfinos jako snizovani emisi sklenikovych
plynd.

Optimalizované a spravné fizené produkcni systémy chovu hospodarskych zvirat
(HZ), prispivajici k bezpecné a zdravé vyzivé lidi, jsou nedilnou soucasti ekosystémovych
sluzeb a napomahaji ke zlepseni kvality jejich Zivota a k rozvoji jak venkovskych komunit,
tak celé spolecnosti.

Genetika a genomika hraje zdsadni roli ve Slechténi vykonnych typu
hospodarskych zvifat, zaméfuje se v soucasnosti na urceni Cinitelt, které podminuji
genetickou proménlivost, a na rozvoj Slechtitelskych postupl, které tuto promeénlivost
optimalné vyuZivaji v plemenitbé s cilem zlepsit ekonomiku chovu. V sou¢asném obdobi se
ukazuje nutnost zlepSeni reprodukce, reprodukénich technik a reprodukénich
biotechnologii. Rizeni reprodukce je nedilnou souéasti ekonomicky efektivniho
managementu chovu HZ.

V oblasti chovu HZ se bude nutné zaméfit na technologie pro ZivociSnou vyrobu,
rozsitit vyzkum v oblasti welfare zvifat a doplnit ho o socioekonomické studie, které
objasni postoje spotrebitelll ZivocisSnych potravin. Diky poznatklm 2z etologie
a sociobiologie zvifat lze zajistit inovacni procesy tvorby chovného prostfedi tak, aby
aplikované chovné systémy byly i pfi rostouci intenzité a efektivité chovu spolecensky
akceptovatelné. Chovy HZ svymi vedlejSimi produkty, tj. organickymi zbytky a zejména
plynnymi emisemi negativné plsobi na Zivotni prostfedi. Vyzkum je nutno zaméfit na vyvoj
a zavadéni nizkoemisnich technologii chovli HZ a skladovani a aplikace statkovych hnojiv,
vhodnych rekonstrukci stdvajicich stajovych prostor scilem omezeni celkové produkce
emisi amoniaku a sklenikovych plynl do Zivotniho prostredi.

Nutny je vyzkum v oblasti optimalizace vyzivy a krmeni hospodaiskych zvirat
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s ohledem na jejich vyvoj, zdravotni stav a ekonomiku chovu, v ndvaznosti na ménici se
genotypy chovanych zvifat a vyvoj slozeni krmnych zdrojli a alternativnich komponent.

Rostouci tlak na ekonomiku a kvalitu produkce potravin Zivoc¢isného pulvodu
znamend potrebu zdravych, vii¢i nemocem odolnych zvifat s plné funkéni imunitou
avysokou mirou adaptability krostouci produkci, stim souvisi studium vlivl
imunoterapie, farmakologie, chemie a toxikologie. Pevné zdravi zvifat znamena kvalitni
produkci bez uzivani léCiv (zejména antibiotik) a pfispiva tak ke zdravi lidské populace.
Perspektivné bude jeSté umocnén poZadavky spotrebitelli, zejména pokud se tyka
bezpecnosti potravin.

Uroveri zdravotniho stavu HZ se v soucasnosti stala limitem jejich produkce
a ekonomiky chovu. Z tohoto dlivodu je tfeba vyzkum zaméfit rovnéz na oblast produkcni
a preventivni mediciny, resp. fizeni aktivni tvorby zdravi a produkce, kontrolu
antimikrobni rezistence, biosekuritu a dalsi oblasti.

Lesni ekosystémy jsou vyznamné ovliviiovany ménicimi se prirodnimi podminkami
a to jak v oblasti produkcni, tak ve funkcich mimoprodukénich. Vyzkumné aktivity sméruji
na zachovani stavu, odolnosti a rezilience lest a na tvorbu a realizaci adaptacnich opatfeni,
kterymi bude trvalost plnéni funkci lesa udrZena v souvislosti se zménou klimatu.

DaleZitou roli maji ekosystémové sluzby v ramci lesniho hospodafstvi, jejich
zédkladni podminkou je existence zdravého a funkcniho lesa. Je potieba se na zdravotni stav
lesa zaméfit v rdmci monitoringu a inventarizace lesnich ekosystému, ktery probiha jak
metodami pozemniho (presnéjsiho, ale finanéné narocnéjsiho) Setfeni, tak metodami
a technologiemi dalkového prizkumu Zemé, jejichz ekonomicky potencial v oblasti lesnictvi
je také vyznamny. V neposledni fadé je tfeba zaméfit pozornost na oblast zvéfe, ktera
vyznamné ovliviiuje jak lesni prostfedi, tak zemédeélskou i urbanizovanou krajinu a s ni
spojenou oblast myslivosti.

Neodmyslitelnou soucdasti vyzkumnych potieb je rovnéz wyuziti modernich

biotechnologickych metod v zemédélstvi (rostlinna i Zivoc¢iSna vyroba) a lesnictvi.

Témata VaVal identifikovana prostfednictvim EDP

e Geneticka diverzita, Slechténi rostlin a tvorba odrad

e Rostlinolékafstvi, ochrana rostlin véetné ochrany skladovanych produktt

e Dostatecnd, kvalitni a bezpecéna rostlinna produkce

e Nepotravinarska produkce

e Udrzitelnd produkce zdravotné nezdvadnych a kvalitnich potravin a krmiv rostlinného

plavodu

e Adaptace rostlinné produkce na dopady zmény klimatu a relevantni opatreni

ke zmirfiovani zmény klimatu

e Genetika a genomika, slechténi vykonnych typl hospodarskych zvirat

e Reprodukce a reprodukéni biotechnologie

e Technologie pro Zivoc¢isSnou vyrobu, welfare a chovné systémy

e \/yvoj a zavadéni nizkoemisnich technologii
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e Omezeni celkové produkce emisi

e Optimalizace vyzivy a krmeni zvitat

e Krmné zdroje, alternativni komponenty

e Zdravi, odolnost v(¢i onemocnéni, imunita, vysoka adaptabilita, imunoterapie,

farmakologie, chemie a toxikologie

e Produkéni a preventivni medicina

e Aktivni tvorba zdravi a produkce

e Kontrola antimikrobni rezistence, biosekurita

e Lesni ekosystémy a adaptacni opatreni v souvislosti se zménou klimatu

e Ekosystémové sluzby v lesnim hospodarstvi

e Zdravotni stav lesa

e Monitoring a inventarizace lesnich ekosystému

e Zvér a myslivost

e Vyuziti modernich biotechnologickych metod vzemédélstvi a lesnictvi (rostlinna

i ZivoCisna vyroba).

Pozn.: podrobné informace k jednotlivym tématim jsou uvedeny v Koncepci vyzkumu, vyvoje

a inovaci Ministerstva zemédélstvi na léta 2016 — 2022, ktera je zvefejnéna na internetovych

strankach

MZe: http://portal.mze.cz/public/web/mze/poradenstvi-a-vyzkum/vyzkum-a-

vyvoj/koncepce-a-strategie/koncepce-vyzkumu-vyvoje-a-inovaci.html

1.6.3 Udrzitelna produkce potravin

Vychodiska

Zajisténi strategické urovné produkce v hlavnich zemédélskych komoditach,
zejména téch, pro které vpodminkdch CR existuje potencidl konkurenceschopné
produkce, je hlavnim cilem. Jde predeviim o zajisténi potravinové sobéstacnosti CR v
zakladnich potravindch na dostatecné Urovni objemové i nutricni s dlrazem na rlst
efektivnosti a produktivity, zvy$ovani zajmu o domadci trh a rist ¢eského exportu. V CR,
obdobné jako vcelé Evropské unii, patfi vyroba potravin k nosnym odvétvim
zpracovatelského primyslu. Vyznam potravinaiské vyroby je dan zabezpecovanim vyzZivy
obyvatelstva, vyrobou zdravotné nezavadnych, kvalitnich a cenové dostupnych potravin.
Nékteré potravinaiské podniky maji pfimou vazbu na zemédélskou prvovyrobu, jiné se
zabyvaiji aZ vyssi finalizaci vyslednych produktt.

Vyznam vyroby potravin a napojl je umocnén pfimou navaznosti na zemédélstvi,
jehoz produkci odebird, dale zpracovava a uvadi na trh. Zajistovani vyzivy obyvatel Cini
zvyroby potravin anapojl strategicky sektor, za jehoZ prioritu je nutno povaZovat
sobéstacnost a zdravotni nezavadnost potravin. PoZzadavky na zajisténi vysoké Urovné
ochrany zdravi a posileni dlvéry spotrebitell, ziskavaji stidle vice na naléhavosti
v souvislosti se zménou chapani spravné stravy a zdravého Zivotniho stylu.
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Indikativni Hlavni relevantni CZ NACE

vztah ke 10.1  Zpracovani a konzervovani masa a vyroba masnych vyrobkd
klasifikaci 10.2  Zpracovani a konzervovani ryb, koryst a mékkysc

CZ-NACE

10.3  Zpracovani a konzervovani ovoce a zeleniny
10.4  Vyroba rostlinnych a Zivocisnych olejl a tukd
10.5 Vyroba mlé¢nych vyrobk
10.6  Vyroba mlynskych a skrobarenskych vyrobk
10.7  Vyroba pekarskych, cukrafskych a jinych mouénych vyrobku
10.8  Vyroba ostatnich potravinaiskych vyrobkd
10.9  Vyroba prdmyslovych krmiv
11.0  Vyroba napojl
28.93 Vyroba stroji na vyrobu potravin, napojd a zpracovani
tabaku
52.1  Skladovani
72.11 Vyzkum a vyvoj v oblasti biotechnologie
72.19 Ostatni vyzkum a vyvoj v oblasti prirodnich a technickych
véd

Ndavazné CZ NACE, funkéni vazby

01.1  Péstovani plodin jinych nez trvalych

01.2  Péstovani trvalych plodin

01.3  MnoZeni rostlin

01.4  Zivocidnd vyroba

01.7 Lov a odchyt divokych zvitat a souvisejici ¢innosti
03.1 Rybolov

03.2  Akvakultura

Opatieni NP VaVal ve vztahu k sektoru

0 12:

Podporovat zapojeni vyzkumnych tymd a podnikG z Ceské republiky do

mezinarodni

013:

0 15:
0O 16:
017:

O 18:
0O 19:
0 20:
0 21:
0 24:

spoluprace ve VaVal
Stimulovat pfichod kvalitnich vyzkumnych a vysoce kvalifikovanych odbornych
pracovnikl a vytvofit vhodné podminky pro pracovni i rodinny Zivot

Zvysovat kvalitu lidskych zdrojd v oblasti vyzkumu a vyvoje

Vytvorit podminky pro vznik center aplikovaného vyzkumu

Zlepsit podminky pro uplatnéni znalosti z vysokych skol a dalSich vyzkumnych
organizaci a stimulovat jejich spolupraci s aplikacnim sektorem

Stimulovat podniky k zahdjeni a rozvoji aktivit vyzkumu a vyvoje

Stimulovat malé a stfedni podniky k Ucasti na mezinarodnich aktivitach VaVal
Posilit vyuzivani finan¢nich ndstrojli pro rozvoj inovacnich aktivit

Podporovat sluzby pro rozvoj inovacnich podnikd

Zvysovat kvalitu lidskych zdroji v inovujicich podnicich; podpofit celoZivotni
vysokoskolské vzdéldvani
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0 28: Stanovit hlavni sméry podpory aplikovaného vyzkumu
029: Vytvorit nastroje pro podporu hlavnich sméri aplikovaného vyzkumu

Zajisténi potravinové sobéstacnosti pfi soucasné produkci kvalitnich, bezpecnych
a zdravych potravin.

Identifikace relevantnich znalostnich domén:

e Pokrocilé materialy

e Nanotechnologie

e Pokrocilé vyrobni technologie

e Primyslové biotechnologie

e Spolecenskovédni znalosti pro netechnické inovace

Potencial existence a rlstu Ceského potravinafstvi je nezbytné spojen s intenzivnim

vyzkumem a vyvojem potravin s vysokym podilem pfidané hodnoty. Tato pridana hodnota
je pro spotrebitele spojena s pfinosy v oblasti zdravotni, s pohodlim pfi konzumaci,
s rychlosti pfipravy jidla apod. Vzhledem k tomu, Ze vSechny obory potravinaiské vyroby se
zabyvaji predevsim zpracovanim pfrislusnych zemédélskych komodit, je potravinarsky
vyzkum neoddélitelny od zemédélského vyzkumu téchto komodit. Pozornost je vénovana
vyzkumu sloZeni potravinovych surovin, potravin, véetné jejich slozek (bioaktivnich
i ostatnich technologicky vyznamnych) a jejich vlivu na lidské zdravi.

Vliv vyZivy na zdravotni stav lidské populace je jiz dostatecné prokazan. Ménici se
styl Zivota aciviliza¢ni jevy vyZaduji a budou vyZadovati do budoucna zmény ve
stravovacich zvyklostech, zajisténi odpovidajicich vstupli do potravinového fetézce a s tim
souvisejici rozvoj technologii pro vyrobu potravin. Skladbou stravy lze pUsobit vyznamné
rovnéZ v prevenci tzv. civilizacnich chorob, jejichz vyskyt ma vzrlstajici tendenci a lze
predpokladat, Ze tento problém bude mit dlisledkem technického rozvoje delsi ¢asovy
horizont. Je Zadouci zabezpelit vyzkum v oblasti potravin a vyrobnich postupi
a specialnich potravin pro definované skupiny obyvatel, pro zajisténi kvalitni vyzZivy
skupin populace se specifickymi naroky, tj. pro onemocnéni vseho druhu, rtizné vékové
kategorie, zejména vzhledem k prodluzujicimu se véku, proseniory. Je také potreba
zaméfit se na reformulace potravin z pohledu snizeni obsahu soli, cukrl a tukd a zvyseni
obsahu nékterych vyznamnych nutricnich sloZek, které jsou u populace deficitni (napf.
vlaknina, antioxidanty). Reformulace potravin by méla byt stdlou soucasti inovace potravin
v zavislosti na aktudlnim doporuceni odbornikl ve vyZivé. Téma spravna vyZiva pro kvalitu
Zivota je komplexnim tématem zahrnujicim mnoZstvi aspektl souvisejicich s uplatnénim
nejnovéjsich poznatkl fady vyzkumnych oblasti od mediciny a potravinarskych véd, pres
vyuziti modernich biotechnologii v produkci potravin, véetné uplatnéni GMO, az po
integraci pokrocilych technologii. A budou-li akceptovany, do tradi¢ni vyroby potravin
nanomaterialy, rozvoj nanotechnologii a vyrobku na jejich bazi.

Problematika hygieny a sanitace v potravinovém fretézci nabyva stdle vétSiho
vyznamu pro vyZivu a zdravotni stav lidské populace. DileZitou oblasti je rovnéz zdravotni
nezavadnost potravin. Z tohoto dlvodu je tfeba zaméfrovat vyzkum rovnéz na zdokonaleni
a vytvareni novych metod analyzy sloZeni potravinovych surovin, potravinovych sloZek
a potravin a jejich vlastnosti z jejich hlediska vzajemnych interakci.
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Pozornost je potfeba vénovat i metodam pro prlkaz falSovani a autenticitu
potravinovych sloZek a potravin.

Z hlediska vlivu vyroby potravin je nutné zamérit vyzkumné aktivity rovnéz na
monitoring produkovanych odpadl, emisi do ovzdusi a odpadnich vod scilem jejich

minimalizace nebo vyuZiti jako surovin pro dalsi zpracovani.

Témata VaVal identifikovana prostfednictvim EDP

SloZeni potravinovych slozek a potravin (jak bioaktivnich tak i ostatnich technologicky
vyznamnych) a jejich vliv na lidské zdravi
Technologie pro vyrobu a pfipravu potravin
Inovace v oblasti sloZeni potravin a vyrobnich postupl a specidlni potraviny pro
definované skupiny obyvatel
Rozvoj nanotechnologii a vyrobkd na jejich bazi
Modernich metody hygieny a sanitace v potravinovém retézci
Nové metody analyzy sloZeni potravinovych sloZek, potravin a jejich vlastnosti

Pozn.: podrobné informace k jednotlivym tématim jsou uvedeny v Koncepci vyzkumu, vyvoje

a inovaci Ministerstva zemédélstvi na léta 2016 — 2022, ktera je zvefejnéna na internetovych

strankach

MZe: http://portal.mze.cz/public/web/mze/poradenstvi-a-vyzkum/vyzkum-a-

vyvoj/koncepce-a-strategie/koncepce-vyzkumu-vyvoje-a-inovaci.html

1.6.4 Zajisténi zdravého a kvalitniho Zivotniho prostredi, biodiverzity a

ekologie piiirodnich zdrojt

Vychodiska

1) Zajisténi strategického ramce udrzZitelného rozvoje spolecnosti aochrany
pfirody a krajiny v kontextu zlepSovani a zkvalithovani Zivotniho prostredi
a jeho jednotlivych slozek. Jednda se zejména o podporu vytvareni a zlepSovani
Zivotnich podminek ve vazbé informacni a znalostni spole¢nost a industrialni
rozvoj a nové technologie.

2) Problematiku vyzkumu Zivotniho prostfedi a ochrany pfirody a krajiny resi
Koncepce vyzkumu a vyvoje Ministerstva Zivotniho prostfedi na léta 2016 az
2025.

Mezindrodni kontext pozice CR v ochrané Zivotniho prostiedi je primarné soudasti

rdmce EU a v souladu s nim se soustfeduji hlavné na feseni pretrvavajicich a nové vzniklych
environmentalnich problémi v oblastech:
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e ochrany pftirody, krajiny a biologické rozmanitosti,

e udrzitelného vyuzivani ptirodnich zdrojt, ochrany vod a ochrany pred povodnémi
a suchem, optimalizace materidlovych tokl a nakladani s odpady,

e snizovani zatéze Zivotniho prostiedi pochazejici z lidské cinnosti, zlepSovani
environmentalnich standardd pro kvalitu lidského Zivota,

e ochrany klimatického systému Zemé a omezeni dalkového prenosu znedisténi
ovzdusi.

3) Vyzkum v oblasti Zivotniho prostiedi je vyrazné interdisciplindarni a mirou
pozndni zasahuje a ovliviiuje velké mnoistvi dalSich oblasti jako je zemédélstvi,
zdravotnictvi a dalsi. Aplikovany vyzkumu v oblasti Zivotniho prostfedi je nedilnou a
strategickou soucasti VaVal v Ceské republice. Clovék svou ¢innosti vyznamné zasahuje do
fungovani ekosystémuU na globalni a mistni Grovni, ¢asto s minimalni znalosti vSech vazeb a
moinych dopadd. V Ceské republice jsou to zejména zasahy do krajiny, zabory ptdy
(zejména vystavba plosné rozsdhlych komplex(), nevhodné agrotechnické postupy,
uvolfiovani a ukladani novych chemickych latek do prostfedi a zneliSténi atmosféry
zdravotné rizikovymi latkami, jako jsou polycyklické aromatické uhlovodiky (PAH) a
aerosolové mikrocastice (PM 2.5) apod. Pfitom tada prirodnich procesl avzajemnych
vazeb neni dostate¢né prozkoumadna. Vyznamnym ohroZenim pro stabilni fungovani
pfirodnich sluZeb jsou probihajici zmény klimatu a jeji nasledky. | kdyZ se podafi postupné
omezit emise sklenikovych plyni do ovzdusi, nastartované zmény budou probihat jesté
nékolik dalsich staleti a bude tfeba se na né adaptovat. V podminkéach Ceské republiky to
znamena pfipravit se nejen na celkové zmény ekosystéma a invaze cizorodych organismf,
spektra Skadcl achorob a korekci zemédélské produkce, ale ina viny veder a sucha,
privalové desté a zaplavy a extrémni vykyvy teplot. Zejména zménam vodniho rezimu bude
nutno vénovat zvySenou pozornost.

Soucasti feseni je disledné napliiovani koncepéni ochrany Zivotniho prostredi, jako
je napt. ,,Koncepce ochrany pred nésledky sucha pro tzemi Ceské republiky”, ktera indikuje
signifikantni dopady na zemédélskou politiku, indikuje stavby nadrzi, obnovu pfirozenych
vodnich prvkl v krajiné, vyuZivani odpadnich vod, potencialné novych poplatkd, zménu
strategie cill dotaci apod.

Dalsi oblasti je potfebna podpora inovaci pro dosazeni udrzitelného hospodareni
s pfirodnimi zdroji, zejména ve smyslu sniZovani energetické a materidlové narocnosti
vyroby a snizovani emisi znecistujicich latek a odpad(. Vyznamnou oblasti inovaci je
v kontextu obéhového hospodarstvi podpora ucinnéjsiho vyuzivani pfirodnich zdroja,
maximalniho vyuZivani druhotnych surovin, pfedchazeni vzniku odpadu prostfednictvim
lepsiho designu vyrobkl a technologickych zmén a vyuZiti odpadl jako zdroje, ktery je
udrzovan v ekonomickém cyklu.

4) Vyznam kvalitniho a zdravého Zivotniho prostredi, pfirody a krajiny ma pfimou
navaznost na vSechny typy lidskych aktivit, zejména na zemédélstvi, primysl, dopravu,
vzdélavani a socioekonomicky a demograficky vyvoj spolecnosti a globalni zmény klimatu.
Pozadavky na zajisténi vysoké urovné kvalitniho, zdravého a bezpecného Zivotniho
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prostiedi ziskdvaji na vyznamu srostouci vzdélanosti a poznavdnim a znalostmi
spolecnosti.

Ochrana zZivotniho prostfedi a podpora zajisténi zdravého a kvalitniho Zivotniho
prostifedi s sebou nese dopady na ekonomiku a jeji subjekty.

Zptisnéni podminek ochrany Zivotniho prostfedi mlze zpUsobit zvySeni nakladi
podnik(l, coz v kratkém obdobi miZe vést k omezeni produkce a investi¢nich aktivit, a to
v narodnim i mezinarodnim métitku. PUsobi také na konkurenceschopnost, pokud statni
staty nepfrijaly podobna environmentalni opatfeni. V dlouhodobém pohledu vsak dochazi
k podporfe rozvoje environmentalné SetrnéjSiho podnikani, coz vede ke zvySovani
produkce, investic i k opétovnému zrychleni ekonomického ristu. Nové zaméreni podnikd
na ekologicky Setrnéjsi vyrobky, sluzby atechnologie mize vést k objeveni novych trhi
a k ziskani konkurenceschopnosti i na zahranicnich trzich.

Omezovani produkce v zajmu ochrany Zivotniho prostfedi s sebou (zejména
v kratkém obdobi) nese také zmény socioekonomické ademografické zejména
v regulovanych odvétvich a nizsi vynos verejnych rozpoctd z dani (prvotné zejména dani z
prijmu fyzickych a pravnickych osob). Pfi zavadéni ekologickych poplatkd mudze byt nizsi
vynos z dani kompenzovan pfijmem z poplatkd. Srozvojem vyroby environmentalné
Setrnych produktl (v dlouhém obdobi) pak vznikaji nové pracovni prileZitosti. Politika
Zivotniho prostiedi ma také vyznamné efekty v socidlni oblasti - jednotlivé nastroje maji
rGzny dopad na rlizné skupiny obyvatel. Pfed zavedenim nového nastroje nebo zménou
stdvajiciho je vidy nutné predem zhodnotit vyvolané efekty a zajistit, aby nedoslo
k nedmeérnému zvyseni Zivotnich nakladi ¢i nakladl na existenci firem.

Hlavni relevantni CZ NACE:

01 Rostlinnd a ZivociSna vyroba, myslivost a souvis. Cinnosti s vyjimkou CZ
NACE 01.1 Péstovani plodin jinych neZ trvalych, CZ NACE 01.2 Péstovani
trvalych plodin, €CZ NACE 01.3 Mnozeni rostlin, CZ NACE 01.4 Zivocisna
vyroba, veterinarni medicina (aktivni tvorba zdravi zvitat), CZ NACE 01.6
Podplirné cinnosti pro zemédélstvi a poskliziiové ¢innosti a CZ NACE 01.7
Lov a odchyt divokych zvitat a souvisejici ¢innosti

05.1 Tézba a Uprava ¢erného uhli
05.2 Tézba a Uprava hnédého uhli
06.1 Tézba ropy
07.1 Tézba a Uprava Zeleznych rud
07.2 TéZzba a Uprava neZeleznych rud
08 Ostatni tézba a dobyvani
09 Podpurné cinnosti pfi tézbé
38.1 Shromazdovani a sbér odpadi
38.2 Odstranovani odpadl
38.3 Uprava odpadt k dal$imu vyuZiti
39 Sanace a jiné ¢innosti souvisejici s odpady
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49 Pozemni a potrubni doprava
Navazné CZ NACE:
01.1 Péstovani plodin jinych neZ trvalych
01.2 Péstovani trvalych plodin
01.3 MnoZeni rostlin
01.4 Zivocignd vyroba, veterinarni medicina (aktivni tvorba

zdravi zvirat)

01.6 Podpurné cinnosti pro zemédélstvi a posklizinové cinnosti
01.7 Lov a odchyt divokych zvifat a souvisejici ¢innosti
02.1 Lesni hospodarstvi a jiné ¢innosti v oblasti lesnictvi

02.2 Tézba dreva

02.3 Sbér a ziskavani volné rostoucich plodl a material(, kromé
dreva
02.4 Podpurné cinnosti pro lesnictvi
SEKCE B TEZBA A DOBYVANI (CZ NACE 05 — 09)
SEKCE C ZPRACOVATELSKY PRUMYSL (CZ NACE 10 — 33)

20.15 Vyroba hnojiv a dusikatych sloucenin: eutrofizace vody a
phdy

20.20 Vyroba pesticidd a jinych agrochemickych pripravki:
znecisténi pldy a vody, poskozovani planych rostlin a volné

eer

Zijicich Zivocicht

36 Shromazdovani, Uprava a rozvod vody, ovliviiovani vodniho rezimu
37 Cinnosti souvisejici s odpadnimi vodami

42.1 Vystavba silnic a Zeleznic

42.9 Vystavba ostatnich staveb

52.1 Skladovani
72.11 Vyzkum a vyvoj v oblasti biotechnologie
72.19 Ostatni vyzkum a vyvoj v oblasti pfirodnich a technickych

véd

140



MINISTERSTVO

PRUMYSLU A OBCHODU

Hlavni cil

Znalostni
domény

Popis
potieb

EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionalni rozvoj
Operacéni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

Opatieni NP VaVal ve vztahu k sektoru

0 12: Podporovat zapojeni vyzkumnych tymG a podnikd z Ceské republiky do

mezindrodni
spoluprace ve VaVal

0 13: Stimulovat prichod kvalitnich vyzkumnych a vysoce kvalifikovanych odbornych
pracovnikl a vytvofit vhodné podminky pro pracovni i rodinny Zivot

0 15: Zvysovat kvalitu lidskych zdroja v oblasti vyzkumu a vyvoje

0 16: Vytvotit podminky pro vznik center aplikovaného vyzkumu

017: Zlepsit podminky pro Sifeni znalosti z vyzkumnych organizaci a stimulovat jejich
spoluprdci s aplika¢nim sektorem

0 18: Stimulovat podniky k zahdjeni a rozvoji aktivit vyzkumu a vyvoje

019: Stimulovat malé a stfedni podniky k Ucasti na mezinarodnich aktivitach VaVal

0 20: Posilit vyuZivani financnich nastroj pro rozvoj inovacnich aktivit

0 21: Podporovat sluzby pro rozvoj inovacnich podniki

0 24: Zvysovat kvalitu lidskych zdroja v inovujicich podnicich

0 28: Stanovit hlavni sméry podpory aplikovaného vyzkumu

0 29: Vytvorit nastroje pro podporu hlavnich sméra aplikovaného vyzkumu

Hlavnim cilem vyzkumu realizovaného v oblasti ,pfirodni zdroje” je zajisténi
fungovani a stability hlavnich sloZek pfirodniho prostfedi — biodiverzity, vody, pudy,
ovzdusi a nerostnych zdroji. Cilem je také nastaveni principl a zavadéni novych zpUsobu
ochrany pfirodnich zdrojd v CR.

Hlavnim cilem vyzkumu realizovaného v oblasti ,globalni zmény“ je zavadéni
opatfeni na zmirnéni a prizplisobeni se ocekdvanému negativnimu prdbéhu globaini
zmény na Zivotni prostredi, na optimalizaci vyuzivani ptirodnich slozek a sniZzovani dopadt
globalnich zmén na zdravi ¢lovéka.

StéZzejnim cilem vyzkumu realizovaného v oblasti ,,environmentdlné pfizniva
spolecnost” je rozvoj a posilovani znalostni zakladny pro zplUsob nastaveni rozvoje
ekonomiky, ktery bude branit zhorSovdni Zivotniho prostfedi, ztraté biodiverzity
a neudrzitelnému vyuZivani pfirodnich zdroji. Vyzkum sméfuje k nalezeni opatfeni, ktera
umozni prechod spolecnosti k udrZitelnym vzorcim spotieby, véetné prechodu na
obéhové hospodarstvi a minimalizujici vznik odpadl. Dale pak opatfeni umozniujici
zvysovani recyklace odpadi a zlepSovani poptavky po recyklovanych vyrobcich.

Identifikace relevantnich znalostnich domén:

. Pokrocilé materialy

. Nanotechnologie

. Pokrocilé vyrobni technologie
. Primyslové biotechnologie

° Spolecenskovédni znalosti pro netechnické inovace
Pfiroda, krajina, biodiverzita a ekologie pFirodnich zdroja

e ZvySeni dlouhodobé efektivity ochrany a vyuZivani horninového prostredi,
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surovinovych zdrojl a pldy a sniZeni jejich zatéze vlivem plisobeni antropogennich
Ciniteld v krajiné (napf. zabory, kontaminace, ztizeni podminek pro vyhledavani,
inventarizaci, vyuzZivdni a vyhodnocovani geologickych podminek, pfirodnich
zdrojl a geofaktord).

Zlepseni ochrany, Setrné a efektivni vyuZivani surovinovych zdroji v ndvaznosti na
poznatky ze studia vyvoje a stavby zemské klry a vyuZivani druhotnych surovin.

Zvyseni ucinnosti ochrany pldy a udrZitelnost jejiho obhospodarovani a jiného
Vyuziti.
Zvyseni podpory pro optimalizaci vodniho rezimu a pfirodnich procest v krajiné.

Zvyseni dlouhodobé efektivity zvlastni Uzemni ochrany pfirody a krajiny smétujici

v vy

v biotopech ¢lovékem vytvorenych nebo silné ovlivnénych.

Vytvoreni efektivnich typl opatfeni k udrZeni prirozenych spolecenstev
a pfirozenych biotopt druh.

Zjisténi trendd zmén biodiverzity v zavislosti na zménach pfirodniho prostredi
vcetné vlivu invaznich druhd.

Hodnoceni, mapovani a kategorizace ekosystémovych sluzeb vcéetné vytvoreni
nastroji hodnoceni jejich vécné spravnosti a praktické vyuzitelnosti.

Navrh adaptacnich opatfeni v jednotlivych sektorech hospodarstvi CR a ndavrh
nastrojl pro snizovani emisi GHG.

Vytvoreni koncepcnich nastroja planovani krajiny.
Dlouhodobd perspektiva zajisténi surovin pro ekonomiku CR.
Pokrocilé materialy pro konkurenceschopnost.

Prepokladany charakter podpory pf¥i feseni jednotlivych potreb v oblasti vyzkumu,
vyvoje a inovaci.

Podpora podnikovych investic do aplikovaného vyzkumu vlivi oboustrannych
vazeb na Zivotni prostfedi a lidské aktivity, uplatnéni informacnich technologii
ametod DPZ pro stanoveni indikatorl Zivotniho prostiedi, jejich sledovani
a identifikaci anomalii, jev(, procest nebo objektd.

Podpora transferu znalosti a dovednosti mezi soukromou sférou — vyzkumnymi
organizacemi a statni spravou/samospravou.

Implementace vysledkd vyzkum( do legislativniho procesu pro podporu ochrany
prirody a krajiny.

Spoluprace vyzkumnych center, vyzkumnych organizaci pfi vytvareni scénari
budouciho vyvoje, modelovani a predikci negativnich pfirodnich zmény a jejich
vlivl na rozvoj spoleénosti.
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e Stimulace poptavky ekosystémovych sluzeb.

e Podpora Siroké mezinarodni spoluprace v oblasti vyzkumu Zivotniho prostredi
a jeho slozek, analyzy, modelovani a vyvojové scénare, syntézy a jejich aplikace.

Témata VaVal identifikovand prostfednictvim EDP

e Ekologie pfirodnich zdrojt

o pusobeni antropogennich vlivi a geofaktorl na slozky Zivotniho prostredi

o ochrana, Setrné a efektivni vyuZivani surovinovych zdroji a podzemnich vod a vyuZivani
druhotnych surovin

o ochrana pudy z hlediska zachovani biologickych, fyzikdlnich a chemickych vlastnosti pudy
v ndvaznosti na zlepseni kvality pady a obnovu jejich funkci
oblast podzemnich a povrchovych vod - optimalizaci vodniho reZimu krajiny
trvale udrZitelné zajisténi mimoprodukénich a produkénich funkcei pady

e Ochrana pfirody

ochrana biodiverzity na urovni spoleCenstev, druht i genetické variability jedincl
ochrana pfirodnich stanovist, volné zijicich Zivocich( a plané rostoucich rostlin
ochrana volné Zijicich ptaki

prevence a regulace zavlékani ¢i vysazovani a Siteni invaznich neplvodnich druht
pouzivani cizich a mistné se nevyskytujicich druhl v akvakulture

O O O O O O

pouzivani pesticidd, metody a postupy udrZovani chranénych ekosystém( a jejich slozek,
biotopt druh( a populaci druh, v ptiznivém stavu

o Globalni zmény (a adaptace na zménu klimatu)
o metodologie hodnoceni miry ekologickych rizik
o vyzkum migrace, akumulace a uvolfiovani prvkl a sloucenin v antropogenné zasaieném
prostredi a jejich pfirodnich geochemickych cykll v horninovém a padnim prostredi
o metodicky vyzkum a identifikace sofistikovanych indikator( kvality sloZek Zivotniho prostredi

e Udrzitelny rozvoj krajiny (a environmentalni bezpecnost)

o zachovani pfirozenych vlastnosti (funkci) krajiny (ekologickd stabilita, vodni rezim krajiny,
plGdotvorné procesy, biodiverzita, migracni prostupnost krajiny)

o obnova a udrZeni ekosystému poskytujicich ekosystémové sluzby jako neoddélitelnd soucast
zpUsobU vyuZivani krajiny
predikce pusobeni rliznych vlivl a jejich kombinaci na funkéni vyuZziti krajiny
systém vyhodnocovani stavu sloZek Zivotniho prostredi a krajiny
predikce vlivu pfirodnich jev( a procest, vyuZiti pfirodniho potencialu a vyhodnocovani jejich
dopadu na slozky Zivotniho prostfedi, na krajinu a spole¢nost

o vlivantropogennich jev(i a déji na ekologickou stabilitu krajiny; moZznosti zachovani a obnovy
prirozenych vlastnosti (funkci) krajiny - ekologicka stabilita, vodni reZzim krajiny, plidotvorné
procesy, biodiverzita, migracni prostupnost krajiny)

143



1
PR _. =\
MINISTERSTVO

PRUMYSLU A OBCHODU

EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionalni rozvoj
Operacéni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

o metodologie stanoveni kvantitativnich a kvalitativnich parametr(i stability ekosystému

a ekologickych siti a podminek jejich udrzitelnosti

1.6.5 Udrzitelna vystavba, lidska sidla a technicka ochrana Zivotniho
prostredi

Vychodiska

Udrzitelna vystavba

UdrZitelna vystavba je soucdsti trvale udrZitelného rozvoje v oblasti vystavby
a provozovani pozemnich a inZenyrskych staveb. Stavebnictvi patfi mezi hlavni spotfebitele
materidlovych a energetickych zdrojd i mezi vyznamné znecistovatele Zivotniho prostredi.
Udrzitelnd vystavba predstavuje kvalitativné novy pfistup k navrhovani, realizaci a
provozovani staveb tak, aby splriovaly Siroké spektrum poZadavkd funkénich,
ekonomickych, environmentalnich, socialnich a kulturnich.

Principy udrzitelné vystavby

Stavebnictvi hraje v rdmci hospodarstvi Evropské unie vyznamnou roli. Sektor
stavebnictvi vytvari pfiblizné 11 % HDP a zaméstnava cca 7,5 % ekonomicky aktivniho
obyvatelstva. Na vystavbu a vyuzZivani staveb pfipadd zhruba polovina veskerého objemu
vytéZenych surovin a spotfeby energie a témér tretina celkové spotieby vody. Stavebnictvi
a jeho produkty jsou zodpovédné za 40 % produkce emisi sklenikovych plynl (predevsim
CO;) a produkce pevnych odpadd. UdrZitelné stavebnictvi tak hraje klicovou roli pfi
dosahovani dlouhodobych cili EU na snizeni emisi sklenikovych plynl. Stavebnictvi
rozhodujicim zpUsobem ovliviiuje socio-ekonomicky vyvoj v kazdé primyslové rozvinuté
zemi.

Z uvedeného vyplyva, Ze stavebni primysl v porovnani s jinymi sektory primyslu
podstatné vice ovliviiuje stav Zivotniho prostredi a vyvoj celé spole¢nosti. Souc¢asné tak ma
i vétsi potencial k pozitivnimu ovlivnéni udrzZitelného rozvoje spolecnosti pfi uplatnéni
optimalizacnich pfistupl v technologii, ndvrhu a managementu v ramci Zivotniho cyklu
staveb. Efektivni wvyuZivani novych progresivnich materidld (vysokohodnotnych
i recyklovanych), konstrukcnich feSeni, technologii a procest vedoucich ke zkvalitriovani
vystavby budov predstavuje znaény potencial z hlediska zajistovani pozadavkd udrzitelného
rozvoje spolecnosti. PoZzadovaného celkového pozitivniho efektu lze dosdhnout pouze
v pfipadé synergie rliznych optimalizacnich pfistupd, tykajicich se nejenom dnes zejména
uvazovaného sniZzovani energetické narocnosti budov a instalaci obnovitelnych zdrojl
energie, ale i spotfeby neobnovitelnych materidll a vody, kvality vnitfniho prostredi
a dalsich souvisejicich ekonomickych, environmentdlnich a socidlnich aspektd. U
stavebnich a demoli¢nich odpadl je nutné se zaméfit na pripravu k jejich opétovnému
vyuZziti pfi stavbach a vétsi miru recyklace, pokud to umoznuje charakter materidlu (tzv.
selektivni demolice a postupy tfidéni vznikajicich odpadl pfimo na stavbach).

Cesta k udrZitelné vystavbé spociva zejména v uplatfiovani novych principl pfi
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navrhovani, realizaci a uZivani staveb, vyuZivani novych materidlG atechnologii jejich
zpracovani, novych technologii vystavby, véetné jeji organizace, novych metod posuzovani
a hodnoceni staveb apod., pfi sou¢asném zachovani architektonické a konstrukéni pestrosti
a variability v navrhovani staveb a uZivatelsky pfijemného prostredi. Takovy pfistup vsak
vyzaduje akceptovat urcité zmény v pojeti architektury navrhu (napf. zénovani vnitini
dispozice s ohledem na energetické poZadavky, uplatnéni novych technickych prvkd
v architekture, jako jsou solarni kolektory, fotovoltaické ¢lanky mikrokogeneracni vyroba
elektfiny a tepla aj.), ale i v pojeti konstrukéniho feseni (napf. demontovatelné konstrukce,
vysoce Ucinné tepelné izolace, vyuzivani recyklovanych material(, vyuZziti konstrukcnich
prvkl s optimalizovanym tvarem, fizena ventilace vzduchu s rekuperaci tepla, rekuperace
vzduchu, vytapéni na bazi obnovitelnych zdroju aj.).

Udrzitelnost lidskych sidel

Vystavba a provozovani budov patii mezi hlavni spotrebitele materidlovych
a energetickych zdroji a soucasné prispivaji ke znecistovani Zivotniho prostfedi. Udrzitelna
vystavba budov reaguje na obecné pozZadavky udrzZitelného rozvoje a predstavuje
kvalitativné novy pfistup k navrhovani, realizaci a provozovani budov tak, aby splfiovaly
Siroké spektrum pozadavkd funkénich, zdravotnich, ekonomickych, environmentalnich,
socialnich a kulturnich.

Technicka ochrana Zivotniho prostredi

Clovék svou ¢innosti vyznamné zasahuje do fungovani environmentalnich procest
na globalni a mistni Grovni, ¢asto bez znalosti véech vazeb a moznych dopadd. V CR jsou to
zejména nevhodné agrotechnické postupy, uvolfiovani novych chemickych latek do
prostfedi, zdravotné rizikové emise z domacich topenist na pevna paliva, z dieselovych
a benzinovych motorl dopravy a z toho plynouci negativni procesy. Pfitom fada pfirodnich
procesl avzajemnych vazeb neni dostatecné prozkoumana. Vyznamnym ohroZzenim pro
stabilni fungovani pfirodnich sluzeb je probihajici zména klimatu. | kdyZ se podafi postupné
snizovat emise sklenikovych plynd, nastartované zmény budou probihat jesté nékolik
dalSich staleti a bude tfeba se na né realizaci vhodnych opatieni adaptovat. S tim souvisi
zmény vodniho reZimu, kterym bude nutno vénovat pozornost, zasadni vyzvou z(stava
urceni povodi s nedostatkem vody. Co se tyka odpadni vody, je nutné podporovat vyzkum
zaméfeny na monitorovani obsahu rezidui Iéciv, hormonalnich disruptord a pfipravki
osobni hygieny v odpadnich vodach a jejich prianiku do kalG z Cistiren komundlnich
odpadnich vod. RovnézZ je nezbytné zkoumat inovativni postupy pro efektivni nakladani
s kaly z Cistiren odpadnich vod, které zabezpedi zdravotni nezdvadnost kal( a sniZeni jejich
mnozstvi. Co se tyka hospodafeni s odpady, je nutné podporovat projekty zamérené
predevsim na prevenci vzniku odpadl na vSech urovnich (technologické inovace, zmény
technologii, zmény designu vyrobkl, zmény vyrobnich postup(l); zvyseni recyklace odpadi
a jejich opétovné pouziti; zavadéni inovativnich technologii v oblasti Uc¢innéjsiho vyuzivani
primarnich surovin a vyssiho vyuZiti druhotnych surovin jako nahrady primarnich zdroju;
podporovat zavadéni ekodesignu vyrobk( a projekty zaméiené ovéreni dosud v Ceské
republice neprovozovanych technologii a zafizeni k nakladani s odpady. V oblasti ovzdusi je
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tfeba omezeni emisi znedistujic latek z antropogennich zdrojl, zpresnéni modelovani
znecisténi ovzdusi a metod stanoveni emisi znecistujicich latek. Zlepseni soucasné situace
Ize dosahnout implementaci modernich metod a systému budovani inteligentnich lidskych
sidel s minimalni energetickou a surovinovou naroc¢nosti a instalaci obnovitelnych zdroji
energie.

Indikativni = Hlavni relevantni CZ NACE:

vztah ke
klasifikaci 01 Rostlinnd a Zivoc¢isna vyroba, myslivost a souvis. ¢innosti
CZ-NACE s vyjimkou CZ NACE 01.1 Péstovani plodin jinych neZ trvalych,

CZ NACE 01.2 Péstovani trvalych plodin, CZ NACE 01.3 Mnozeni
rostlin, CZ NACE 01.4 Zivoci$na vyroba, veterinarni medicina
(aktivni tvorba zdravi zvirat), CZ NACE 01.6 PodpUlrné cinnosti
pro zemédélstvi a poskliziové cinnosti a CZ NACE 01.7 Lov
a odchyt divokych zvifat a souvisejici innosti

02 Lesnictvi a tézba dfeva s vyjimkou CZ NACE 02.1 Lesni
hospodarstvi a jiné Cinnosti v oblasti lesnictvi, CZ NACE 02.2
Tézba drfeva, CZ NACE 02.3 Sbér a ziskavani volné rostoucich
plodli a materialt, kromé dieva a CZ NACE 02.4 Podpurné
¢innosti pro lesnictvi

05.1 Tézba a uprava cerného uhli

05.2 Tézba a Uprava hnédého uhli
06.1 Tézba ropy

07.1 Tézba a uprava Zeleznych rud

07.2 Tézba a uprava nezeleznych rud

23.3 Vyroba stavebnich vyrobku z jilovitych materialQ
23.5 Vyroba cementu, vapna a sadry

23.6 Vyroba betonovych, cementovych a sadrovych vyrobki

38.1 Shromazdovani a sbér odpadl
38.2 Odstranovani odpadl

38.3 Uprava odpadil k dal$imu vyuziti

39 Sanace a jiné ¢innosti souvisejici s odpady

41 -43 Stavebnictvi

49 Pozemni a potrubni doprava
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Navazné CZ — NACE:

01.1 Péstovani plodin jinych nez trvalych
01.2 Péstovani trvalych plodin
01.3 Mnozeni rostlin

01.4 Zivodisna vyroba, veterindrni medicina (aktivni tvorba zdravi
zvitat)

01.6 Podplrné ¢innosti pro zemédélstvi a poskliziiové ¢innosti
01.7 Lov a odchyt divokych zvifat a souvisejici ¢innosti

02.1 Lesni hospodafrstvi a jiné ¢innosti v oblasti lesnictvi

02.2 Tézba dreva

02.3 Sbér a ziskavani volné rostoucich plodd a materiald, kromé
dreva

02.4 Podpurné ¢innosti pro lesnictvi
19.2 Vyroba rafinovanych ropnych produktl

20.1 Vyroba zakladnich chemickych latek, hnojiv a dusikatych
sloucenin, plastll a syntetického kaucuku v primarnich formach

20.6 Vyroba chemickych vldken
22.2 \Vyroba plastovych vyrobki
26.4 \Vyroba spottebni elektroniky
36 Shromazdovani, Uprava a rozvod vody
37 Cinnosti souvisejici s odpadnimi vodami
39 Sanace a jiné ¢innosti souvisejici s odpady
72.11 Vyzkum a vyvoj v oblasti biotechnologie

72.19 Ostatni vyzkum a vyvoj v oblasti prirodnich a technickych véd

Opatieni NP VaVal ve vztahu k sektoru:
0 12 Podporovat zapojeni vyzkumnych tym@ a podnikél z Ceské republiky do
mezinarodni
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spoluprace ve VaVal
013 Stimulovat pfichod kvalitnich vyzkumnych a vysoce kvalifikovanych odbornych
pracovnikll a vytvofit vhodné podminky pro pracovnii rodinny Zivot

015 Zvysovat kvalitu lidskych zdroji v oblasti vyzkumu a vyvoje
016 Vytvofrit podminky pro vznik center aplikovaného vyzkumu

017 Zlepsit podminky pro Siteni znalosti z vyzkumnych organizaci a stimulovat jejich
spoluprdci s aplika¢nim sektorem
018 Stimulovat podniky k zahajeni a rozvoji aktivit vyzkumu a vyvoje
019 Stimulovat malé a stfedni podniky k Gcasti na mezinarodnich aktivitach VaVal
020 Posilit vyuzivani finanénich nastrojl pro rozvoj inovacnich aktivit
021 Podporovat sluzby pro rozvoj inovacnich podniki
024  ZvysSovat kvalitu lidskych zdroji v inovujicich podnicich
0 28 Stanovit hlavni sméry podpory aplikovaného vyzkumu
029 Vytvofit nastroje pro podporu hlavnich smérl aplikovaného vyzkumu
Hlavni cil Udrizitelna vystavba

Jiz v roce 2007 byly specifikovany Evropskou stavebni technologickou platformou (ECTP -
European Construction Technology Platform ) hlavni cile a priority v oblasti vyzkumu,
vyvoje a inovaci v oblasti stavebnictvi. V dokumentu Strategic Research Agenda for the
European Construction Sector - Implementation Action Plan (Strategicka agenda pro
vyzkum v sektoru evropského stavebnictvi - plan implementace) jsou shrnuty priority
vyzkumu v sektoru stavebnictvi pro obdobi do roku 2030.

Na udrzitelné aspekty vystavby staveb jsou zaméreny zejména nasledujici priority:

e Technologie pro zdravé, bezpecné, pfistupné a stimulujici vnitfni prostredi pro vSechny
uzivatele;

o Nové technologie, koncepce a progresivni materialy pro efektivni a Cisté budovy;

e SniZovani environmentalnich vlivl a vliva lidi na vystavéné prostiedi a mésta;

e Udrzitelny management dopravnich a inZzenyrskych siti;

e Stavebni materidly s vysokou pfidanou hodnotou;

Nové integrované procesy pro sektor stavebnictvi.

Sdéleni Evropské komise COM (2012)433 Strategie pro udrzitelnou konkurenceschopnost
odvétvi stavebnictvi rovnéz definuje opatfeni pro dosazeni udrzitelnosti vystavby, napfr.:

e Zlepseni ucinnosti zdroju;
e Nizkouhlikové hospodarstvi;

e Stanoveni souboru zakladnich indikator( pro posouzeni pfinosu stavby k udrZitelnosti
a udrzitelnému rozvoji.

Udrzitelnost lidskych sidel
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Vlivem klimatickych a historickych hledisek je prioritou pro CR podpora takovych smérd,
inovaci, vyzkumu a technologii, aby nové i modernizované budovy a stavby mély vysokou
energetickou efektivitu, dale bylo ukonéeno vyhfivani budov domacimi topenisti na uhli
a bylo maximalné vyuzito potencidlu budov pro vyrobu elektfiny a tepla z obnovitelnych
zdroju energie a kogeneracni vyrobou elektfiny s vyuzitim zemniho plynu palivovymi
¢lanky. Cilem je i maximalni tvorba ostrovnich systém( s napojenim na elektromobilitu a
maximalni Gzemni zapojeni zelenych struktur do energetiky méstského prostredi.

Celkem je specifikovano 9 priorit pro udrzitelnou vystavbu, lidska sidla:

e Priorita A: Technologie pro zdravé, bezpecné, pfistupné a stimulujici vnitfni prostredi
pro vsechny uZivatele;

e Priorita B: Nové zplisoby vyuZivani podzemnich prostor;

e Priorita C: Nové technologie, koncepce a progresivni materidly pro efektivni a Cisté
budovy;

e Priorita D: SniZovani environmentalnich vlivi a vliva lidi na vystavéné prostredi
a mésta;

e Priorita E: UdrZitelny management dopravnich a inZzenyrskych siti;

e Priorita F: Zivouci historické pamatky pro atraktivni Evropu;

e Priorita G: ZvySeni bezpecnosti v rdmci sektoru stavebnictvi;

e Priorita H: Nové integrované procesy pro sektor stavebnictvi;

e Priorita I: Stavebni materidly s vysokou pfidanou hodnotou.

Technicka ochrana Zivotniho prostredi

V obecné roviné rozvoj a posilovani znalostni zakladny pro zpUsob nastaveni rozvoje
ekonomiky, ktery bude branit zhorSovani Zivotniho prostfedi a zvySovani environmentalni
bezpecnosti. Konkrétné pak pro zavadéni technologii a postupd, jejichz vliv na Zivotni
prostredi je nizsi nez u technologii s obdobnou funkci a vykonem a technologii a novych
postupd, které jsou vyuZivany ke snizeni zatéZe Zivotniho prostiedi v oblasti ochrany
ovzdusi, vod, pfi nakladani s odpady, pfi procesu recyklace a likvidace starych ekologickych
Skod.

Identifikace relevantnich znalostnich domén?:

Udrzitelna vystavba, lidska sidla

e Pokrocilé materialy
e Pokrocilé vyrobni technologie

22

SDELENI KOMISE EVROPSKEMU PARLAMENTU, RADE, EVROPSKEMU HOSPODARSKEMU A SOCIALNIMU VYBORU

A VYBORU REGIONU, ,,Evropskd strategie pro klicové technologie — cesta k ristu a zaméstnanosti“, Brusel, COM (2012)

341final.
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Technicka ochrana Zivotniho prostredi

Pokrocilé materialy

Nanotechnologie

Pokrocilé vyrobni technologie

Pramyslové biotechnologie

Spolecenskovédni znalosti pro netechnické inovace

Identifikace novych znalostnich domén?:

Udrzitelna vystavba, lidska sidla

DigitdIni technologie

Jednd se zejména o oblast Integrovanych procest (napf. informacéni modelovani staveb

(BIMY)).
Popis
potieb Popis potieb a jejich feseni
aiich _ o
? jve"c, UdrZitelna vystavba
feseni

Hlavnim cilem udrzitelné vystavby je zejména:

vyzkum a vyuziti pokrocilych stavebnich material a vyrobkd,

vyzkum a vyvoj pokrocilych technologii,

vyzkum a implementace modernich metod a systém( vystavby inteligentnich
staveb pozemniho a inZenyrského stavitelstvi,

minimalizace negativnich dopad( na Zivotni prostfedi zejména s ohledem na
energetickou narocnost vystavby, provozu, rekonstrukce pfipadné dekonstrukce
staveb a surovinovou naro¢nost procesu vystavby,

snizovani energetické narocnosti vyroby a dopravy stavebnich material( a surovin,
vyuzivani materialQ z obnovitelnych zdroji a druhotnych surovin,

dosazZeni kvalitniho vnitfniho prostfedi budov vcetné jejich obvodového plasté
a pfistupu k nim.

Stavby pozemniho a inZenyrského stavitelstvi byly odedavna zakladany v blizkosti

zdroje vody, surovin a energie. Pfi planovani staveb by mél byt i nadale kladen dlraz na

snizovani mnozstvi a vzdalenosti importovanych surovin a energie a na ziskavani maxima

energie z obnovitelnych zdroju ¢i z vyuzivani odpadd.

23 EUROPEAN COMMISSION: Re-finding Industry — Defining Innovation. Publication Office in Luxembourg, 2018. Dostupny

z www: https://publications.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/28e1c485-476a-11e8-beld-01aa75ed71al .
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Udrzitelnost lidskych sidel

Hlavnim cilem vyzkumu realizovaného v oblasti ,lidskych sidel” je vyzkum
aimplementace modernich metod a systémU budovani inteligentnich lidskych sidel
s minimalni energetickou a surovinovou narocnosti se zapojenim energie z obnovitelnych
zdrojl a vyzkumem zpUsob( dosaZeni dostatecné environmentalini bezpecnosti.

Snahy udrzitelného planovani jsou: predevsim minimalizovat negativni nasledky na
Zivotni prostfedi a spotfebu energie na vystavbu, provoz a rekonstrukci/recyklaci staveb,
zapojeni zelenych struktur mést. Do energetické narocnosti vystavby patfi i energetické
naroky na vyrobu a dopravu stavebnich materiald a surovin.

Daraz klast na pouzivani material(i z obnovitelnych zdroja a orientaci vici svétovym
stranam pfi umistovani a formovani staveb. RovnéZ je nutné se zaméfit na snizovani
produkce odpadu v ramci lidskych sidel. Daraz je kladen na zohlednéni dostate¢nych zdrojl
vody pfi planovani vystavby a resilienci staveb k meteorologickym extrémim. Soucasti
udrzitelnosti sidel je i jejich schopnost odolavat pfirodnim jeviim potencidlné vedoucim ke
vzniku krizovych situaci (katastrof), a to jak minimalizaci expozice pfirodnim nebezpecim,

s

tak zvySovanim resilience v sidlech Zijicich komunit a zajisténim odolnosti staveb a struktur.

Technicka ochrana Zivotniho prostredi

. Stav pfirodnich zdroji a zmény ekosystémi ovliviiuji veskeré slozky lidského
Zivota, protoZe Clovék je naprosto zavisly na ekosystémech a sluzbach, jez poskytuji, jako je
potrava, dychatelné ovzdusi, Cistd voda, regulace chorob, regulace klimatu a Urodna plda.
Pritom stale dostatecné nezname prirodni procesy a jejich nositele, to znamena pfirodni
organizmy v jejich prostfedi a jejich vzajemnou provazanost v ramci ekosystému.
Posuzovani vliv( na Zivotni prostredi a integrovana prevence, zde je potreba zjistit

dopad lidského ptsobeni na stav pfirodniho prostiedi. Redenim je vyzkum a zajisténi
prevence negativnich jevl souvisejicich se zménami Zivotniho prostredi a zménami chovani
spole¢nosti ve vztahu k ochrané Zivotniho prostiedi a uzivani pfirodnich zdroju, jako jsou
dopady zmény klimatu a pfirodnich katastrof, disledky ubytku druhl pro ekosystémové
sluzby a mnohé dalsi. Aplikace technologii a materiall s minimalnim vlivem na Zivotni
prostiedi, k zavadéni biotechnologii do vyroby a k vyuZivani biotechnologii pti produkci
obnovitelnych zdrojd surovin a energie.

V oblasti hospodareni s odpady je nezbytné ve stdle vétsi mife prechazet na
principy a procesy obéhového hospodafstvi. Vramci predchazeni vzniku odpadl a
snizovani mérné produkce odpad(l je nutné podporovat ekodesign vyrobk(l, vyuzivani
vyrobk( s delsi Zivotnosti, prosazovani opravitelnosti a recyklovatelnosti vyrobk(, snizovani
produkce nerecyklovatelnych vyrobk(. Provadét osvétové a vzdélavaci akce informujici o
moznostech a zpUsobech predchazeni vzniku odpadu.

Je nezbytné maximalné vyuZivat odpady a druhotné suroviny jako nahrady primarnich
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zdroji zavadénim inovativnich a nizko-odpadovych technologii ve vyrobnich procesech,
Setficich vstupni primdrni suroviny a sniZujici dopady antropogennich vlivi na Zivotni
prostredi.

Pfi nakladani sodpady je nutné dlsledné uplathovat hierarchii nakladani s odpady
v poradi: predchdzeni vzniku, ptiprava k opétovnému pouZiti, recyklace, jiné wvyuZiti
(napriklad energetické vyuziti) a bezpecné odstranéni.

Postupné omezovat skladkovani vsech druhl odpad( a udriovat odpady

v ekonomickém cyklu.
Vyznamnym ukolem ochrany vody je ochrana pred kontaminacemi chemickymi latkami,
povodnémi a pfiprava a realizace opatfeni pro zmirnéni negativnich dopad( sucha
a nedostatku vody. Redenim je péce o krajinu, zvy$eni organické slozky v padé, revitalizace
ficnich tok(, protierozni opatfeni, monitoring a vyhodnocovani hydrometeorologickych,
hydrologickych a hydrogeologickych prvki, hodnoceni a predikce sucha (jeho zavaZnosti,
frekvence a Uzemniho vyskytu) a povodni vcetné efektivity adaptacnich opatfeni
a souvislosti s predpokladanou zménou klimatu a optimalizace navrhu integrované ochrany
uzemi (napf. pomoci pozemkovych Uprav) formou vyzkumu stavu, uzivani a zmén vodnich
ekosystéml a jejich vazeb v krajiné.

V oblasti environmentalnich rizik a ekologickych Skod je potfeba se zaméfit na
odstrafiovani nebezpecnych latek — starych Skod zZivotniho prostfedi i na prevenci
moznych rizik, na ekologické skody spojené se znecisténim ovzdusi, pidy a vod a pfenosem
znecistujicich latek mezi témito slozkami Zivotniho prostredi. Velké ekologické zatéze jsou
spojeny zejména s chemickym primyslem, dale s chemickymi Gpravami, které doprovazeji
prakticky kazdou vétsi primyslovou nebo energetickou vyrobu a se znecisténim ropnymi
latkami, zejména v mistech jejich vyroby, recyklace, Upravy &i skladovani. ZvySeni snahy o
znovuvyuziti byvalych primyslovych azemédélskych areal, a dalSich Gzemi, jejichz
hodnota je snizena environmentalni zatézi, vyznamné prispivd k minimalizaci zaboru
zemédélské a lesni pudy, zabranuje negativnimu ovlivnéni vodniho rezimu krajiny a snizuje
environmentalni a zdravotni rizika pro obyvatele. Re$enim je rozvoj environmentalné
pfiznivé spole¢nosti, pro niZz je pouzivdn termin ,zelend ekonomika”, dale na
environmentalni vzdélavani, vychovu a osvétu.

Pro oblast primyslu a ochrany klimatu je potfeba sniZit energetickou
a materialovou ndrocnosti ekonomiky a to pfechodem k nizkouhlikovému hospodafstvi
odolnému vici zménam klimatu a ucinné vyuZivajicimu zdroje. Je potfeba minimalizovat
uzivani primarnich zdroja a eliminovat dopady provozu na Zivotni prostredi.

Ochrana ovzdusi vtéto oblasti je zdsadni sniZzovani emisi polycyklickych
aromatickych uhlovodikd, mikrocastic PM 2,5, a oxidd dusiku do ovzdusi jak z dieselovych
a benzinovych motord, tak z domdcich topenist na pevna palival Pfehled o méfeni emisi
zdravotné rizikovych latek a sklenikovych plyn(, monitorovani téchto emisi a sbéru udajli o
téchto emisich je v soucasné dobé v klicovych odvétvich neuplny. Re$enim jsou
integrované pristupy k reSeni zneciSténi ovzdusi i zmény klimatu, aby v dlouhodobém
méfitku bylo nalezeno pro EU udrZitelna reseni. Z pohledu regulace vyznamnych zdrojl
emisi znedistujicich latek je dalezitd rovnéz identifikace zdroju znecisténi ovzdusi, k cemuz
pfispiva zpfesnéni modelovani znecisténi ovzdusi a tvorba emisnich databazi. Hlavnim
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ptrinosem ke zlepseni kvality je snizovani emisi znecistujicich latek ze zdrojd znedistovani
ovzdusi pomoci modernich technologii.

Témata VaVal identifikovana prostfednictvim EDP

Udrzitelnd vystavba staveb pozemniho a inzZenyrského stavitelstvi - environmentalni

bezpecnost

zvysSeni kvality a bezpecnosti stavebnich dél a jimi vytvareného prostredi z hledisek technickych,
estetickych, ekonomickych, socidlnich i ekologickych
zvySeni produktivity a kvality jednotlivych fazi procesu vystavby ve vsech fazich cyklu stavby

s vyuZitim metody informacniho modelovani staveb (BIM)

Hlavni problémy a ukoly udrzitelné vystavby

strategie trvale udrziteIného urbanistického rozvoje, uplatnéni rekonstrukci a modernizaci budov
a revitalizace sidel

zefektivnéni Gzemni regulace a fizeni rozvoje a spravy Uzemi, vytvoreni podminek pro rozvoj
Smart Cities a jejich prostfednictvim vytvareni podminek pro lepsich Zivot jejich obyvatel

Uspora zdroja surovin, vody a primarni energie

snizovani mnozstvi stavebnich a demoli¢nich odpadl, moZnosti jejich recyklace a znovuvyuziti,
zakladni charakteristiky a vlastnosti recyklatl a moZnosti pro jejich vyuZiti ve stavebnich
konstrukcich

vnitini prostfedi budov — tepelné vlhkostni, svételné, akustické, odérové, elektrické, toxické,
aerosolové, psychické

zdravotni nezdvadnost stavebnich konstrukci, uvolfiovani toxickych latek do ovzdusi (emise CO2,
S02, NOx atd.), vliv konstrukci na vnitini prostfedi budov a Zivotni prostredi

alternativni materialové konstrukcni feseni staveb na bazi obnovitelnych zdrojd surovin, zakladni
charakteristiky a vlastnosti

snizovani energetické naroc¢nosti procesu vystavby, energetickd ndrocnost pfi uZivani budov,
nizkoenergetické a energeticky pasivni domy, zasady ndvrhu

zdroje energie a jejich vliv na Zivotni prostredi, alternativni zdroje energie

metodika a indikatory hodnoceni udrzitelnosti budov

zvyseni produktivity a kvality v procesu vyroby stavebnich hmot, vyrobk(l a zafizeni, uplatnéni
jejich individualizované adresné dodavky na konkrétni stavbu a bezztratovd montaz

zvySeni konkurenceschopnosti ¢eského stavebnictvi v ramci EU
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Udrzitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel

moderni metody a systémy budovani inteligentnich lidskych sidel s minimalni energetickou
a surovinovou narocnosti a vyzkumem zpUsobl dosaZeni pfimérené potravinové a surovinové
sobéstacnosti

vytvoreni nastroji a technologii k identifikaci, sledovani, predikci, prevenci, pfipravenosti
a snizovani rizika krizovych situaci (katastrof) antropogenniho a pfirodniho plvodu
a monitorovani jejich dopad(

ochrana pred negativnimi Gcinky extrémnich meteorologickych jevl (zejména povodné, vydatné
srazky, sucho, extrémné vysoké teploty, extrémni vitr) a exogeodynamickych jevl (eroze,
sedimentace, retence, svahové nestability, acidifikace vod, ptidniho a horninového prostredi)
a navrhll na zmirnéni jejich dopadl

zjednoduseni facility managementu a zlevnéni provozu a udrzby staveb

Technicka ochrana zZivotniho prostredi

Pfirodni zdroje

odbornd podpora pro pldnovani v oblasti podzemnich a povrchovych vod a pro optimalizaci
vodniho reZzimu krajiny
odbornd podpora pro planovani v oblasti vod

snizovani emisi znecistujicich latek do ovzdusi, ptdy a vody a rozvoj nizkoemisnich technologii

Globalni zmény (a adaptace na zménu klimatu)

scénare a zmény klimatu, identifikace a monitorovani jejich dopadu

planovani, pfiprava a realizace adaptacnich opatteni; synergie a antagonismus opatreni
sledovani a hodnoceni uc¢innosti adaptaci a hodnoceni — environmentalni hledisko; ekonomicka
analyza a vyhodnoceni pfinosu adaptacnich opatfeni zahrnujici aspekt zachovani rozsahu nebo
minimalizace Ubytku ekosystémovych sluzeb

hodnoceni vlivu a progndza ptirodnich nebezpeci a antropogennich rizik a moZnosti jejich

prevence ve vazbé na dynamiku klimatu
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e vyzkum biogeochemickych interakci voda-hornina-vzduch a modelovani kritickych zatézi
a scénard vyvoje

e ukladani CO2 do horninovych struktur pro snizovani vlivu klimatickych zmén

e ekonomické analyzy dopadld zmény klimatu — vycisleni finan¢nich dopad( v pfipadé necinnosti

a nakladd na adaptace (tzv. cost & benefit analyzy)

Environmentalni technologie a ekoinovace (a udrzitelnost energetiky a materidlovych

zdrojti)

e snizovani energetické narocnosti a snizovani emisi do ovzdusi

e zhodnoceni dopadli meteorologickych a antropogennich procesd na emise a imise se zvlastnim
zfetelem na zjisténi toxikologickych vlastnosti prachovych c¢astic véetné ultrajemnych frakci
a zpresnéni modelovani znecisténi ovzdusi

e navrh nastroji — metodik pro naplfiovani opatreni strategickych dokument( v oblasti odpadd,
ochrany ovzdusi, klimatu a vod

e vyvoj environmentalné Setrnych technologii a postupy pfi tézbé, dopravé a zpracovani surovin
a ndhradé primarnich zdroji druhotnymi zdroji ve vazbé na strategické dokumenty v oblasti
odpadll a obéhového hospodarstvi

e vyzkum ainovace v oblasti obéhového hospodarstvi

e vyvoj nejlepSich dostupnych technik a nové vznikajicich technik primyslovych c¢innosti
poskytujicich vyssi Uroven ochrany Zivotniho prostredi a vyssi Uspory nakladu

e vyzkum netradi¢cnich a nekonvencnich zdrojl energie a jejich potencidlu inovativni metody
Uspory energie, vyzkum a vyvoj metod ukladani a skladovani energie v zemské kire

e vyzkum a vyvoj inteligentnich systém0 vyroby, ukladani a distribuce energie z OZE s ohledem na

minimalizaci vlivi na pfirodu a krajinu (lokalni potencial a spotreba)

Environmentalné pfizniva spolecnost (a socidlni a kulturni vyzvy a rozvoj a uplatnéni

lidského potencidlu)

e vytvoreni systému vhodné prezentace znalosti o Zivotnim prostfedi a komunikace o ném

e vyzkum nekonzistence mezi postoji a chovanim v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi v rliznych
vékovych skupinach (véetné dospélych) - identifikace bariér a vzdélavaci, vychovné a osvétové
moznosti jejich pfekondvani

e tvorba a ovérovani metod kvantitativniho ekonomického hodnoceni dopadl politik v oblasti

ochrany Zivotniho prostfedi na podniky a domdacnosti
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e dobrovolné nastroje v podpofe environmentalnich inovaci

e vytvareni nekomplikované environmentalni legislativy

e vytvoreni systému hodnoceni politik podle naplfiovani principd udrzitelného rozvoje

e optimalizace vyuZzivani ICT nastroji pro sledovani slozek ZP, podporu vykonu spravnich &innosti
v oblasti ZP a hodnoceni dopadd politik ZP s cilem sniZeni naklad@i a administrativni zatéze
vyvolané legislativni regulaci

e vyvoj nastroji a metodik pro efektivni uplatiovani ekonomickych, administrativnich,
legislativnich ¢i dobrovolnych nastroji v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi a minimalizace
nakladd na dosazeni cilli koncepénich dokumenti v oblasti Zivotniho prostredi

e vyvoj inovativnich metod v oblasti vytéZovdni strukturovanych i nestrukturovanych
environmentalnich dat s cilem jejich vicenasobného vyuZiti, srovnani a zavislostnich analyz

e vyvoj inovativnich metod a postupl zaloZenych na progresivnich digitalnich technologiich,
novych datovych zdrojich (pochdzejicich napr. z dalkového pozorovani Zemé) a jejich kombinaci
s dostupnymi daty a s cilem vytvoreni standardizovanych mechanism( pro podporu tvorby,
hodnoceni a reportingu Zivotniho prostredi

e vytvoreni ndvrhu aktualizovanych vyukovych modelll pro celoZivotni vzdélavani v oblasti
Zivotniho prostredi

e zvySeni efektivity nastrojli environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty

o zkoumani potencidlu obé&hového hospodarstvi pro tvorbu novych pracovnich mist v podminkach

v

CR
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1.7 Regionalni kliCova odvétvi aplikaci znalosti
1.7.1 Sklarstvi, keramika

Vychodiska

Znalostni
domény

Popis potieb
a jejich feseni

Sklarsky a keramicky primysl patfi k ¢eskym prlimyslovym odvétvim s velkou
tradici. Sklafsky primysl je nejvice soustiedén v severnich Cechach véetné Podkru$nohofi
(Karlovarsko, Teplicko, Ceskolipsko, Liberecko) a na vychodni Moravé.

Sklafstvi mlZeme rozdélit na vyrobu plochého skla (nezuslechténého
i zuslechténého), obalového skla (lahvi, konzervového skla, ostatnich sklenénych obald),
sklenénych vldken (vyztuZnych/textilnich a izolacnich), uZitkového skla, ostatniho
a osvétlovaciho skla ((laboratorniho, optického, bizuterie apod.).

Vyrobu porcelanu a keramiky mGzeme rozdélit na uZitkovou (porceldanové vyrobky
pro domacnost a ozdobny porcelan, keramické vyrobky pro domacnost a ozdobnou
keramiku), technickou a zdravotni keramiku (izolatory, laboratorni porceldn, keramické
vyrobky pro sanitarni ucely, vyrobky pro technické ucely). Jemnéjsi rozdéleni zahrnuje
vyrobu stavebni keramiky (obklady a dlazby), sanitdrni keramiky (umyvadla, zachody),
spotfebni a ozdobné keramiky (porcelan) a technické keramiky (elektroporcelan a
7aruvzdorné tvarnice). Keramicky priimysl je nejvice soustiedén v zapadnich Cechach
vzhledem k tamnim loZiskim kaolinu, ktery je zakladni surovinou pro vyrobu keramiky:
kolem Plzné a Rakovnika a v okoli Karlovych Vard, kde se vyrabi vétsina uZitkového
porcelanu.

Znalostni domény relevantni pro dané aplika¢ni odvétvi zatim nebyly v rdémci EDP
na urovni krajd identifikovany. Za relevantni se proto v dany moment povazuje jakykoliv
pranik jakékoliv znalostni domény s danym aplikaénim odvétvim.

Indikativni identifikace relevantnich znalostnich domén:

. Pokrocilé materialy

. Pokrocilé vyrobni technologie

. Znalosti pro digitalni ekonomiku, kulturni a kreativni odvétvi
. Nanotechnologie

o Mikro a nanoelektronika

o Fotonika

. Primyslové biotechnologie

. Spolecenskovédni znalosti pro netechnické inovace

Karlovarsky kraj
Rozvoj luxusni produkce ve firmach zamérenych v odvétvi skla, keramiky, porcelanu

a dalSich nekovovych mineralnich vyrobcich. Rozvoj zaméfit na aplikaci designu, kterému se
v tomto kraji vénuje nékolik dalSich subjektl v¢. jedné stfedni Skoly orientované mj. na tato
tradi¢ni odvétvi.

Odvétvova prislusnost VaVal aktivit odpovida specializaci regionalni ekonomiky -
velka éast se soustfedi do obort vyroby skla, keramiky a porcelanu. Vyzkumné &i spise
vyvojové aktivity mensich a stfednich firem v téchto oborech se tykaji predevsim dil¢ich
technologickych zlepseni, pfipadné vyvoje novych produktl casto na pfani
zdkaznika/odbératele. Jen velmi omezené dochazi k vyvoji a aplikaci produktovych feseni na
zakladé vnitfnich zdrojd firem, napadi jejich vlastnich zaméstnancl a v reakci na impulsy
prichdazejici z trh/od koncovych zékaznikd.

Spoluprace probihajici mezi spise mensimi a sttedné velkymi firmami a VS & VaVal
institucemi napt. priimyslové pece a technicka keramika.
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Ustecky kraj

DuleZitd odvétvi dle zaméstnanosti jsou chemicky pramysl, primysl sklafsky,
keramicky a pramysl stavebnich hmot a hutnictvi véetné vyroby kovovych konstrukci
a kovodélnych vyrobkd.

Pramysl skla, keramiky, porcelanu a stavebnich hmot je tradi¢nim odvétvim krajské
ekonomiky s vysokym podilem na zaméstnanosti.

Exportni zaméieni ekonomiky Usteckého kraje vychazi ze zdej$i hospodarské
specializace. Jednou z nejvyznamnéjSich soucasti vyvozu jsou produkty sklarského
pramyslu.

VaVal témata skla¥stvi Ustecky kraj:
e nové materialy a technologie pfi vyrobé skla;
e nevyrobniinovace.

Liberecky kraj
Regionalnim specifikem Libereckého kraje jsou uméleckopriimyslové obory na
stfednich skolach (zpracovani skla, bizuterie kov( a drahych kamen).
Optika a zpracovani dekorativniho a uzitného skla predstavuje oblast s vysokou
pridanou hodnotou a vysokou mirou specializace. Cinnost v oboru v kraji je moZné pfirovnat
k ¢innosti klastru. Firmy se navzajem dobfe znaji a tézi ze vzdjemné spoluprace. Doména,
tak jak je relativné Gzce vymezend, se orientuje zejména na zpracovani skla a dalSich tzv.
brittle (kfehkych, tfistivych) materialG. Souéasti domény jsou i spolecnosti z oblasti presné
mechaniky a méfici techniky.
Sektor sklarstvi a keramiky je castecné zastreSen tématem tradicni kulturni
a kreativni odvétvi; ma presahy do automobilové vyroby, ICT atd.
Narodni RIS3 strategie specificky v celonarodnim kontextu pracuje se sektorem
sklarstvi a keramiky v rdmci kulturnich a kreativnich odvétvi (2.5), Automotive (2.3.1), ICT
(2.2), pticemz v KKO je uplatfiovan v kombinaci s vyspélym designem.
V ramci krajské specializace jsou sklarstvi a keramika plosné akceptovany u krajd
Ustecky, Karlovarsky a Liberecky.
Relevantni Ustecky kraj, Karlovarsky kraj, Liberecky kraj
pro kraje

Krajsky specifickd témata — specializace Sklarstvi a keramika

e prUmyslové pece a technicka keramika

e nové materialy a technologie pfi vyrobé skla
e nevyrobniinovace

e zpracovani skla

e bizuterie kovl a drahych kamenu

VaVal témata z oblasti skla a keramiky jsou zpracovana v kapitole 1.5 Kulturni a kreativni
odvétvi z pohledu narodni specializace.
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1.7.2 Textil

Vychodiska Cesky textilni a odévni primysl prosel sloZitym obdobim transformace
a restrukturalizace, ve kterém ztratil vyznamnou ¢ast svych vyrobnich kapacit, vykonu
a pracovnik(l a musel prokazat vysokou odolnost v procesu globalizace a stabilizovat svoji
pozici. Transformacni potize zpUsobily odvétvi Ujmu na respektu vlivem neobjektivniho
nahledu na jeho ekonomickou kondici a potencial rlistu. To se velmi silné promitlo v nizkém
zajmu Zzakd zakladnich Skol o odborné vzdélani v TOP oborech a nasledné ve vyrazné
redukci kapacit stfednich Skol. Ani samotni zaméstnavatelé z oboru nebyli vétSinou v
disledku nejasné situace schopni definovat dlouhodobé potfeby v naboru kvalifikovanych
pracovnika.

Znalostni Znalostni domény relevantni pro dané aplikacni odvétvi zatim nebyly v ramci EDP na drovni
domény kraji identifikovany. Za relevantni se proto vdany moment povaZuje jakykoliv pranik
jakékoliv znalostni domény s danym aplika¢nim odvétvim.

Indikativni identifikace relevantnich znalostnich domén:

. Pokrocilé materialy

. Nanotechnologie

o Mikro a nanoelektronika

. Pokrocilé vyrobni technologie

o Fotonika

. Pramyslové biotechnologie

. Znalosti pro digitalni ekonomiku, kulturni a kreativni odvétvi
. Spolecenskovédni znalosti pro netechnické inovace

Popis potieb Pardubicky kraj
a jejich feseni Lo Lo , . . " . .

1€l Textilni prlmysl byl jednim z hlavnich zaméstnavatell predevsim na Usteckoorlicku
a Svitavsku. Za perspektivni v textilnim prdmyslu lze povaZovat ty firmy, které presly od
konfekce k vyrobé technickych a funkcnich textilii (koncentrace zejména na Svitavsku).

Podminky pro rozvoj strategickych sluzeb jsou splnény témér vylucné v krajském mésté.

Zminéna investi¢ni atraktivita kraje v oblasti high-tech odvétvi zpracovatelského priimyslu
(ICT, elektronika a elektrotechnika, automotive, strojirenstvi, textil, plasty a konstrukcni
materialy) prispivd spolu s medium-high tech odvétvimi a high-tech sluzbami k velmi
progresivni odvétvové strukture kraje.

Textil, zejména technické textilie s vyuZitim novych materidld a technologickych postupl
souvisi s textilnim strojirenstvim.

Kralovéhradecky kraj

Z hlediska oborového rozloZeni pracovni sily je pozitivni vysokd zaméstnanost v
progresivnim obore - vyroba textilii. Doména se zaméruje zejména na vyzkum, vyvoj a
vyrobu textilnich materidl( pti vyuziti funkcionalizace (v€etné nano a biotechnologickych
postupu) a novych ekologicky Setrnych postupl zuslechtovani a barveni. Dal$im segmentem
je tkani textilii, textilni zuslechtovani a oblast technickych a netkanych textilii.
e VaVal, vyroba a pouZiti nanovldken a nanovldkennych struktur v textilu, aplikace
nanocastic pro specialni efekty
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e Vyvoj kompozitnich struktur s obsahem anorganickych vldken a textilnich vyztuzi,
inteligentni textilie
e  Poufziti optickych vldken a material( s tvarovou paméti pro technické vyrobky
e Textilni ¢idla a ¢idla vhodnd pro pouZiti v textiliich
Modifikace a rozvoj technologii pro zpracovani novych materiald, ekologické aspekty novych
technologii

Liberecky kraj

Doména Textilniho sektoru zamérena na vyzkum, vyvoj, vyrobu a nové technologie vyroby
pokrocilych materidll na bazi textilnich struktur (prfedené, pletené, tkané textilni struktury,
netkané textilie). DaleZitou soucasti jsou i nové procesy Uprav textilnich struktur a integrace
netextilnich prvk( do textilniho substratu.

Textilni odvétvi je definovdno z celostatniho pohledu jako tradi¢ni kulturni a kreativni
odvétvi, ktery ma presah do automobilové vyroby, ICT, zemédélstvi a Zivotniho prostredi.
Narodni RIS3 strategie tedy pracuje s vybranymi castmi odvétvi textilu v ramci KKO (2.5),
Automotive (2.3.1), ICT (2.2) , Udrzitelné zemédélstvi a environmnetalni aplikacni odvétvi
(2.6).

Relevantni Pardubicky kraj, Liberecky kraj, Kralovehradecky kraj
pro kraje

Krajsky specificka témata — specializace Textil

e Netkané textilie

e Zuslechtovani,

e Barveni,

e VaVal, vyroba a poufZiti nanovlaken a nanovldkennych struktur v textilu, aplikace nanodastic pro
specialni efekty

e Vyvoj kompozitnich struktur s obsahem anorganickych vldken a textilnich vyztuzi, inteligentni textilie

e  Poufziti optickych vlaken a materiall s tvarovou paméti pro technické vyrobky

e Nové technologie vyroby pokrocilych materialQ na bazi textilnich struktur

e Integrace netextilnich prvkid do textilniho substratu.
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